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لوله سیخت خود که از جعن  برنعز و سعرب بعود      یجهت انتقیل آب به روم از نوع ینیقبل روم هزار سیل از شیب

آن انجعیم   بر رو پوشش موم  که Bambooبیمبو  از چوب هی ینیچ از میلادقبل  سیل ۴۰۰ و کردند میاستفیده 

 سعیل  ۴۰۰۰ در حعدود  .کردند میاستفیده  نور افکندن و روشنیییپکن جهت مصیرف  گیز بهانتقیل   شده بود برا

سیخت لولعه    عمده تکنولوژ شرفتیرس جهت انتقیل آب لوله سیختند. پ و خیکاز سفیل  ینیمصر لادیقبل از م

 سعیخته و  گعیز  جهت خطوط آب و فیضعلاب و  cast iron یلوله چدن بود که یافتید و آن زمین اتفیق 1۸ در قرن

کشعف   بعه دنبعیل  مختلف سیخته شد.  هی  در اندازه و مقیوم  فولاد هی  لوله 1۹ در قرنپ  از آن . استفیده شد

بزرگ و تحمل  بی سییز لوله 1۹۲۰ در سیل ،اجرا شد لیمی 1۰۹ به طولخط لوله  نیاول کی،یآمر در پنسیلوانیینفت 

ابعدا    ترین مهمدادن بود(،  ینشت  ا هی  رزوه لوله مشکل 1۸ در قرن) سیخته شد یبدون مشکل نشت و بیلا فشیر

 و یتیع آلات مخصعو  عمل  نیقعرن میشع   در ایعن  ،بیشعد  یم 1۹ قرنخط لوله مربوط به   تکنولوژ در  نوآور و

و کنترل عملکرد خطوط از راه دور مورد استفیده  کیو حفیظت کیتد نیپیگ راو   خم زدن و پرتونگیر زاتیتجه

و  یارزشعمند ملع   هی  سرمییهو از   مهم اقتصید هی  از شریینگیز  خطوط انتقیل نفت و دیترد یقرارگرفته شد. ب

ز ا یثعروت ملع   از ایعن  نعه یو به یاصعول   و حفیظت و بهعره ور   نگهدار ،رود میبه شمیر  کیتژاسترا  یصنی جزء

 بعودن خطعوط و   یفنع بی توجه بعه   هدف و نیبه ا لین در جهت .بیشد میتمیم افراد جیمعه  ریاجتنیب نیپذ وظییف

دستورالعمل  نیانمود. در  ا  ویژهرات و نگهداشت خطوط انتقیل اهتمیم یاست در تعم  ضرور از دیدپنهین بودن 

ذکعر شعده     حفعیر  یتیع انجیم عمل نیح منیارد اگیز مورد مطیلعه قرار گرفته است و مو هی  لوله  بر رو  حفیر

 است.

 

 



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۲صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 فهرست مطالب

 6 ......................................................................................................................................................................................................................... هدف -1

 6 ............................................................................................................................................................................ ریتأث محدوده و کیربرد دامنه -۲

 6 ................................................................................................................................................................................. اجرا ضمینت و هی تیمسلول -۳

 6 ..................................................................................................................................................................................................................... فیتعیر -4

 ۸ .............................................................................................................................................................................................. مستندات و مراج  -5

 ۹ .................................................................................................................................................................................................................. اقدامیت -6

 ۹ ............................................................................................................................. گیز دار لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ شرح -6-1

 1۲ ........................................................................................................................................................................................ سکیر ییبیارز -6-۲

 1۴ ........................................................................................................................  حفیر یتیعمل انجیم از قبل منیا اقدامیت -6-۲-1

 16 ............................................................................................................................  حفیر یتیعمل انجیم نیح منیا اقدامیت -6-۲-۲

 16 ..........................................................................................................................  حفیر یتیعمل انجیم از بعد منیا اقدامیت -6-۲-۳

 16 ........................................................................................................ گیز دار لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ در منیا الزامیت -6-3

 ۲۲ ................................................................................................................................................................................................................ وستیپ -7

 ۲۳ ......................................................... لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ آغیز از قبل ستیل چک از ا  نمونه: الف وستیپ -7-1

 ۲5 .......................... لوله خط  رو  حفیر یتیعمل انجیم جهت لوله خطوط به مربوط هی  گذار  نشینه انوا : ب وستیپ -7-۲

 ۲7 ...................... هی زیرسیخت در رفته کیر به مواد و ینیرزمیز هی  سیزه  زات،یتجه نشینگر به مربوط  کدهی: پ وستیپ -7-۳

 ۲۸ ............................................................... لوله خطوط  رو بر  حفیر یتیعمل نیح شیخص هی  رنگ  کدبند: ت وستیپ -7-۴

 ۲۹ ........................................................ گیز لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ در محتمل هی  ریسک ییشنیسی: ث وستیپ -7-5

 ۳۰ ................................................................................................................................................. یکیمکین حفیر  لیوسی: ث وستیپ -7-6

 ۳۴ ....................................................................................... لوله خطوط مجیورت در ییتیعمل  کیرهی مجیز محدوده: ج وستیپ -7-7
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 فهرست اشکال

 11 .............................................................................................................................. گیز دار لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ( 1-6) شکل

 1۲ ................................................................................ گردد انجیم یتیعمل مراحل هیکل در بییست می سکیر ییبیارز انجیم( ۲-6) شکل

 OSHA .............. 1۲ تیسی از لوله خطوط  رو بر  حفیر فرآیندهی  به مربوط تلفیت و خسیرات از شده منتشر آمیر (۳-6) شکل

 1۳ ...................................................... [7] زاتیتجه کیتفک به - حفیر ندیفرآ به مربوط حوادث علل لیتحل  نمودارهی( ۴-6) شکل

 1۳ ...................................... [7]  حفیر زاتیتجه  کیتفک به - حفیر ندیفرآ به مربوط حوادث علل لیتحل  نمودارهی( 5-6) شکل

 1۴ .......................................................................................................................... لوله خطوط  زیآم نگر و  گذار نشینه ابعید( 6-6) شکل

 15 .......................................................................... گیز لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ مجیز هی  محدوده  گذار نشینه( 7-6) شکل

 16 ....................................................................... [7]  شود می نصب یتیعمل محل  ورود در که مربوطه  تیبلوهی ا  نمونه( ۸-6) شکل

 1۸ ................................................................................................................................................... لوله خط  راستی در کینیل حفر( ۹-6) شکل

 1۹ ................................................................................................................. بین یدهد یی نیظر توسط اپراتور عملکرد بر نظیرت( 1۰-6) شکل

 1۹ ................................................................ (Bell Hole) گودال یی چیله حفر  برا لوله خطوط  رو بر  عمود  حفیر( 11-6) شکل

 ۲۰ (راست سمت) Smooth-Edge Bucket  (چپ سم) Excavator or Ground-Engage Bucket از ا  نمونه( 1۲-6) شکل

 ۲۰ ............................................................................ گیز دار لوله خطوط بی  حفیر آلات نیمیش منیا مجیز فیصله حداقل( 1۳-6) شکل

 ۲۳ .................................................................... [6] لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ آغیز از قبل ستیل چک از ا  نمونه( 1-7) لشک

 ۲۴ .................................................................... [7] لوله خطوط  رو بر  حفیر ندیفرآ آغیز از قبل ستیل چک از ا  نمونه( ۲-7) شکل

 Single Facility Marking ............................................................................................................. ۲5 گینه تک  گذار نشینه( ۳-7) شکل

 Multiple Facility Marking ...................................................................................................... ۲5 گینه چند  گذار نشینه( ۴-7) شکل

 Conduit Marking ........................................................................................................................ ۲5 لتیکیندو  گذار نشینه( 5-7) شکل

 Corridor Marking ............................................................................................................................... ۲6 راهرو  گذار نشینه( 6-7) شکل

 Excavators .................................................................................................................................................................... ۳۰ دستگیه( 7-7) شکل

 Backhoe Loaders ...................................................................................................................................................... ۳۰ دستگیه( ۸-7) شکل

 Bulldozers ..................................................................................................................................................................... ۳1 دستگیه( ۹-7) شکل

 Skid-Steer Loaders ............................................................................................................................................... ۳1 دستگیه( 1۰-7) شکل

 Motor Graders ........................................................................................................................................................ ۳1 دستگیه( 11-7) شکل

 Crawler Loaders .................................................................................................................................................... ۳۲ دستگیه( 1۲-7) شکل
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 Trenchers ................................................................................................................................................................... ۳۲ دستگیه( 1۳-7) شکل

 Scrapers ...................................................................................................................................................................... ۳۲ دستگیه( 1۴-7) شکل

 Common Dump Trucks ................................................................................................................................... ۳۳  دستگیه( 15-7) شکل

 ۳۴ ....................................................................................  ندیفرآ لوله خط و ییتیعمل  کیرهی نیب مجیز فیصله کیشمیت( 16-7) شکل
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 فهرست جداول

 ۲7 .................................... هی زیرسیخت در رفته کیر به مواد و ینیرزمیز هی  سیزه  زات،یتجه نشینگر به مربوط  کدهی( 1-7) جدول

 ۲۸ ............................................................................ لوله خطوط  رو بر  حفیر یتیعمل نیح شیخص هی  رنگ  کدبند( ۲-7) جدول

 ۳۴ ................................................................................................... لوله خطوط مجیورت در ییتیعمل  کیرهی مجیز محدوده( ۳-7) جدول
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 هدف -1

 نیح منیو ارائه الزامیت و نکیت ا انتقیل گیز هی  لوله  بر رو  حفیر ندیمختصر فرآ حیتشرهدف از ارائه دستورالعمل حیضر 

 است. یتیعمل نیا

 و محدوده تأثیر دامنه کاربرد -2

 هی  آن الزامی است. رعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسلولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE .شرکت ملی گیز ایران است 

 مجریین و گیز انتقیل عملییتی طقمنی مدیران تیبعه، هی  شرکت عیمل مدیران عهده بر سند این اجرایی ضمینت 

 .است ایران گیز ملی شرکت ا  توسعه هی  طرح

 تعاریف -4

 1تعاریف عمومی

 تیصلاح واجد یکه توسط گروه شیهی  آزمی روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

هستند که بر اسیس  یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نیا . درگردد میشود، اطلاق  و منتشر می بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

 شود. اصلی و یی وابسته به شرکت ملی گیز ایران اطلاق می  هی به یکی از شرکت :3کارفرما

 است. شده رفتهیپذ برا  منیقصه شود که پیشنهیدش به شخص، موسسه و یی شرکتی گفته می :4پیمانکار

هی و منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به  در این مقررات سیزمین شیمل هر یک از شرکت :5سازمان

 لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر هستند.

                                                 
 است. شده نیدوت OSHAهی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه تعیریف عمومی در دستورالعمل حیضر منطبق بر بخشنیمه 1

2 Standard 
3 Owner 
4 Contractor 
5 Organization 
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هی از طریق  تی و مدیریت پروژههی  اجرایی، نظیر هی  تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیت بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنوان  دستگیه نظیرت به MCهی  فیقد  ( و در پروژهMCشود، مدیریت پروژه ) ا  انجیم می هی  پیمینکیر  و مشیوره مجموعه

 نمییند. هی  تیبعه( فعیلیت می که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت ملی گیز و شرکت گردد میسیزمین محسوب 

بینی در  شود که قیدر به تشخیص خطرات موجود و قیبل پیش به افراد  اطلاق می OSHA ۲ تعریفبر اسیس  :1صلاح فرد ذی

شود است. همچنین لازم  محیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صلاح  فرد ذاصلاحی مقتضی را انجیم دهد.  است این شخص بتواند در مواجهه بی پیشیمدهی  نیخواسته احتمیلی اقدامیت

 .شود میتوسط سیزمین مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یی مسلولیت  فهیوظ انجیمشخصی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توانییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا   :3فرد مجرب

 مشخص را دارد.

ILO) کیر یالملل نیمین بسیزمطیبق تعریف  حادثه:
و خیرج از انتظیر که  نشده ینیب شیاتفیق پ کیحیدثه عبیرت است از ( ۴

 گردد. بیسبب صدمه و آس

  هی  و سر  ا بهداشت حرفهطبق تعریف  .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمیل به وجود آمدن آس بهریسک: 

 .عی( از احتمیل و پییمد )هی ( نیشی از وقو  یک اتفیق خطرنیک مشخص استریسک، ترکیب )تیب( ISO 45001ی )منیا ییبیارز

بخشی از مدارک سفیرش خرید مستقیم آن شرکت است و یی پیمینکیر  که این  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :5خریدار

 .استیندارد بخشی از مدارک قرارداد آن است

 .نمیید میشود که تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را تأمین  ته میبه موسسه و یی شخصی گف :6کننده نیفروشنده و تأم

 .پروژه را انجیم دهد  انداز شود که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه مجر  به گروهی اطلاق می :7مجری

می برا  بیزرسی، سیخت و نصب شود که کتبیً توسط کیرفر اطلاق می  ا در این استیندارد بیزرس به فرد/گروه یی مؤسسه :8بازرس

 .بیشد شده یتجهیزات معرف

 .شود برا  کیر  که انجیم آن اجبیر  است، استفیده می: 9ایدب

 .رود می به کیرشود،  را  کیر  که ضرورت انجیم آن توصیه میب :10توصیه

 .شدبی کیرفرمی شود که انجیم آن کیر بر اسیس نظیرت شرکت استفیده می ییدرجی معمولاً :1ترجیح

                                                 
1 Authorized Person 

2 Occupational Safety And Health Administration 
3 Qualified Person 
4 International Labour Organization 
5 Purchaser 
6 Vendor And Supplier 
7 Executor 
8 Inspector 
9 Shall 
10 Should 
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 .رود می به کیربرا  کیر  که انجیم آن اختییر  است،  :2ممکن است

 تعاریف اختصاصی

 قسمت و بخشی از خطوط لوله گیز که در سروی  بوده و فرآیند انتقیل گیز در آن جریین دارد. :۳گاز دارخط لوله 

( گفتعه  رانیع بیلا( در سرتیسر کشعور )ا  خطوط لوله انتقیل گیز )قطر هیبه کل: 4یخط انتقال گاز سراسر ای یخط لوله سراسر

  بعرا   یع شعهرهی جهعت توز    افعت فشعیر گعیز در ورود    سعتگیه یتعی ا  یعع ی( گیز طب سیز رهیذخ یی) شیکه از محل پیلا شود یم

 است. گسترده شده کننده مصرف

لوله  یی خط طرف ره در متر( سینتی ۴5اینچ ) 1۸برابر بی  یفیصله افق کیتحمل  محدوده :5یمحدوده تحمل )نوسان( حفار

 خود لوله است. یی)ابزار( به علاوه قطر خط 

بیشترین میزان فشیر تعریف شده در سیستم یکپیرچه است که سیستم در آن به صعورت اسعتیندارد    :6فشارعملیاتی حداکثر

 .کند یمفعیلیت 

 

 مراجع و مستندات -5

 IGS، ۹۰مشخصیت فنی و راه انداز  خطوط لوله انتقیل گیز فشیر قو ، آبین  [1]

[2] AGA (American Gas Association) White Paper: Pipeline Construction Inspection PracticesAPI-1169 PIPELINE 

CONSTRUCTION INSPECTOR 

[3] 49 CFR 192, Transportation of Natural and Other Gas by Pipeline: Minimum Federal Safety Standards 

[4] 49 CFR 196, Protection of Underground Pipelines From, Excavation Activity 

[5] 29 CFR 1926, Safety and Health Regulations for Construction: Subpart P – Excavations 

[6] Excavation safety gauid and directory, pipeline edition, Provided by Pipeline Association for Public Awareness, 2010 

[7] A guideline for excavators, pipeline safety, Chevron Company. 

[8] Excavating Safely Avoiding injury when working near gas pipes 

[9] Avoidance of Damage to Gas Pipes, The Gas Authority The Government of the Hong Kong Special Administrative 

Region, 31 August 2018 

                                                                                                                                                        
1 Will 
2 May 
3 Live Gas Pipeline 
4 IGAT: Iran Gas Trunk-line 

5 Tolerance Zone 
6 MOP: Maximum Operation Pressure 
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HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 اقدامات -6

وصل انشعیبیت به   ،Hot Tap یتیانجیم عمل  ، ریگ ینشتو  راتیجهت انجیم تعم عمدتیًخطوط لوله انتقیل گیز   بر رو  حفیر

  یبه در سرو ییتیعمل یزین لیموارد به دل یمنظور در برخ نی. بدپذیرد میصورت  هی سرجوش ییبیو ارز یمبیحث حفیظت  لوله،

 تیهمزمین بی فعیل  حفیر یتیعمل بییست میوجود نداشته و   یخط لوله از سرو نمودنین خیرج امک عملاًبودن خطوط لوله 

و  تیبه دقت رعی گیز دارخطوط لوله   بر رو  حفیر هیرو بییست میمنظور  نی. بدردیانتقیل فرآورده توسط خط صورت پذ

خطوط لوله به صورت   بر رو  حفیر ندیابتدا فرآ هیور نیفوق مورد توجه واق  گردد. در ا یتیانجیم عمل نیدر ح منیالزامیت ا

به  ندیفرآ یتییو جز یتیابتدا بی کل بییست می  ندیدر هر فرآ منیموارد ا تیمختصر شرح داده شده است، چرا به منظور رعی

 بل،ق یمنیت اموارد و الزامی رد،یانجیم پذ ییتیعمل تیدر سی بییست میکه   ندی. پ  از شنیخت کیمل فرآدیآشنی گرد یخوب

 فوق اشیره خواهد شد. ندیو بعد از فرآ نیح

 گاز دارخطوط لوله  یبر رو یحفار ندیشرح فرآ -6-1

  آمیده سیز  محل انجیم عملییت حفیر 

 )حفر کینیل )بی رعییت کلیه ضوابط 

 نموده  ءییکه قبلاً در نظر گرفته شده اح یاختصیص میمحور خط لوله را در آن قسمت از عرض حر بییست می مینکیریپ

 خواهد شد. نییکیرفرمعی تع نعدهینمی عدیو تیئ مینکعیریپ شعنهیدیبعه پ  حفیر یتی. نقطه شرو  عملدینمی  زیو گچ ر

 بی چکش بید بییست میکینععیل  ،گذرد می( یر آلات حف نی)بی میش  حفیر رقیبلیغ هی  زمینکه از  ریاز مس یقسمت  

 ( حفر گردد.کوری)پ

 کیرفرمی  ندهینمی دیبی تیئ بیشد نمی( کوری)پ  بی چکعش بید  بوده و قیبل حفیر یسنگ نیکه نو  زم یدر منیطق

 لازم انجیم خواهد شد. یتیو امن یمنعینکعیت ا هیکل تیو بی رعی جیرحفر کینیل بی انف یتیعمل

  یل در کین و حعداقل عمعق متریبرابر قطر لوله به علاوه چهل سینت یو عموم یحداقل عرض کینیل در حیلت کل

 .بیشد می لیمختلف به شرح ذ هی  زمین

 از خط لوله انتقیل گیز بی حفر یسیختن بخش ینیو نمی یدست  بی حفیر فقطخط لوله انتقیل گیز  تیموقع نییتع 

معیدل قطر خط لوله به علاوه  یخط لوله انتقیل گیز و به عرض  متر در راستی کیبه ابعید  ا  حفرهبه صورت  یدست

بوده و استفیده از  متر سینتی 1۲۰از  شیکه عمق دفن خط لوله ب یبیشد. در صورت دیبی نیاز طرف متر سینتی ۴۰

  اقدام به حفیر توان میشدن خط لوله  ینیپ  از نمی د،یمین تأییدیب آن را یی لوله ی یسونداژ دست رینظ یزاتیتجه

 .نمود ، متر سینتی 5۰  خط لوله انتقیل گیز تی شعی یرونیشدن به جداره ب کینزد  برا یکیمکین

 را تحت پوشش قرار دهد: ریحداقل موارد ز دیبی  روش انجیم حفیر 

 فشیر در روش انجیم و  نی)ا  من خط لوله انتقیل گیز در زمین حفیریحداکثر فشیر ا نییخط لوله و تع طیشرا یبررس

 ثبت گردد.(  کیر حفیر ٔ  پروانه

 و  طیخیک و مح طیبر اسیس کلاس خط، قطر، فشیر، شرا  حفیرابعید کینیل   :حداکثر ابعید کینیل جهت حفیر
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 .تی خط لوله مهیر گردد گردد میمشخص 

 خط لوله ییبی تیموقع ٔ  نحوه 

 یدست  حدود حفیر نییتع 

 یکیو مکین یدست  حفیر لهیو مشخص نمودن نو  و نیم وس یکیو مکین یدست  روش حفیر 

 طل  حفیرو نیظر م  مطل  مرکز بهره بردار ٔ  ندهینمی نییتع  

  نقشه  ٔ As Built یرسطحیز زاتیتجه قیدق تینشین دادن موقع  به روز شده، برا 

 منطقه  یفن یتوسط امور بیزرس دیبی  )این امر خطوط لوله انتقیل گیز در زمین حفیر منیحداکثر فشیر ا نییتع

 ینیدر جر  که حفیر یمفشیر، میدا تیمحدود نی. ایبدی% کیهش MOP 20 زانیمربوطه انجیم گردد و حداقل به م

 حفظ گردد. دیاست بی

1منظور از  :1توجه 
MOPثبت شده توسط واحد   ، حداکثر فشیر بهره بردارIOC بیشد می سیل گذشته کی یمنطقه، ط. 

IGAT)  سراسر یدر خطوط لوله اصل منیحداکثر فشیر ا نییتع  : برا2توجه 
از معیونت  دی( و خطوط صیدرات گیز بی۲

 فشیر ملاک عمل خواهد بود. نیاستعلام گردد و ا رانیدر امور خطوط لوله شرکت انتقیل گیز ا یمهندس

 ۲۰بیشد، کیهش  شتریی نقص، بیب یدر زمین کشف ع لوله، از فشیر خط سیل گذشته کیدر  MOP نیینگیاگر م :3توجه 

 ی نقص بیشد.یب یدرصد فشیر در زمین کشف ع ۲۰شیمل  دیفشیر خط لوله بی  درصد

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 MOP: Maximum Operation Pressure 

2 IGAT: Iran Gas Trunk-line 
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 گیز دارخطوط لوله   بر رو  حفیر ندیفرآ ( 1-6) شکل
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 سکیر یابیارز -6-2

 ندیو پ ( از فرآ نیح  )قبل، سکیر ییبیو ارز ییشنیسی بییست می  ، حفیر یتیانجیم عمل لیو دلا ندیاز شنیخت فرآ پ 

 .ردیصورت پذ ییتیعمل تیمربوطه در سی

 

 در کلیه مراحل عملییت انجیم گردد بییست میانجیم ارزییبی ریسک  ( ۲-6) شکل

د یکی از مدارک بسییر مهم در توان می  پیوسته در حین فعیلیت حفیر  بر رو  خطوط لوله، به وقو تجزیه و تحلیل حوادث 

میزان حوادثی که در چند سیل  OSHAند فوق بیشد. بی توجه به اطلاعیت و آمیر منتشره از یزمین انجیم ارزییبی ریسک از فرآ

ریسک  هی  ارزییبیانجیم  دراطلاعیت خوبی برا  برنیمه ریز   توان می اخیر در فرآیند حفیر  خط لوله صورت پذیرفته است

 سیستمیتیک انجیم داد.

 

 

 OSHAحفیر  بر رو  خطوط لوله از سییت  فرآیندهی آمیر منتشر شده از خسیرات و تلفیت مربوط به  ( ۳-6) شکل
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

بیشترین آمیر  ۲۰16در سیل   OSHAکه در نمودار نیز نشین داده شده است طبق آمیر تلفیت داده شده از سو   همین گونه

آغیز شده  ۲۰1۲از سیل  تأسیسیت بوده که بی یک روند افزایشیات و خسیرات حوادث این دسته از فرآیندهی مربوط به تجهیز

این مقدار نسبت  ۲۰16سیل  در حیلی که در  افزایش ییفته است،اخیر  هی  سیلاست. خسیرات جینی مربوط به پرسنل نیز در 

 تأسیسیترات میلی مربوط به خسی  اخیر، هی  سیلبوده است. این بدین معنیست که در  تر پییین تأسیسیتبه خسیرات مربوط به 

بر رو  فرآیند و تجهیزات تمرکز بیشتر  نمود تی بی انجیم  بییست میو تجهیزات بیشتر از خسیرات جینی بوده است. بنیبراین 

 را پوشیند. خلأ، این متمرکزتر هی  شنیسیییو  تر دقیق هی  ارزییبی

جهت آشنییی بیشتر بی علل به تفکیک تجهیزات  ند حفیر یبه فرآ علل حوادث مربوطاز نمودارهی  تحلیل  هییی نمونهدر ادامه 

 ارزییبی ریسک نشین داده شده است. فرآیندهی در  کیر گیر حوادث مربوطه و به 

 

 

 [7] به تفکیک تجهیزات ند حفیر یعلل حوادث مربوط به فرآنمودارهی  تحلیل  ( ۴-6) شکل

 

 [7]  حفیر تجهیزات فکیکبه ت ند حفیر یعلل حوادث مربوط به فرآنمودارهی  تحلیل  ( 5-6) شکل
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 یحفار اتیاز انجام عمل قبلاقدامات ایمن  -6-2-1

و ... محل  ییو آب و هوا ییییاطلاعیت جغراف  یت،یمربوط به عمل یمنیا هی  دستورالعمل  ، ندیاطلاعیت فرآ هیکل بییست می

 .گردد ییخطرات بیلقوه و محتمل شنیسی هینو  و مشخصیت خط لوله آمیده و کل  ند،یانجیم فرآ

 خط لوله  بر رو  حفیر یتیانجیم عمل  برا  زیر برنیمه 

 آمیده سیز  محل کیر 

  مربوط به نفرات درگیر در عملییت حفیر  هی  مسلولیتتعیین 

 تعیین و مشخص نمودن مسیرهی  دسترسی 

 تعیین بیزرس شخص ثیلث 

  مربوطه از جمله استینداردهی تعیین مسیر عبور و تردد میشین آلات بر اسیس API 1102  وSTD-2-4101 for 

A/G pipeline & STD-2-4102 for U/G pipeline. 
  کیر مجوزهی اخذ 

 جلسیت   برگزارTBM یتیقبل از آغیز عمل 

Face و  Tool Box Meetingجلسیت   کیر بی برگزار  مسلول اجرا دیخطوط لوله، بی  بر رو  حفیر یتیهر عمل نیقبل و ح

To Face روش انجیم مربوطه و واکنش  ،یبی کنترل رانهیشگیپ ،یمحل، خطرات مربوطه، اقدامیت اصلاح طیبه همراه اپراتور شرا

 .ندینمی یموارد را طبق روش انجیم مربوطه بررس ریخطوط لوله و سی ییبی تینموده و نحوه موقع یرا بررس  اضطرار طیدر شرا

 و نشینه گذار   زیرنگ آم شیپ (marking) ( و -۳-7 ( و پیوست پ )-۲-7 ) )پیوست ب محل خطوط لوله

 ((-۴-7 ) وستتیپ

 تعمیراتی / حوادث گیز جهت آمیده بیش  واحدهی بی تمیس 

 حفیر نمودن محدوده تحمل )نوسین( مشخص  

  ((-1-7 ) پیوست الف قبل از حفیر  هی  قبل از انجیم حفیر  )چک لیست بیزرسیانجیم 

جدول  )که طی شیخص مشخص شده  هی  رنگبی  بییست می شود میرنگ آمیز  محلی که حفیر  بر رو  خطوط لوله انجیم 

مشخص شود. همچنین  ی که مقرر است حفیر  در آنجی صورت پذیرد،تجهیزات و محل کلیه بر رو آورده شده است ( ( 7-۲)

( بی متر میلی ۲5اینچ عرض ) 1( و متر سینتی ۴5الی  ۳۰اینچ طول ) 1۸تی  1۲لازم است رنگ آمیز  محل به ابعید تقریبی 

 صورت پذیرد. هی آنبین  متر ( 15متر الی  1.۲) فوت 5۰الی  ۴به اندازه  ا  فیصله

 

 

 ابعید نشینه گذار  و رنگ آمیز  خطوط لوله ( 6-6) شکل
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

در  در ادامه فقط به صورت شمیتیک  ،هی آنمختلفی برا  شرایط مختلف وجود دارد که صرف نظر از انوا   هی  رنگ آمیز 

و مواد به  ینیرزمیز هی  سیزه  زات،یبه نشینگر تجه مربوط  کدهیهمچنین  نشین داده شده است.( -۲-7 ) قسمت پیوست ب

و ت  (-۳-7 ) پ هی  پیوستر د خطوط لوله  بر رو  حفیر یتیعمل نیشیخص ح هی  رنگ  کدبندو  هی زیرسیختکیر رفته در 

 نشین داده شده است.( -7-۴ )

  

 

 مجیز فرآیند حفیر  بر رو  خطوط لوله گیز هی  محدودهنشینه گذار   ( 7-6) شکل

 ٔ  نمونههشداردهنده و کنترلی در محل سییت عملییتی نصب گردد.  تیبلوهی قبل از آغیز فرآیند حفیر ،  بییست میهمچنین 

 نشین داده شده است. شود میر ورود  محل عملییت نصب تیبلوهی  مربوطه که د
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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 [7] شود میتیبلوهی  مربوطه که در ورود  محل عملییت نصب  ا  نمونه ( ۸-6) شکل

 یحفار اتیانجام عمل اقدامات ایمن حین -6-2-2

شرایط نیایمن   ند حفیر ،یم فرآیانجانجیم شنیسییی و ارزییبی ریسک در کل زمین انجیم عملییت الزامی است. ممکن است حین 

رخ دهد که منجر به ایجید یک ریسک بیلقوه شده و شنیسییی آن تنهی به صورت  ا  نشدهجدید و یی خطیهی  انسینی پیش بینی 

 ریسک صورت پذیرد. ارزییبی  در کلیه مراحل انجیم فرآیندهی و عملییت پرخطر، بییست میدیدار  امکین پذیر بیشد. بنیبراین 

 آورده شده است. (-5-7 ) متداول مربوط به فرآیند مزبور جهت آشنییی بیشتر بی این مبحث در پیوست ث  هی سکیرنمونه از 

چرا که   د،کلیه شرایط و اعمیل نیایمن شنیسییی گرد بییست میبی توجه به شرایط و موقعیت آن،  تأسیسیتبی این حیل در هر 

هی   عبیرت دیگر چک لیست مختص آن محل است. به صرفیًدیگر متفیوت بوده و  تأسیسیتبی  تأسیسیتشرایط عملییتی در هر 

بی توجه به  بییست می تأسیسیتو افسر ایمنی  نمیید میو الزامیت را اشیره  هی روتینارزییبی فقط قسمتی از حداقل  بیزرسی

 بسنده نمود. هی آنفقط به  توان میمربوطه را انجیم دهد و ن هی  ارزییبیییی و ، شنیستأسیسیتشرایط خی  هر 

 یحفار اتیاز انجام عمل اقدامات ایمن بعد  -6-2-3

ل محوطه لوو موارد بهبود توسط مس یتیعمل ییبیبی استفیده از فرم ارز یتیعمل ییبیگزارش ارز ، حفیر یتیعمل ینیپ  از پی

  بعد هی  عملییتبهبود مستمر در   موارد قیبل بهبود و عدم انطبیق برا نییو تع  حفیر تییعمل ییبارزیهمچنین  گردد. هیته

 موجود اعمیل گردد.  هی نقشهدر  مرتبط  واحدهیهرگونه تغییر  در شبکه بیید توسط  انجیم پذیرد. بییست مینیز 

 گاز دارند حفاری بر روی خطوط لوله یالزامات ایمن در فرآ -6-3

 منیا ندیبی فرآ ستمیس کیاز  دیلوله گیز دار، بیخطوط   بر رو  حفیر (Safety - Work Systemتبع )نی. ادینمی تی 

 بیشد: ریشیمل اجزاء ز دیبی ت،یاولو تیبی رعی ندیفرآ

 انجیم کیر و برگزار  برا  زیطرح ر یی  زیبرنیمه ر  Pre Job Meeting مرتبط  بی واحدهی 
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 نیتعدو   اضعطرار  طیواکنش در شرا دستورالعملبر اسیس   هر حفیر  برا  ضطرارا طیروش واکنش در برابر شرا دیهمواره بی

 .گردد لیتکم TBMگردد و فرم  یروزانه اطلا  رسین TBMنفرات از آن مطل  بیشند و در جلسیت  یاست همه م  ضرور .گردد

 بعی  هعی  آن اسعتقرار  ییع و محعل دفعن    ریمس صی)تشخ یرسطحیز تأسیسیت ییبیریو مس ییبی تیموقع ،ییشنیسی

 (موجود طیاز انطبیق نقشه بی شرا نینیبه روز و حصول اطم As Built هی  نقشهاز  استفیده

 از خط لوله انتقیل گیز یبخش  سیز ینیو نمی یو سپ  سونداژ دست یبی لولهتوسط  یگمینه زن 

بعه   یه انتقیل گیز بعی حفعر دسعت   از خط لول یسیختن بخش ینیو نمی یدست  خط لوله انتقیل گیز فقط بی حفیر تیموقع نتعیی* 

از  متعر  سعینتی  ۴۰معیدل قطر خط لولعه بعه ععلاوه     یخط لوله انتقیل گیز و به عرض  متر در راستی کیبه ابعید  ا  حفرهصورت 

 بیشد. دیبی نیطرف

یب آن را یع  لهلوبی  یسونداژ دست رینظ یزاتیبوده و استفیده از تجه متر سینتی 1۲۰از  شیکه عمق دفن خط لوله ب یدر صورت**

خط لوله انتقیل  یرونیشدن به جداره ب کینزد  برا یکیمکین  اقدام به حفیر توان میشدن خط لوله  ینیپ  از نمی د،ینمی تأیید

 نمود. ، متر سینتی 5۰گیز تی شعی  

 یو کنترلع  یعوامعل حفعیظت   لازم هعی   کنتعرل  نیعی و تع سعک یر تیریمد  اجرا Control & Protection 

Layers 1قیبعل قبعول   سعک یبه حد ر ییبیدست   برا
ALARP  و  یاصعلاح  رانه،یشعگ یاقعدامیت پ  از جملعه

 ییبیهوشمند و نشت  پیگ رانی جینتی یسک بی استفیده از بررسیجهت کیهش سطح ر ینترلک

 و مجیز افت فشیر لازم زانیم نییتع 

 عمق دفن لولعه، فشعیر  محل،  طیبی توجه به شرا  هر حفیر  برا  خیک بردار یی  روش انجیم حفیر نییتع 

، نو  خیک (ییبیهوشمند و نشت  پیگ رانی جیخط لوله )بی توجه به نتی  داریلوله، کلاس خط لوله، پی خط

 مؤثرموارد  ریو سی

 .ردیانجیم گ  مطل  مرکز بهره بردار ٔ  ندهینمیتوسط  دیخط لوله، بی ریعمق دفن لوله و مس ت،یموقع نییتع*

 هیویو سنیر  اضطرار طیشرا نییتع  ( مقیبله بی آنERP) اضطرار طیطرح واکنش در شرا  (Emergency 

Response Planبه صورت خی  یتیهر عمل  ( برا 

 گیز دارخطوط لوله   بر رو  حفیر ٔ  مهیضمو   دستورالعمل حفیر  و نظیرت بر حسن اجرا شیپی 

 کیهش فشعیر خعط    زانیحداقل م نییدر تع  حفیر یتیعمل نیمن خط لوله حیحداکثر فشیر ا نییتع  برا

 زیر مورد توجه واق  گردد: موارد دیبی

 خط لوله یو احتمیل یقطع وبینقص و ع 

  ییبیهوشمند و نشت  ینرا گیپ نیآخر جیبی توجه به نتی سکیر تیریمد 

 ط و مشخص یخیک و مح طیشرا فشیربر اسیس کلاس خط، قطر،   ابعید کینیل حفیر)  حداکثر ابعید کینیل حفیر

 (خط لوله مهیر گردد.تی  گردد می

 نیزم بیش 

                                                 
1 As Low As Reasonably Achievable 
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 ییآب و هوا طیشرا 

 و  یجینب تأسیسیت تردد، عمق کینیل، قطر خط لوله، مجیورت بی امیکن بی زانیسنگلاخ، م ،ی)کوهستین یطیمح طیشرا

)... 

 عمل شود ریز بیبه ترت دیبی خطوط لوله گیز دار  رو یکیمکین  انجیم حفیر  برا: 

 یدست  از حفیرلوله بی استفیده  تیموقع نییتع (Hand Digging) 

 خط لوله  یرونیب هی  جدارهاز   متر سینتی 5۰گچ به فیصله حداقل  ییر کخط لوله بی استفیده از میر عبور ریمس نییتع

 و خط لوله ۳سیعت  تیدر موقع

 

 خط لوله  حفر کینیل در راستی ( ۹-6) شکل

 مینند  نیمتعیرف  رویاعمیل ن یی یدست تزایبیشد که از ضربه تجه یبه شکل  حفیر دیبین ،یدست  به هنگیم حفیر(

خیک مجیور خط لوله  ییجیبجی  کلنگ(، برا رینظ یزاتیاستفیده از تجه یی لیب  قرار دادن تمیم وزن بدن بر رو

 .بیشد 1یلمید یی بیار یبه شکل دیبی یدست لیاستفیده گردد. بلکه حرکت ادوات و وسی  متر 1شعی   در انتقیل گیز

 خط  بی یکیو مکین یحفر دست لیاز برخورد وسی  رییر و جلوگفبر عملکرد اپراتور و ح قییرت دقکنترل و نظ  برا

انجیم  طیاز شرا را یو دست یکیمکین زاتینفر به عنوان نیظر بی استقرار در کنیر کینیل، اپراتور تجه کی دیلوله بی

 .دیمطل  نمی ،ارتبیطی مطملن و ایمن یزاتیبی استفیده از تجه یو به شکل کلام بی استفیده از حرکیت دست یت،یعمل

                                                 
1 Prying 
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 نظیرت بر عملکرد اپراتور توسط نیظر ( 1۰-6) شکل

 ییخطوط لوله و حفر گودال   بر رو  عمود  حفیر  برا ( چیلهBell Holeبی ،)لیوسی و یدست لیبی ب  یرفاز ح دی 

 .بیشد نمیمجیز  یکیمکین  و حفیر دهیمشیبه آن استفیده گرد

 

 (Bell Hole)گودال  ییحفر چیله   لوله برا خطوط  بر رو  عمود  حفیر ( 11-6) شکل

 یکیمکین زاتیاز تجه توان میبه گسترش ابعید حفره،  یزیشدن کیمل خط لوله انتقیل گیز، در صورت ن ینیبعد از نمی 

 .دنگردد، استفیده نمو تر نزدیکبه جداره خط لوله انتقیل گیز   متر سینتی 5۰که از حد مجیز  یبه شرط

 یکیاز   متر کی ٔ  فیصلهاقدام به حفر کینیل به  دیخط لوله انتقیل گیز، ابتدا بی یجینب  در راستیکینیل   حفیر  برا 

  و در ادامه بی حفیر  خیک بردار  متر سینتی 5۰لوله را تی عمق   ( نمود، سپ  رو۹ یی ۳از جوانب لوله )سیعت 

 سیخت. ینیمینده را نمی یمقدار خیک بیق ،یدست
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  دیبی ،نمیید می سریامکین را م نیکه نو  خیک ا ییو در جی یخیک سطح ٔ  شدهفشرده  هی  لایهبعد از برداشتن 

 Smooth  هی پیکتاز  Excavator هی  پیکتبی استفیده از   حفیر  خطوط انتقیل گیز به جی  بر رو  حفیر  برا

Edge Bucket .استفیده گردد 

 

 

 )سمت راست( Smooth-Edge Bucketو   چپ( )سم Excavator or Ground-Engage Bucketاز  ا  نمونه ( 1۲-6) شکل

 یدست  وجود ندارد، بی فرض وجود خطوط لوله حفیر یرسطحیکه اطلاعیت در خصو  خطوط لوله ز یهنگیم 

پ  از  نی. همچنرندیتیج لوله قرار گ  بستر خیک رو  بر رو دیگیه نبی چیه  آلات حفیر نیمیشانجیم گردد. 

متر از لبه کینیل  1حداقل  دیبی ییتیآلات عمل نیمیش ریو سی  آلات حفیر نیمیش زین گیز دار ٔ  لوله خطوط  حفیر

عمق و ابعید  ،ییآب و هوا طیشرا ،یطیمح طی)شرا سکیر ییبیبی توجه به ارز دیفیصله بی نیفیصله داشته بیشند. ا

 .( مشخص گردد...کینیل و 

 

 رگیز داحداقل فیصله مجیز ایمن میشین آلات حفیر  بی خطوط لوله  ( 1۳-6) شکل

 گردد بی استفیده از نوار خطر مشخص دیمحدوده بی نی، امنیا ٔ  فیصله ٔ  محدوده نییپ  از تع. 
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 منجر به سقوط  هی آنحرکت  ، بیشد که در صورت حرکت سهو ا  گونهآلات )جهت و فیصله به  نیاستقرار میش

 .(درون کینیل و خطوط لوله تحت فشیر نگردد

 علائم  دی، بیبیشد میآن  ریو نظی یعموم هی  جیدهدر تقیط  بی  ه،ینقل لیکه کینیل در معرض تردد وسی یدر صورت

 د.منیسب نصب گرد هی  محلدر فواصل و  (مینند چراغ چشمک زن ضد انفجیرهشدار دهنده )

 گیز  ٔ  لولهخط   کینیل بر رو یشده و فقط زمین جیدیا  عبور هینقل لیممینعت از سقوط وسی  منیسب برا ریز خیک

حفر  گیز دارخط لوله   که بر رو یممکن کینیل نزمی نیکه مقدمیت کیر فراهم شده و در کمترحفر گردد  دار

 .است، پر شود دهیگرد

  بدون  دینبی گیه چیقرار گرفته است، ه یو دسترس بیآس د،یکه توسط حفر کینیل در معرض د  گیز دار ٔ  لولهخط

 .گرددانجیم  میمق ٔ  ندهینمیحضور 

 خطوط لوله گیز اقدام  میبر اسیس مقررات حر دی  در مجیورت خطوط لوله انتقیل گیز بیخی هی  فعیلیتانجیم   برا

 .گردد
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 ها پیوست -7

  7-1- خطوط لوله  بر رو  حفیر ندیقبل از آغیز فرآ ستیاز چک ل ا  نمونهالف:  وستیپ 

  7-۲- خط لوله  رو  حفیر یتیمربوط به خطوط لوله جهت انجیم عمل هی  گذار ب: انوا  نشینه  وستیپ 

  7-۳- هی زیرسیختو مواد به کیر رفته در  ینیرزمیز هی  سیزه  زات،یبه نشینگر تجه مربوط  پ: کدهی وستیپ 

  7-۴- خطوط لوله  بر رو  حفیر یتیعمل نیشیخص ح هی  رنگ  : کدبندوستتیپ 

  7-5- خطوط لوله گیز  بر رو  ند حفیریمحتمل در فرآ هی  ریسک ییث: شنیسی وستیپ 

  7-6- یکیمکین حفیر  لیث: وسی وستیپ 

  7-7- در مجیورت خطوط لوله ییتیعمل  ج: محدوده مجیز کیرهی وستیپ 
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 از چک لیست قبل از آغاز فرآیند حفاری بر روی خطوط لوله ای نمونهپیوست الف:  -7-1

 

 [6]حفیر  بر رو  خطوط لوله  از چک لیست قبل از آغیز فرآیند ا  نمونه ( 1-7) شکل
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 [7]از چک لیست قبل از آغیز فرآیند حفیر  بر رو  خطوط لوله  ا  نمونه ( ۲-7) شکل
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 حفاری روی خط لولهمربوط به خطوط لوله جهت انجام عملیات  های گذاریپیوست ب: انواع نشانه  -7-2

 

 

 Single Facility Markingنشینه گذار  تک گینه  ( ۳-7) شکل

 

 Multiple Facility Markingنشینه گذار  چند گینه  ( ۴-7) شکل

 

 Conduit Markingنشینه گذار  کیندویلت  ( 5-7) شکل
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 Corridor Markingنشینه گذار  راهرو  ( 6-7) شکل
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 ها زیرساختو مواد به کار رفته در  ینیرزمیز های سازه  زات،یبه نشانگر تجه مربوط یکدهاپیوست پ:  -7-3

 هی زیرسیختزیرزمینی و مواد به کیر رفته در  هی  سیزه  به نشینگر تجهیزات، مربوطکدهی   ( 1-7) جدول
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 خطوط لوله یبر رو یحفار اتیعمل نیشاخص ح های رنگ یکدبند: وستتیپ -7-4

 شیخص حین عملییت حفیر  بر رو  خطوط لوله هی  رنگکدبند   ( ۲-7) جدول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۲۹صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 ند حفاری بر روی خطوط لوله گازیمحتمل در فرآ های ریسکپیوست ث: شناسایی  -7-5

 

 

 

 



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۳۰صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 
 مکانیکی حفاریپیوست ث: وسایل  -7-6

 

 

 Excavatorsدستگیه  ( 7-7) شکل

 

 Backhoe Loadersدستگیه  ( ۸-7) شکل



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۳1صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 Bulldozersدستگیه  ( ۹-7) شکل

 

 Skid-Steer Loadersدستگیه  ( 1۰-7) شکل

 

 Motor Gradersدستگیه  ( 11-7) شکل



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۳۲صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 Crawler Loadersدستگیه  ( 1۲-7) شکل

 

 Trenchersدستگیه  ( 1۳-7) شکل

 

 Scrapersدستگیه  ( 1۴-7) شکل



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۳۳صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 Common Dump Trucks دستگیه ( 15-7) شکل



 وط لوله گیز دارخط  بر رو  حفیر یمنیدستورالعمل ا ۳۴از  ۳۴صفحه 
HSE-IN-S-163(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 جاز کارهای عملیاتی در مجاورت خطوط لولهپیوست ج: محدوده م -7-7

 [10لوله ]محدوده مجیز کیرهی  عملییتی در مجیورت خطوط  ( ۳-7) جدول

 

 

 

 شمیتیک فیصله مجیز بین کیرهی  عملییتی و خط لوله فرآیند  ( 16-7) شکل
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