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انشععیب   یتیاست و هیت تپ خط لوله و مخزن تنهی راه انجیم عمل ریپذ امکینمختلف  هی  روشبه   ریانشعیب گ

نشعود. اعی     یفعت یممکن است  هی  وشر ریداشته بیشد در سی تواند میکه  یییی. امی مزاشود نمیمحسوب   ریگ

هسعت کعه از    ییراهکیرهعی  ییع و آ ؟شعود  معی  لیالزام تبد کیهیت تپ به  یکه چه مواقع آید می شیپ مسلله نیا

 دارد معی  یهعیت تعپ را الزامع    یتیع که عمل یلیاز دلا یکی هیت تپ اجتنیب کرد؟ یتیبه نیم عمل یمواجهه بی الزام

  ، سعکوهی هعی  پیلایشعایه امر خصوصعی  در   نیخطوط لوله است. ا  ه دارامجموع کی یاشتبیهیت موجود در طراا

هر گونه مجتمع    یی شایهیخط، طرااین پیلا  از بهره بردار شی. اگر پدهد میرخ  یمیپتروش هی  مجتم و  ینفت

نظعر  معد   رادی. اآید میهیت تپ به وجود  یتیبه عمل یزین ،آن دچیر اشتبیه شده بیشند نگیپیپی یدر طراا یصنعت

. در فعیز بهعره   رسعد  معی   بعردار  بهرهله اکه مجموعه به مر دهد مینشین  یو زمین نگیپیپی فرآیندود را پس از خ

 اعر، ید یاست و به عبیرت تر پییین یفشیر طراا ازخط لوله  کیدرون  ی یس یاداکثر فشیر واقع زمینی که  بردار

 اعر، ید ی. به عبعیرت شود نمیایصل  ییتیو عمل  برداردر فیز بهره  میکه از خط لوله مذکور مد نظر داشت یتیظرف

. شعوند  میمد نظر  یبی فشیر طراا ی یس ینیشده است که مین  جر جیدیا هییی گلوگیه ،یاشتبیه در طراا لیبه دل

 هی آناز درون  ی یاز گلوگیه و انتقی  س شیپ  در مجیر هییی انشعیب جیدیتنهی راه ال ممکن ا یطیشرا نیدر چن

 دهیرسع   به مرالعه بهعره بعردار    زیاز آن جی که خط ت طیشرا نیشده است. در ا ی یس یکه دچیر کیست جیییبه 

 میکه تع  یخیص و زمین طیمار در شرا یس خیرج کردن وااد نبودهواز سرامکین  بیشد می تیاست و در ای  فعیل

 فرآینعد   که دارا یمیپتروش هی  مجتم و  هی پیلایشایهو به خصوص در مورد  معمولا دهد.  صیتشخ  بهره بردار

مقرون به صرفه   ریانشعیب گ یتیانجیم چند مورد معدود عمل  زدن برا shut down، بیشند می نیسنا  کیر

است کعه   یهیبد فراورده بیز بمیند. دیو تول  جیر هی  فعیلیتروز از  نیندچ  مجموعه برا شود میو بیعث  ستین

بعه    ریع از انشععیب گ  دهنعد  معی  حیو ترج دهند نمی هیفرآیند یلیتعطتن به  طیشرا نیدر ا هییی مجموعه نیچن

 .بیشد مینخیرج کردن وااد  سیبه سرو  یزیروش هیت تپ استفیده کنند که ن
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 هدف -1

 .بیشد میدر عملییت انشعیب گیر  کرم )هیت تپ(  منیح نکیت ایتشر هدف از ارائه دستورالعمل ایضر

 

 تأثیرکاربرد و محدوده دامنه  -2

 هی  آن الزامی است. رعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسلولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE .شرکت ملی گیز ایران است 

 ینیع نتقعی  گعیز و مجر  ا ییتیع منیطق عمل رانیتیبعه، مد هی ­عیمل شرکت رانیسند بر عهده مد نیا ییضمینت اجرا 

 است. رانیگیز ا یشرکت مل ا ­توسعه  هی طرح

 الزامات و مستندات مرجع -4

[1] Guide for hot tapping on piping and other equipment, HE ENGINEERING EQUIPMENT AND MATERIALS 

USERS' ASSOCIATION, EEMUA Publication 185 

[2] HOT-TAPPING ON PIPELINES, PIPING AND EQUIPMENT, DEP 31.38.60.10-Gen, Shell Group of companies, 

2011 

[3] Safe Hot Tapping Practices in the Petroleum and Petrochemical Industries, API RECOMMENDED PRACTICE 2201 

[4] Subsea Gas Pipeline Risk Assessment During Hot Tapping Installation, PTEK, The Journal for Technology and 

Science, Vol. 26, No. 2, August 2016 

[5] ON-LINE HOT TAPPING 2" SYSTEM Risk Assessment, Brent Ford 

 تعاریف -5

 1تعاریف عمومی

 تیصلاا واجد یکه توسط گروه شیآزمی هی  روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

                                                 
 است. شده نیتدو OSHAهی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه تعیریف عمومی در دستورالعمل ایضر منطبق بر بخشنیمه 1

2 Standard 
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هستند که بر اسیس  یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نی. در اگردد می، اطلاق شود میو منتشر  بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

 .شود میاصلی و یی وابسته به شرکت ملی گیز ایران اطلاق   هی به یکی از شرکت :1کارفرما

 است. شده رفتهیبرا  منیقصه پذ که پیشنهیدش شود میبه شخص، موسسه و یی شرکتی گفته  :2پیمانکار

منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام هی و  در این مقررات سیزمین شیمل هر یک از شرکت :3سازمان

 به لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر هستند.

هی از  هی  اجرایی، نظیرتی و مدیریت پروژه هی  تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیت بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

دستایه نظیرت  MCهی  فیقد  ( و در پروژهMC، مدیریت پروژه )ودش میا  انجیم  هی  پیمینکیر  و مشیوره طریق مجموعه

 .نمییند میهی  تیبعه( فعیلیت  که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت ملی گیز و شرکت گردد میعنوان سیزمین محسوب  به

OSHAبر اسیس تعریف  :4صلاح فرد ذی
بینی در  یشکه قیدر به تشخیص خطرات موجود و قیبل پ شود میبه افراد  اطلاق  5

است. همچنین لازم  شود میمحیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات 

 صلاح  فرد ذاست این شخص بتواند در مواجهه بی پیشیمدهی  نیخواسته ااتمیلی اقدامیت اصلاای مقتضی را انجیم دهد. 

 .شود میتوسط سیزمین مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یی مسلولیت  فهیوظ انجیمشخصی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توانییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا   :6فرد مجرب

 مشخص را دارد.

ILO) کیر یالملل نیسیزمین بمطیبق تعریف  حادثه:
ج از انتظیر که و خیر نشده ینیب شیاتفیق پ کیایدثه عبیرت است از ( 7

 گردد. بیسبب صدمه و آس

و   ا بهداشت ارفهطبق تعریف  .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیااتمی  به وجود آمدن آس بهریسک: 

ریسک، ترکیب )تیبعی( از ااتمی  و پییمد )هی ( نیشی از وقوع یک اتفیق خطرنیک ( ISO 45001ی )منیا ییبیارز  هی  سر

 .مشخص است

شرکت است و یی پیمینکیر  که این  آنبخشی از مدارک سفیرش خرید مستقیم  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :8خریدار

 .است آناستیندارد بخشی از مدارک قرارداد 

 تأمینکه تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را  شود میبه موسسه و یی شخصی گفته  :9کننده نیفروشنده و تأم

                                                 
1 Owner 
2 Contractor 
3 Organization 
4 Authorized Person 

5 Occupational Safety And Health Administration 
6 Qualified Person 
7 International Labour Organization 
8 Purchaser 
9 Vendor And Supplier 
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 .نمیید می

 .پروژه را انجیم دهد  انداز که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه شود میجر  به گروهی اطلاق م :1مجری

که کتبی  توسط کیرفرمی برا  بیزرسی، سیخت و  شود میاطلاق   ا در این استیندارد بیزرس به فرد/گروه یی مؤسسه :2بازرس

 .بیشد شده ینصب تجهیزات معرف

 .شود میاجبیر  است، استفیده  آنجیم برا  کیر  که ان: 3ایدب

 .رود ی، بکیر مشود میتوصیه  آنرا  کیر  که ضرورت انجیم ب :4توصیه

 .بیشد کیرفرمی کیر بر اسیس نظیرت شرکت آنکه انجیم  شود میاستفیده  ییدرجی معمولا  :5ترجیح

 .رود یاختییر  است، بکیر م آنبرا  کیر  که انجیم  :6ممکن است

 صیاختصا تعاریف

  به خطوط لوله و تینکرهی دیاتصی  جد کینصب و متصل کردن  فرآیندعبیرت است از  تپ هیت یتیعمل هات تپ:

 بیشد. سیاز سرو هی آنبه خیرج کردن   یزیکه ن و مخیزن، بدون آن  سیز رهیذخ

دین برابر فشیر کیر  پس از انجیم کیر بی تحت فشیر قرار دادن سیستم به اندازه چن: تستی است که تست هیدرواستاتیک

 .ردیپذ یمسیستم، به منظور اصو  اطمینین از عدم ایجید هرگونه نقیط شکست صورت 

 

 اقدامات -6

و   سیز رهیذخ  به خطوط لوله و تینکرهی دیاتصی  جد کینصب و متصل کردن  فرآیندعبیرت است از  تپ هیت یتیعمل

و  هیتخل یزمندیکه ن یسنت هی  روشبی  سهیبیشد. هیت تپ در مقی سیاز سرو هی آنبه خیرج کردن   یزیکه ن مخیزن، بدون آن

و مطملن  منیا یمتنوع است چرا که روش  کیربردهی  روش دارا نیمقرون به صرفه است. ا یریخطوط بودند بس سیز  پیک

 هی  دستایهدر ادامه  است. دیتوقف در تول یی یانشعیب در خطوط لوله، تینکرهی و مخیزن بدون بروز هر گونه خراب جیدیا  برا

انجیم عملییت هیت تپ و اجزا  تشکیل دهنده آن و همچنین رویه انجیم عملییت به صورت مختصر شرح داده شده و الزامیت 

 آورده شده است. فرآیندایمن این 

                                                 
1 Executor 
2 Inspector 
3 Shall 
4 Should 
5 Will 
6 May 
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 ت تپ و روش انشعاب گرمها دستگاه -6-1

بی  سهیدستایه در مقی نی. ارود میمیر ش هیت تپ به ییگرم   ریانشعیب گ یتیجزء در عمل ترین مهمتپ  هیت دستایه

بدون  توان میت تپ هی دستایهدارد. بی استفیده از   منحصر به فرد هی  ویژگی  ریانشعیب گ تر سنتیو  یمیقد هی  روش

. میرا انجیم ده  ریانشعیب گ ،تینکر فعی  است ییکه خط لوله  نیو ضمن ا میبیش ی یس یقطره نشت کی یکه شیهد ات نیا

. البته به اند شدهدستایه بسته  نینشت کند در ا رونیبه ب هی آن  از مجرا تواند می ی یمنیفذ که س یتمیم  آب بند نیبنیبرا

بی   شده است تی در مواق  لازم و ضرور ینیب شیپمربوطه  هی  دستایهاز درون  ی یاستخراج س  براالی  راه یزیفراخور ن

که نسبت به  یهیت تپ، وقت یتیعمل  اجرا نیاوقیت در ا یمثی  گیه  ود. برااز مجموعه خیرج ش ی یس هی آناستفیده از 

 در مجیورت هیتخل ریش میتوان می م،یبرش دچیر ابهیم هست فرآیندنسبت به  یی کنیم میسوراخ شدن لوله توسط مته شک 

دستایه درون لوله   شرویپ فرآیندکه  میایصل کن نینیاطم ی یآمدن س رونیو در صورت ب میکن یزتپ را بهیت  دستایه

 انجیم شده است.

 نیدارد. ا ینیجر هی آندر  ی یاست که س یو مخیزن هی لوله دنیسوراخ کردن و بر  برا یکیمکین نیمیش کیتپ  هیت دستایه

 نی. استفیده از اشود میمسدود  ی یس یمنیفذ نشت بیترت نیو به ا شود میولو بسته   است که رو آداپتور کی  دستایه دارا

  ریشایدر کیر پ تأخیردارد چرا که از بروز هر گونه وقفه و  هیفرآیند  ور بهره شیکننده در افزا نییتع  ریدستایه تأث

  هیفرآیندهیت تپ  سیاز سرو رندهیبهره گ یکه مجموعه صنعت شود میانجیم  یکیر در زمین ییمراال اجرا ی. تمیمکند می

کیملا    تپ سیختیر هیت دستایه .شود نمی جیدیدر کیر او ا یگونه خلل چیهو  برد می شیخود را بدون وقفه به پ  جیر

  دارا کیدو نوع ارکت است که هر   دارا دستایه نی. اشود نمی یفتیدر آن  یکیو الکتر یجزء برق چیدارد و ه یکیمکین

 خیص خود هستند. هی  محرک

آن  یشده و ضمن ارکت دوران ریدستایه بی لوله درگ نیا 1ردبراست که کیتر گ نیبه ا یزیتپ، ن هیت دستایهبرش لوله بی   برا

د شد؛ ارکت هادستایه و کیتر انجیم خو  شرویکه ضمن آن پ بیشد میعمود بر لوله   ارکت در راستی کی نیرا ببرد. بنیبرا

  را برا  ردعملک  اریدو ارکت بدون د نیاز ا کی چی. هبرد میلوله را  ،است که ضمن آن کیتر یدوم به صورت گردش

انجیم شود.  مطلوبداشته بیشد تی برش لوله به نحو  زمین همهر دو ارکت را  دیبی ت تپهی دستایه. کنند نمی جیدیدستایه ا

انجیم  یبه صورت دست معمولا تپ  هیت دستایهدرون  2و عقب گرد شفت  شرویپ یعنیارکت رو به جلو و رو به عقب، 

کیتر به سمت لوله را به انجیم   شرویبی جلو راندن شفت، پ و شود میستایه مستقر د  اپراتور در انتهی یعنی. شود می

داشته بیشد تی بی  زین یارکت دوران دیبی  شروی. کیتر ضمن پکند مین تیلوله کفی دنیبر  ارکت برا نی. امی صرف ارسیند می

. محرک شود می قلت تپ منتهی دستایهت به شف ربکسیگ قیاز طر معمولا  یشده و آن را ببرد. ارکت دوران ریلوله درگ

 یی یکیدرولیه  بی استفیده از ابزارهی معمولا . بیشد میمحرک ن  است و خود دستایه دارا یت تپ خیرجهی دستایه ربکسیگ

به شفت منتقل  ربکسی. ارکت گکند می تیشروع به فعیل ربکسیو گ شود می قیتزر  دستایه انرژ ربکسیبه گ یکیپنومیت

دستایه او  محور شفت  یدوران ارکتو هم   شرویهم پ بیترت نی. به ادهد می یمانج یشفت ارکت دورانو  شود می

                                                 
1 Cutter 
2 Boring Bar 
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 یی یکیدرولیه یخیرج هی  محرکلازم به ذکر است همواره از . لوله را ببرد تواند میو اکنون کیتر گردبر  شوند می هیتغذ

کوچک و  یتیعمل زیکه سی یاوقیت و زمین ی. گیهشود نمیده تپ استفی هیت دستایهبه  یانتقی  ارکت دوران  برا یکیپنومیت

 کرد. ردبه مجموعه وا یبه صورت دست توان می زیارکت را ن نی، ابیشد می میضخ ریضخیمت لوله و جنس آن سبک و غ

 

 

 یی هیت تپانشعیب گرم اجزا  اصلی سیستم  ( 1-6) شکل

 توان میت تپ وجود ندارد و هی دستایه هیتغذ هی  محرکبه   یزین اریکوچک د زیانشعیب گرم هیت تپ سی هی  عملییتدر 

 کرد. تأمین زیآن را ن یارکت دوران یبه صورت دست

 دستایه  ورود چهیاتصی  اکم در نی. اشود میلوله آغیز   اتصی  رو کیهیت تپ بی نصب  یتیعمل ها: نگیتیاتصالات و ف

  پوشش رو کی زیو ن 1پلین کیمذکور شیمل . اتصی  شود میآن انجیم   از لوله خواهد بود که برش رو ا  نیایهتپ به  هیت

ممکن است  ییاز لوله را شیمل شود و  یخواهد کرد. پوشش مذکور ممکن است بخش تیپل را تقوین ایهیکه جی بیشد میلوله 

 .ردیکمربند به صورت کیمل در بر با کیکه لوله را همچون 

تپ قرار داده  دستایه هیتاتصی  و  نیرا دارند که میب یدائم یی یهیت تپ اکم اتصیلات موقت یتی: ولوهی در عملولوها

 یتیدر عمل زاتیتجه نیا فهی. وظمینند می یدر محل بیق ییبرداشته شده  یزیبسته به ن زین یتیو پس از انجیم عمل شوند می

درون لوله را که پس از انشعیب  ی یس ینیهیت تپ و جر یتیعمل توان می هی آنهیت تپ آن است که بی بیز و بسته کردن 

 دارد را کنتر  کنند. رونیبه ب زیسر ر تیقیبل  ریگ

 جیدینظور برش لوله و اکیتر است که به م کیتپ شیمل  دستایه هیت: هات تپ ایگرم  یریانشعاب گ های دستگاه

 پرداخته شده است.تپ،  دستایه هیتاجزا و قطعیت  یدر ادامه به بررس. گیرد میآن مورد استفیده قرار   رو دیانشعیب جد

                                                 
1 Nipple 
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 ربکسیگ -6-1-1

  از آن، انرژ روین یفتیمتصل است و ضمن در یکیپنومیت یی یکیدرولیبه موتور محرک هتپ  دستایه هیتجزء از  نیا

تپ سوار است  دستایه هیت  در بیلا یی معمولا  ربکسی. گندک یتپ م دستایه هیتشفت  یدوران ارکتبه  لیرا تبد ییفتیدر

آن و به  قیاست که از طر ییکینکتورهی  بخش از دستایه دارا نی. اشود می ییقبل از آداپتور جینمی نییدر قسمت پی ییو 

قطعه ضمن  نیمنتقل شده و ا ربکسیاز موتور به گ  رژان بیترت نی. به اشود میبه موتور محرک مرتبط  لنگیش لهیوس

و  هی ورود ارکیت و  هیکه کل شود می  یدآوری مجددا . کند می جیدیشفت ا  برا یخود، ارکت دوران یکیسیزوکیر مکین

آن   دستایه است که ورود نیتنهی بخش از ا ربکسی. گبیشند می یکیمکینتپ به صورت  دستایه هیت هی  خروجی

شفت را  بیترت نیکرده و به ا یاز نوع دوران یکیبه ارکت مکین لیرا تبد  ورود نیا ربکسیاست. گ یکیپنومیت یی یکیدرولیه

 .اندازد میراه 

 شفت -6-1-2

موجود در آن  هی  شفتامر  نیا لیدستایه بی طو  بیلاست. دل کی معمولا تپ  دستایه هیت داست،یپ ریچنین که از تصیو

دستایه به کیتر را دارد.  یکیمکین هی  ارکتانتقی   فهیاست که وظ یشفت  تپ ایو یه هیتدستااست. در واق  بدنه بلند 

 دارند. یکیمکین سمیمکین زیاست که هر سه ن یخروج کیو   دو ورود  شفت دارا

 .شود میبه آن منتقل  ربکسیشفت است که از گ یاو  ارکت دوران  ورود

انشعیب گرم هیت تپ به  یتیعمل  توسط اپراتور مجر یبه صورت دست معمولا شفت است که   ارکت عمود زیدوم ن  ورود

 .شود میشفت وارد 

برش گرم لوله، تی اد  فرآیندکیتر بی لوله و   ریدرگ تیداشته بیشد. میه  یدیتبحر ز دیبی یتیعمل  خصوص مجر نیدر ا

 ینیو عقب نش  رو شیپ  هیفرآیند یستبه شفت توسط اپراتور است. اپراتور به صورت د یبیرده تیفیوابسته به ک  یدیز

 میرا تنظ  شرویخط و لوله، سرعت پ یفن هی  دادهبر اسیس  دیبی یتیعمل  . مجرکند می میو تنظ تیریشفت در لوله را مد

داشته بیشد،  ییمهم است. اگر لوله از جنس سخت بیشد و ضخیمت بیلا یریخصوص جنس و ضخیمت لوله بس نیکند. در ا

در   شرویپ نیاکند که  میتنظ ا  گونهسرعت را به  دیخواهد بود. اپراتور بی تر پیچیدهشفت   شرویو پ یبیرده عتی یطب

شکست  یتیآن است که عمل  کیتر به معنی دنید بیمتوجه کیتر نشود، چرا که آس یبیکیتر بی لوله، آس  ریدرگ جهینت

را  یتیکیتر، عمل راداتیبیز کند، و بی رف  ا مجددا ه را نخواهد داشت که دستای نیجز ا ا  چیره ییاجرا میخورده است و ت

 استیرت بزند. مجددا 

است.  یتیعمل حیانجیم صح  برا  آن شرط ضرور دنیند بیکرد. آس تیرا رعی ژهیملااظیت و دیبی زیخصوص شفت ن در

تی  رندیقرار گ یورد بیزرسمدام م دیبی کنند میآن متصل   عمود تو منب  ارک ربکس،یکه شفت را به گ یاتصیلات نیهمچن

 .نشدشفت مواجه  هیاز نیا یراداتیانشعیب گرم بی ا یتیعمل  اجرا نیدر ا
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 نگهدارنده کاتر آداپتور -6-1-3

تپ متصل  دستایه هیت  آداپتور رو کی دیخط لوله، بی یو کلاس فشیر طراا شود میگرفته که  یانشعیب زیبر اسب سی 

. آداپتور هم نقش شود میمجموعه نصب   ز محل اتصی  شفت بی کیتر روا شیشفت و پ  آداپتور در انتهی نیشود. ا

رو کلاس فشیر آن  نی. از اشود میتپ به ولو محسوب  دستایه هیتداشت و هم ابزار اتصی   خواهدناهدارنده کیتر را بر عهده 

و  یو بی طراا بیشند می زیتور نهیت تپ خود سیزنده آداپ یتیعمل  مجر هی  شرکت معمولا معید  کلاس فشیر ولو بیشد.  دیبی

 .کنند میرا رف    ریانشعیب گ نهیخود در زم یزیسیخت آن ن

 هولدر کاتر ای نگهدارنده -6-1-4

از  شیهولدر کیتر درون آداپتور و پ یکیتر و آداپتور است. به عبیرت ینیتپ در م دستایه هیتاتصی   نیا  ریمحل قرار گ 

و مهره  چیآن به کیتر پ اریسر هولدر به شفت متصل است، امی سر د کیرو  نی. از اشود میشفت متصل   کیتر، به انتهی

 ثیا نی. از اکند میشفت را به کیتر منتقل   و عمود یگفت که هولدر ارکت دوران توان مینکیت  نیا به. بی توجه شود می

دو  نیهم زیآن ن هی  روجیخ. بیشند میشفت   و عمود یارکیت دوگینه دوران  اتصی  به لحیظ کیرکرد نیا هی  ورود 

بر عهده  زیه داشتن کیتر در محل نصب را ننا فهیوظ نیکیتر همچن هولدر .شوند میبه کیتر منتقل  مستقیمی ارکت است که 

، کیتر دهد میانجیم  یهولدر کیرکرد خود را به درست نیکه ا یو تی زمین شود میهولدر به مجموعه متصل  قیدارد. کیتر از طر

و چه بسی جدا شدن کیتر از  یت،یدر عمل لمشک جیدیبه ا تواند می هینیا نیاز ا گونه ایرادوعه متصل است. بروز هر به مجم زین

و مهره کردن  چیدر پ ییشفت نصب نشده بیشد،   رو یکه هولدر به درست اگرتپ و افتیدن آن درون لوله شود.  دستایه هیت

از  هگرم هیت تپ و بر اثر فشیر وارد  ریانشعیب گ یتیعمل  اجرا نیا طیشرا نیدر ا د،آن به کیتر دچیر اهمی  شده بیش

شیهد جدا شدن کیتر از آن  بیره کیشده و به  فیکیتر بی لوله، ممکن است اتصی  هولدر به کیتر تضع  ریجینب محل درگ

 یطیشرا نی. در چنمدانجی میبه شکست  یتیتپ و شفت آن قط  شده و عمل دستایه هیتارتبیط کیتر بی  نی. بنیبراشوید

 یداخل  به فضی و نفوذ برش لوله هیاول هی  پیشرو داشت. کیتر ضمن  هدمشکلات خیص خود را خوا زیآوردن کیتر ن رونیب

کیتر از مجموعه  تیموقع نیاگر در ا نی. بنیبراشود می ی یآداپتور مملو از س یدرون  فضی بیترت نیو به ا کند میلوله را فراهم 

  را ندهد. از سو یاقدامیت اصلاا یمممکن است کیتر اجیزه بستن ولو و انج زیکیمل شفت ن ینیبی عقب نش یجدا شود، ات

 دیبی اتمی آن   ریگ یو نشت  آب بند  متصیعد است و برا یداخل  در فضی ی یاست، س دهیاز آن جی که کیتر لوله را بر ارید

و  یفتیخواهد  یفزون یتیعمل  مشکلات مجر طیقسم شرا نیدر ا نیبرابنی .ستین ریولو بسته شود که بی وجود کیتر امکین پذ

 دشوارتر خواهد شد. بیراه ال جهت رف  ع کیکردن  دایپ

 رکات -6-1-5

هیت تپ  فرآیند یقطعه در واق  کیر اصل نی. اشود میتپ متصل  دستایه هیتقطعه گردبر است که توسط هولدر به  کیکیتر 

انجیم  ییهی برش توسط المیسه یاصل فرآیند. البته دهد میرا انجیم   درخواست مشتر انشعیب مورد زیبرش لوله به سی یعنی
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تی  سیزند میآن را عیج دار و دندانه دار   یهسیخت کیتر، انت نی. در واق  در اشوند میکیتر نصب  هی  دندانه  که رو شود می

هستند  هی آنهی انجیم خواهد شد؛  المیسه نیتوسط ابرش  یالمیسه نصب کنند. کیر اصل کی هی دندانهاز  کیهر   بتوانند رو

بیلا  زیسی ییمتوسط  زیسی  کیترهی یخصوص تمیم درمورد  نی. ارانند می شیشده و برش و نفوذ را به پ ریکه بی لوله درگ

اگینه که جد ستیدر کیر ن  ا و المیسه شوند میتکه سیخته  کیبه صورت  معمولا کوچک  زیسی  ، امی کیترهیکند میصدق 

  و به موق  لوله خواهد بود و عملکرد نیدرست آن به معنی قیبرش دق  کیتر به معنی حیکیتر نصب شود. عملکرد صح  رو

نصب کیتر و  ، در خصوص آمیده سیز لیدل نیخواهد بود. به ا  ریانشعیب گ یتیمعوق میندن و چه بسی شکست در انجیم عمل

هی و  بیشد که بیعث شکسته شدن المیسه ا  گونهبه  دیتپ نبی دستایه هیت ی. بیر دهدقت را به خرج داد تینهی دیبرش لوله بی

بی سرعت بیلا انجیم شود   رو شیبیشد و پ یدینسبت به جنس لوله ز یبیرده رعتشود. اگر س هی آناز دست رفتن کیرکرد 

بیت لازم را انجیم داده بیشد و به محیس دیبی یتیعمل  خصوص مجر نیخواهد بود. در ا یدیز  دادیرو نیااتمی  بروز چن

نحو  نیانجیم شود تی کیر به بهتر وستهیبه صورت پ دیهیت تپ بی ییانشعیب به روش گرم  یتیاپراتور منتقل کرده بیشد. عمل

بر  یتیعمل  مجر نیکیر. بنیبرا تیفیک بیوقفه در کیر و کیهش ضر یعنیکیتر  دنید بیرو آس نیممکن به اتمیم برسد. از ا

  شرویاست و پ تیاهم  خصوص دارا نیدر ا زیلوله ن ضخیمت را مشخص کرده بیشد. یسرعت بیرده دیس جنس لوله بیاسی

 شود. دهیو بدون وقفه بر وستهیپ فرآیند کی یبیشد که لوله به صورت کیمل ط ا  گونهبه  دیکیتر بی

 

 
 تپ دستایه هیتاز کیتر  ا  نمونه ( 2-6) شکل

 راهنما مته -6-1-6

برش لوله توسط کیتر، مته  یتیاز عمل شیمته راهنمی است. در واق  پ شود می ریتپ که بی لوله درگ یتدستایه هجزء از  نیاول 

. تنهی پس از سوراخ کردن لوله توسط مته، و جی انداختن دهد میلوله انجیم   را رو  کیر شده و سوراخ ریراهنمی بی آن درگ

و اکم  شود می تی. مته پس از سوراخ نمودن لوله، در آن تثبشود میگرم لوله توسط کیتر انجیم  شمته در محل است که بر

 رونیمته راهنمی ب  از کیرکردهی ارید یکی .شود میبرش  نیانداختن کیتر ا یرا خواهد داشت که مین  لغزش و لنا  محور
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شفت آغیز  ینیقب نشبرش گرم توسط کیتر، ع یتیبرش است. به محض اتمیم عمل فرآیندکوپن از لوله پس از اتمیم  دنیکش

 .شود میاز مجموعه خیرج  زیکوپن ن ،ینیو ضمن عقب نش شود می

 کوپن -6-1-7

 دهیتصور شود که پس از برش کیمل لوله بخش بر نیچن استتپ است. ممکن  دستایه هیتشده از لوله توسط  دهیبخش بر 

که به صورت  یهیی عملییتوصی  در مورد امر خص نیآوردن آن وجود ندارد. ا رونیشده به درون لوله خواهد افتید و امکین ب

شفت، کوپن  ینیاست که ضمن برش کیمل لوله و بی عقب نش نیامر ا تی. امی واقعکند میصدق  شتریب شوند میانجیم   عمود

از بستن  شیپ یتیعمل  هدف، مجر نیبه ا دنیرس  . براآید می رونیو همراه آن ب کند می ریعیج دار مته گ هی  دهینهبه 

کرده و از صحت عملکردشین مطملن  یمته را بیزرس  موجود رو هی  پین دیآن، بی  آمیده سیز نیتپ و ا ه هیتدستای

 ینی. ای  و ضمن عقب نشرسد میو برش لوله به صورت کیمل به اتمیم  شود می جیمان یتیعمل نین،یپس از اصو  اطم شود.

. کشینند می رونیشده و آن را بی خود به ب ریشده لوله درگ دهیربیز شده بودند بی بخش ب  شرویکه در مراله پ هی پینشفت، 

. پس از بیز شود میمنتقل  رونیبی مته به ب ههمرا بیترت نیو به ا کند می ریگ هی پینکوپن از دو جینب به  هی  لبهدر واق  

 یکوپن ضیمن استخراج ده کرد.مته سوار مینده است مشیه  شده از لوله را که رو دهیکوپن بر توان میتپ  دستایه هیتکردن 

انجیم  حیمعنیست که برش لوله به صورت کیمل و صح نیآن به ا رؤیتهیت تپ و   ریانشعیب گ فرآینداست بر صحت کیمل 

. در هر صورت فتدی، کوپن به درون لوله بهی پینعدم کیرکرد منیسب  لیممکن است به دل زین یشده است. البته در مواقع

به صورت نیقص انجیم شده است. ممکن است برش کیمل  یتیمعنی نخواهد بود که عمل نیا بههمواره  استخراج نکردن کوپن

به صورت نیقص مینده بیشد و برش کیمل انجیم  یتیممکن است عمل نینشود. البته همچن استخراج کوپنانجیم شده بیشد امی 

محیسبه   لازم برا هی  تست بییست می میمشیهده نکرد راانشعیب گرم کوپن  فرآیندکه پس از اتمیم  ینشده بیشد. در صورت

 یپ توان میاست  یکمتر از لوله اصل دیخط لوله جد نیکه فشیر ا میدی. اگر دمیرا انجیم ده دیجد یدر خط انشعیب ی یفشیر س

ی اگر فشیر به لازم تی برش کیمل لوله را نداشته است. ام  شرویکیتر پ ییبرد که برش به صورت کیمل انجیم نشده است، گو

 است که برش کیمل بوده است، امی کوپن به درون لوله افتیده است. یهیبیشد بد یفشیر خط لوله اصل زانیهمین م

. اگر ردیصورت گ دیمجتم  و خواسته کیرفرمی اقدامیت لازم بی هی  اسیسیتبر اسب  زیدر خصوص افتیدن کوپن در لوله ن

گفت که میندن  توان میبیشد،  نییپی زین یلوله اصل زیانشعیب به سی زیسبت سینبیشد و ن  یدیز تیاسیس  خط لوله دارا

خط و مجموعه   برا هییی آسیبآن درون لوله بیعث بروز مشکلات و  دناست، امی اگر مین تیکوپن درون لوله فیقد اسیس

 ریتر از محل انشعیب و در مساستخراج آن انجیم شود. ممکن است جلو  اقدامیت لازم برا دیاست که بی یهیخواهد شد، بد

کوپن را بی  ی یکه س رود میآن  میصورت ب نیدست وجود داشته بیشند. در ا نیاز ا  اسیس به ضربه و موارد زاتیتجه ی یس

هیت  یتیکوپن را ولو بعد از عمل دیبی اتمی  یطیشرا نیمذکور شود. در چن زاتیخود ارکت داده و بیعث اصیبت آن به تجه

مجهز کرد  مغنیطیسی زاتیتجه  کسریتپ را به  دستایه هیت توان می زیکیر ن نیانجیم ا  برا استخراج کرد. تپ از مجموعه

شده به  جیدیا یسیمغنیط دانیم ریشرح که کوپن تحت تأث نیبه درون لوله کوپن را استخراج کرد، به ا هی آنو بی فرستیدن 

 کرد. استخراجرا از مجموعه  شا نشینیضمن عقب  توان میو سپس  چسبد می زاتیتجه نیا
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 تپ دستایه هیتشمیتیک اجزا  تشکیل دهنده  ( ۳-6) شکل

 عملیات هات تپ -6-2

دستایه خطوط لوله و  دهیعد  رهییتجربه در خصوص متغ و مستلزم دانش و ا  مرالهچند  فرآیند کیهیت تپ خطوط لوله 

عملییت هیت موجود در   هیفرآیند ترین اصلی. شود می هیتغذ تیونیپیور  هیتوسط موتور معمولا دستایه  نیتپ است. ا هیت

کیربرد  یهیت تپ و در زمین یتیاز انجیم عمل شیو برش. در مراله او  پ  سوراخ کیر ،یسنگ زن ، از جوشکیر ندعبیرت تپ

تپ انجیم  دستایه هیت قیرو از ط یتیعمل نیو برش ا کیر  سوراخ  هیفرآینددارند که اتصی  در ای  سیخت است. امی 

 .ردگونه است که به صورت همزمین دو نوع چرخش دا نیبه ا هیت تپ زمی. مکینشود می

کیتر و برش لوله انجیم   شرویشفت که به منظور پ  دوم ارکت رو به جلودر مراله شفت و  راو  چرخش محومراله در 

تپ  دستایه هیتو مد   زیبسته به سی یبیرده نی. اشوند مییم تپ انج دستایه هیت یبیرده قیاز طر فرآینددو  نی. اشود می

 بیشد. ینیمیش یی یدست تواند می
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 انجیم عملییت هیت تپشمیتیک مراال  ( 4-6) شکل

 صورت پذیرد: بییست میجهت انجیم عملییت هیت تپ موارد به شرح ذیل  هیاول یمطیلعیت و امکین سنجپس از انجیم 

 نی. اشود میگرم آغیز   ریانشعیب گ  سیخت اتصی  مورد نظر براانجیم هیت تپ، رح طشدن  دییپس از تأ تصال:ساخت ا

هیت  یتیمورد استفیده در عمل اتصی  ترین رایج 1یت تیاتصی  اسپل معمولا . شود میانتخیب کیر  یفن طیاتصی  بسته به شرا

در محل انجیم  بییست میبرخوردار است. اتصی   ییبیلا تیاهم از  جوشکیر فرآیندمراله  نی. در اشود میسوب حتپ م

و هم در  یرو هم در طراا نیهیت تپ و انشعیب را تحمل کند. از ا هیانشعیب گرم نصب شده و فشیر وارده از نیا یتیعمل

 را مبذو  داشت. یطیدقت و اات تینهی دیسیخت بی

                                                 
1 Split Tee 
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 (تپ هیت یتیاتصی  مورد استفیده در عمل ترین جرای) یت تیاتصی  اسپل ( 5-6) شکل

ورود و  ینیع آن بتعوان جر  قیع تعی از طر  شعود  میمجموعه نصب   در مراله بعد ولو رو :ازیقطعات مورد ن رینصب ولو و سا

 ردگیع  میقرار  نظرتحت  زین یانشعیب ی یس ینیبی استفیده از ولو جر نیکرد. همچن تیریتپ را کنتر  و مد دستایه هیتخروج 

  ت خصعلت آب بنعد  یع تثب  . لازم به ذکعر اسعت بعرا   بست یینمود و را بیز  ی یس ینیبود جر یزیهر زمین که مورد ن توان می و

 است.  ابزار و اتصیلات ضرور نیا  هی اتصیلات و فلنج ینیمجموعه استفیده از گسکت م
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 تپ دستایه هیتنمونه متصل به از شیر  ا  نمونه ( 6-6) شکل

 

 تپ دستایه هیتشمیتیک شیر متصل به  ( 7-6) شکل

لوله   دو اتصی  رو نیا یعنی. شود میانجیم  یت تیاتصیلات دائم شیمل ولو و اسپل  گرم هیت تپ رو  ریانشعیب گ یتیعمل

انجیم داد که   را به نحو یتیعمل توان میخیص  طی. امی در شراشود میبسته  هی آن  تپ رو دستایه هیتو سپس  نشینند می

را فراهم کرد که ولو پس از  یطیدستکم بتوان شرا ییوجود نداشته بیشد، هیت تپ  یتیعمل  اجرا  جداگینه برا به ولو یزین

تپ اکم اتصی  موقت را  دستایه هیتخود  رینظ بیترت نیاز مجموعه جدا شود و به ا  ریاتمیم انشعیب گ و یتیانجیم عمل

 کند. دایپ
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و پس از  شود میولو نصب   از محل سر فلنج دار خود رو تپ دستایه هیت :اتیتپ و انجام عمل دستگاه هاتنصب 

. در رسد میگرم به انجیم   ریانشعیب گ تییفشیر و جوش، عمل هیاول هی  آزمییشو  هی تستو   انجیم اقدامیت آمیده سیز

 معمولا در اسرع وقت و  زین  ریبیشند هیت تپ گ دهیبه انجیم رس رادیو بدون ا یبی دقت کیف نیشیمراال پ یکه تمیم یترصو

 .دیظرف مدت زمین کوتیه به انجیم خواهد رس

گرم را توضیح داده است، این   ریگ انشعیبیت نیز مراال انجیم عملی  API2201به عبیرت دیار همینطور که در استیندارد 

 مراال شیمل موارد ذیل است:

 انجیم اقدامیت لازم قبل از هیت تپ 

  جوشکیر 

 نصب دستایه هیت تپ 

 بیزرسی و تست جوش انجیم شده و دستایه هیت تپ 

 انجیم و اتمیم عملییت هیت تپ 

 

 
 ه خط لوله جهت انجیم عملییتتپ ب دستایه هیتشمیتیک اتصی   ( 8-6) شکل

 در هات تپ سکیر یابیارز -6-3

 هی مجتم  یهستند. برخ ی یانتقی  س  هیفرآیند  که دارا رود میبه شمیر  یصنعت هی  مجتم در  ژهیو فرآیند کیهیت تپ 

مجتم   کی. در بیشد می ارید ا  نقطهنقطه به  کیاز  ی یمربوطه به انتقی  س یوااد صنعت کی  هیفرآیند ریز یبرخ یی

  واادهی یاست و در برخ ارینقطه به نقطه د کیاز  ی یهی مربوط به انتقی  سفرآیندبخش اعظم  یروگیهین یی یشایهیپیلا



 ۳۳از  19صفحه 
-HSE-AIT گرم یریدستورالعمل انشعاب گ

SOP-521 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

وااد   دیتول یاصل فرآیند ی. به عبیرتدهد می لیرا تشک  جیر  هیفرآینداز  یفقط بخش ی یخطوط انتقی  س زین یصنعت

در  مورد نظر انتقی  دهند. مکینرا به  یزینصب شده و سوخت مورد ن ی یس  یو توزمذکور مستلزم آن است که خطوط انتقی  

جیم   هی  دستورالعمل نیو تدو یاقدامیت طراا  سر کیمخزن مستلزم انجیم  ییخط لوله   هر صورت انجیم هیت تپ رو

است  یزیهیت تپ مورد ن یتیعمل در ییاز ورود به فیز اجرا شیکه پ یاز مستندات یکیدر خصوص شرح نحوه انجیم کیر است. 

که به هر  ییرهییمتغ هیهیت تپ موظف است کل  مستندات مجر نی. در ابیشد می فرآیند سکیر ییبیمستندات مربوط به ارز

ممکن   تی جی هی آنآورد ااتمی  وقوع و شدت کرده و بی بر ییرا شنیسی ینجیمندیب یتیر در عملمکن است به بروز خطنحو م

 ییبیخود برسد. در ارز اداقلمذکور به  رادیخطی و ا دادیاتخیذ کند تی ااتمی  رو هی آنرا در خصوص  رانهیشایاقدامیت پ

قرار  ییبیمورد ارز رگذاریتأث  رهییمتغ ثیاز ا زین یو هر جزئ شود می میخود تقس  به اجزا یکل فرآیندهر  هیفرآیند سکیر

 یااتمیل رادیدر کیر شود به عنوان ا رادین را داشته بیشد که بیعث بروز او استعداد آ تیقیبل  ریکه متغ ی. در صورتگیرد می

 سکیر ییبی. ارزشود می ینیب شین پآز بروز و ااتمی  بروز آن اقدامیت لازم جهت ممینعت ا ریو بی برآورد تأث شود می رذک

  یریبس  راهاشی تواند میآن  نیدوخدمیت هیت تپ بوده و طرح و ت لیتحو تیفیک زانیم شیدر افزا  کیربرد یریبس ییالاو

 .یفتیکیر بروز خواهند  نیبیشد که ا یاز مشکلات

برخی همچنین  از ارزییبی ریسک صورت پذیرفته برا  عملییت هیت تپ گزارش شده است. ا  نمونه (-1-7 ) در پیوست الف

شده است. بی توجه به اینکه  گزارش API2201 پنجم استینداردالزمیت ویژه درخصوص انواع عملییت هیت تپ در فصل 

در نظر گرفته شود متفیوت خواهد  ستیبی یمیی خط لوله زیرزمینی یی روزمینی و ... الزامیتی که   عملییت بر رو  تینک بیشد،

 بود.

خط لوله و به  یپیرگ ییز گی دیخط لوله و نشت شد یهیت تپ عبیرت است از پیرگ یتیدر عمل  اضطرار طیشرا ترین محتمل

 رخ دهد: لیاز جمله موارد ذ یدر اثر عوامل مختلف تواند میو انفجیر که   دنبی  آن آتش سوز

  افیر یتیعمل نیبی لوله در ا یکیمکین لیبرخورد ب -1

 گردد.  که منجر به انفجیر و آتش سوز نیایمن  جوشکیر -2

. لازم است گردد می جیدیمنیسب ا  فلو تأمینمجیز( و عدم  از اد شیدر اثر وجود فشیر بیلا )ب نیایمن  ** جوشکیر

 و کنتر  کیمل داشته بیشند. یآگیه مسلله نیبر ا مرتبط  واادهی

 اتصیلات ریسی یینشت ولو هیت تپ  -2

 اتصیلات ییخط   رو لیسقوط جرثق -3

 عدم کنتر  فلو و فشیر منیسب -4

 نگیسپچید ییبردار ه در مورد خط توسط بهر حیعدم اطلاعیت صح -5

 (ییاجرا میت کیتوسط   )شبینه روز یصورت متواله انجیم کیر ب -6

 عملیات انشعاب گیری گرم یالزامات ایمن -6-4

 یتیامر در خصوص عمل نیاست. ا ستیز طیو بهداشت مح یمنیا هی  شیخص  استیندارد سیز یزمندین یصنعت فرآیندهر 
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که  نیا  رو و برا نیبیلاست. از ا یریبس هی  شدتبی  خطرات بیلقوه  دارا یتیعمل نیوافر دارد چرا که ا یتیهیت تپ اهم

 است.  ضرور یریدر آن بس ایمنیالزامیت  تیرعیهیت تپ بدون نقص انجیم شود   ریانشعیب گ یتیعمل

 HSEاست. کیرشنیسین  یطیمح هی  آلودگیمربوط به   فیکتورهیهیت تپ  یتیعمل HSEاز جمله نکیت مهم در الزامیت 

لازم در  هی  بیزرسی SDS هی  فرمبی مراجعه به  ط،یمنتشر در مح ییییمیاطلاعیت مربوط به مواد ش  ورضمن جم  آ معمولا 

مواد  شیاست که به فراخور افزا یهی. بددهند میرا مورد سنجش قرار  طیانجیم کیر گرم در مح یطیخصوص خطرات مح

در کیر   روین یمنیجهت افظ سلامت و ا  شتریب ریتداب بییست میهیت تپ،  یتیعمل ییخطرنیک در منطقه اجرا ییییمیش

 هی  میسک زیو ن طیمح طرنیکمواد خ ییییمیدر برابر خطرات ش ریکیر مخصوص نفوذنیپذ هی  لبیس. استفیده از نظر گرفت

مملو از  هی  محیطاز الزامیت انجیم کیر گرم هیت تپ در  یکی مواد نیاز ا یتنفس ستمیبه منظور محفوظ داشتن س یتنفس

 است. ییییمیواد شم

خود، و از آن جی که  ژهیو تیمیه لیکه به دل رود میبه شمیر کیر گرم   هیفرآیند رمجموعهیاز ز  هیت تپ، جزو یتیعمل

 رینکیت، تداب نیاست. بی توجه به ا یمنیو ا ییص فنختوجهیت  ستهی، شیشود میو تحت فشیر انجیم  گیزدارخطوط لوله   رو

 .کند می فییا فرآیندرا در  لیبد یب یهیت تپ بخش یتیعمل  از اجرا شیپ یمنیا

 

 

 و ولو یت تیتپ و اتصیلات دائم شیمل اسپل دستایه هیتهیت تپ در ارتفیع،  یتیاز انجیم عمل یینمی ( 9-6) شکل

تقسیم کرد که و بعد از عملییت  نیا قبل،به لحیظ زمینی به سه دسته  توان میملییت هیت تپ را تدابیر ایمنی جهت انجیم ع

. البته برنیمه ریز  و دستورالعمل ایمنی عملییت هیت تپ پیشیپیش و در همین طلبد میهر یک به نوبه خود اهتمیمی ویژه را 

بیزرسی، ایمنی و   هی میتبه  هی لیستو چک  دستور کیرهی یلبدر نهییت در قو  شود میمراال مطیلعیتی و برنیمه ریز  تدوین 
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دستورالعمل هیت تپ از الزامیت آغیز کیر   هی گیمهی  لازم در خصوص اجرا   ارائه آموزش. توجیهیت و گردد میفنی ارائه 

وله یی مخزنی که تی ل. تدوین کنندگین دستورالعمل ضمن بیزدید از محل انجیم کیر و شرایط فنی و موقعیشود میمحسوب 

 .دهند میلازم را انجیم  هی  ریز ن انجیم خواهد شد، برنیمه آهیت تپ رو  

 هات تپ یاز اجرا شیپ یمنیاقدامات ا -6-4-1

  به صورت  یاجمیل یتیحو توض کنند میدر محل اجتمیع  دهیکیر آموزش د  روین بییست میپیش از آغیز کیر

 برگزار گردد. TBMجلسیت  بییست میدر واق  . شود می ینیب شینیبه ا یشفیه

 ریمحل قرارگ ، امن تردد، راه فرار اضطرار  رهییمس ق،یاطفیء ار هی  کپسو   ریدادن محل قرارگ نشین  

 نیبیزرس ینیارتبیط مستمر م  برقرار  و در صورت امکین فراهم کردن امکینیت لازم برا هیاول هی  کمک  ابزارهی

 .به پرسنل ییدآور  گردد TBMدر جلسه  بییست میکه  موارد  است ییاجرا  و اپراتورهی یمنیا

  سعب اسعتینداردهی  او بعر   یمجموععه بعه درسعت    داربست ستمیس دیبی شود میکیر در ارتفیع انجیم  صورتی کهدر  

 شود. ینصب و بیزرس HSE-IN-S-215(0)-98 دستورالعمل داربستو الزامیت مندرج در  موجود

 

 

 در ارتفیع هیت تپ یتیعملانجیم   منیسب برا  داربست بند ستمیسنصب  ( 10-6) شکل

  صورت پذیرد و اتی الامکین  بییست میتعیین زون بند  خطر و مشخص نمودن محوطه خطر سییت عملییتی

 زرد رنگ از سییت عملییتی جدا گردد.، بی نوار گردد میت تپ انجیم هی آنمحلی که در 
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  جلوگیر  نمود. بییست میاز ورود افراد متفرقه به محل عملییت 

  که در دسترس و  ا  گونهعملییت به  انجیم ایمن از محل فیصلهبی رعییت  بییست میخطر تیبلوهی  هشداردهنده و

 دید نفرات و پرسنل بیشد، تعبیه و نصب شود.

 صورت پذیرد بییست می  فرار اضطرار هی  راه زیکیر هیت تپ و ن  رویتردد ن هی  محل هیتعب. 

   و  استینداردهی بییست می، شده انجیم شود  و در محل افیر نیدر عمق زم هیت تپ یتیعمل صورتی کهدر

  شده خطر  افیر هیاز جینب نیا یت رندیقرار گ شیو پی یبه دقت مورد بررس نیز  افیر الزامیت عملییت

 نکند. دیهیت تپ را تهد  مجموعه مجر

 

 انجیم عملییت هیت تپ در محل افیر  شده ( 11-6) شکل

 قبل از انجیم عملییت هیت تپ صورت پذیرد. بییست می فرآیند یبینیپشت  و ابزارهی سیتیتأس ستمیس یبیزرس 

 یکیمحرک الکتر دارا  که خود، یکیمکین یی هیدرولیکی  هی تیونیتپ بی پیور دستایه هیت عملکردبه  بی توجه 

صورت  تیونیبه پیور یبرق رسین  ابزارهی ریسی ییدر خصوص ژنراتورهی و کلیه اقدامیت ایمن  بییست می، بیشند می

 .پذیرد

  مطیبق بی الزامیت استیندارد   بییست می، یتیلعم  از اجرا شیتپ و اتصیلات خط لوله پ دستایه هیتتست فشیر

 .شرکت سیزنده دستایه صورت پذیرد هی  رویهو 

 یرا به لحاظ فن فرآیندهم  تواند میتپ و اتصالات  دستگاه هات یاز سو اتیعدم تحمل فشار عمل به اینکه با توجه 

 است. ها ضرورتمهم از  نیا وارد کند، انجام یانسان یروین بر یمنیا های آسیبکند و هم  رادیا یدارا

 صورت پذیرد. بییست می یتیعمل یاتصیلات دائم یتست و بیزرس 
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 خط   رو غیلبی  یت تیو ولو است. اسپل یت تیبه دو اتصی  اسپل یزین معمولا گرم گیر  انشعیب  یتیانجیم عمل  راب

تپ  دستایه هیتکیتر   ورود  اتصیلات اکم مجیر نی. اشود میآن نصب   رو زیو ولو ن شود می  لوله جوشکیر

 یتیو لوله پس از اتمیم عمل ی یفشیر س زیو ن ییتیفشیر عمل نیرا دارند، همچن  ریجهت برش گرم و انشعیب گ

و  یمورد بیزرس قی یدق دیرو اتصی  مذکور در کنیر ولو بی نی. از اشود می لیتحم یت تیاتصی  اسپل  خصوصی  رو

 .رندیآزمون فشیر و جوش قرار گ

 قبل از انجیم عملییت صیدر و انجیم  بییست میخط لوله   رو یت تیاسپل  جوشکیر ز کیر گرم جهت انجیممجو

 ییرو دستورالعمل و روش اجرا نی، از اشود میانجیم  ی یس  خط لوله ایو  رو  از آن جی که جوشکیر گردد.

شکل و بی  ترین دقیقبه  یمنیاو  یفن  هی میتی از مشترک هی  کیرگروهدر  بییست می خط لوله  رو  جوشکیر

 .گردد نیبحران زا تدو  رهییمتغ یتمیم نمودنلحیظ 

 

 

 ی یس  خط لوله زنده، ایو  رو یت تیاسپل  جوشکیر ( 12-6) شکل

 برا    یفظت فرداو  یمنیا  ابزارهییز شغلی صورت پذیرفته، بر اسیس آنیل بییست میهیت تپ  یتیاز عمل شیپ

 گردد. تأمینانجیم عملییت 

 که کیر در ارتفیع انجیم  یدر صورت هیرنس ،ییو آب و هوا ییییو جغراف  کیر طیمتنیسب بی شرا یمنیلبیس ا

و  یتنفس هی  سکمیکه ااتمی  سقوط اجسیم وجود دارد،  یدر مواقع یمنیمنیسب، کلاه ا هی  دستکش، شود می

 یتیاز عمل شیپ دیبی دستایه تنفسی فرار، شود میانجیم  گیزترش رینظ یخطوط  که کیر رو یدر صورت لزوم، زمین

 .و در محل سییت جینمییی گردد ینیب شیپ
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 انجام کار نیح یمنیاقدامات ا -6-4-2

  .طیتحت شرا دیهیت تپ بی کیر گرماز آن جی که اخذ پرمیت و مجوز کیر برا  آغیز عملییت هیت تپ الزامی است 

 .خیص انجیم شود

  دیتول بیشد، چرا کهمستعد ااتراق  زاتیابزار و تجه ییمیده عیر  از هرگونه  بییست میمحل انجیم عملییت هیت تپ 

 .دهد میرا افزایش  یطیمح هی  آسیبامکین بروز در کیر گرم ارارت، جرقه و اشتعی  

 مشغو   یانسین  روهییو ن شود میکه انجیم  ا  مواز   هیفرآیندآن، در   جیر هی  سیی خطوط لوله،   فشیر کیر

 همای تحت کنتر  بیشد. بییست میکیر  طیدر مح

 ی یفشیر س زانیافزودن م ییمثی  کیستن   برااین انجیم عملییت هیت تپ   کیر نیمهبر رییبه تغ یزین در صورت 

 ر بی واادهی  ذیربط صورت پذیرد.پیش از اخذ پرمیت کی هی همیهنایکلیه  بییست می درون خط

 مکررا  ییاجرا  و اپراتورهی یمنیبیزرس ا توسط کیر گرم هیت تپ یمنیا  رهییمتغ بییست می یتیانجیم عمل نیا 

 جهت اجرا  صحیح عملییت صورت یاقدامیت مقتض ،انحراف ترین کوچک رؤیتو در صورت  گردد رصد و کنتر 

در قیبل ااتراق  ییییمیمواد ش  یوا هینقل طیگرم هیت تپ، تردد وسیکیر  نیکه ا یمثی  زمین  برا پذیرد.

 جلوگیر  گردد. هی آن تردد، از ضمن گزارش آن بییست میصورت پذیرد، محل کیر  جیورتم

  کرده و  ینیعقب نش تپ، دستایه هیتوله بی صحت انجیم شد، کیتر که برش گرم ل یو زمین فرآیندپس از اتمیم

 .نمودتپ را از مجموعه خیرج  دستایه هیت بییست می

 محل انجیم در  ی یس نشتو تپ به منظور ممینعت از برون رفت  دستایه هیتاز استخراج  شیت کیمل ولو پبس

 است.  ضرور عملییت

  هی  پشتیبینهی و  انجیم شود، سیپورت  افیرعملییت ابتدا  بییست می، نیانجیم هیت تپ در عمق زمدر صورت لزوم 

انجیم هیت تپ شیمل نصب اتصی ، نصب ولو، تست  یو سپس مراتب عمل شده  کیرگذار در محل ییتیعمل

 به روش گرم به سرانجیم برسد.  ریانشعیب گ یتیعمل  تپ و اجرا دستایه هیتنصب  ک،یدرواستیتیه

 ردیمد نظر قرار با بییست میشده   افیر هینیا کیفی و استیندارد فضی و مسیات. 

 ییتیعمل فرآیندمورد نظر داشته بیشد و از هر جینب از را لوله  ریمتر ز کیتی ادود  یقعم دیشده بی  افیر هینیا 

 تردد کند. یکیر به راات  رویداده شده بیشد تی ن صیآزاد تخص  متر فضی کیادود  زین

 اتصیلات، طو  ولو، طو  ریسی یی یت تیاسپل پلیطو  ن دیشود بی انجیم یهیت تپ به صورت افق یتیعمل چنینچه 

 محیسبه شود. هی داده نیبر اسب ا  افیر هیو طو  نیا شوند ینیب شیپ یتپ و محل تردد هما دستایه هیت
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 دستایه هیت  برا یزیمورد ن  فضی رند،یگدر محل قرار  بییست میکه  یزاتیبر اسیس تجه دیبی  افیر هیعرض نیا 

 کیر محیسبه شود.  رویجهت تردد ن یکیف  تپ، و فضی

 در نظر  بییست میبوده که   نکیت در افیر ترین مهمخط لوله از   اتصی  رو  جوشکیر  ب برامنیس  فضی جیدیا

 .گرفته شود

 یبرخ بی رعییت کلیه موارد ایمن صورت پذیرد. بییست می  افیر هیدر کنیر نیا هی دستایهآلات و  نیاستقرار میش 

هیت  یتیمثی  جهت انجیم عمل  . برابیشند میلرزش و نوسین   انجیم کیر دارا نیوزن بوده و ا نیسنا هی دستایه

. چنین که دجز استفیده از ژنراتورهی نخواهد بو ا  چیرهبرق وجود ندارد  میبه خطوط س یکه دسترس هی بییبینتپ در 

. ای  اگر فیصله دهد میقرار  ریاطراف خود را تحت تأث طیلرزش بوده و مح  عملکرد دارا نیژنراتور ا دانیم می

ت سشن فروو   افیر هینیا کیجهت هیت تپ کم بیشد، ارتعیش دستایه بیعث تحر  افیر هیه بی نیادستای نیا

 کند. دیکیر را تهد  روین تواند میمزمن  یخطرات طیاشر نی. در اشود میخیک به درون گودا  کنده شده 

 یتمیم دیبی ،ریزش کینی  می به اات بی توجه و بیشد میبیلا  یریبی اجمش بس سهیکه وزن خیک در مقیبه اینتوجه  بی 

 گودا  در نظر گرفته شود. هی  جداره زشیاز ر  ریشایجهت پ یمنینکیت ا
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 وزن و ابعید استیندارد رایج تجهیزات هیت تپ ( 1-6) جدو 

 

 

  است  هیت تپ ضرور  جراجهت ا ،کیر ایضر  روین  برا تجهیزات افیظت فرد استفیده از. 

 گروه هیت تپ ییتوسط مسلو  اجرا یتیعمل ستیچک ل ا  مراله لیاز تکم نینیاطم 

 ( ارت و اتصیلات سیلم، کیبل افیظ،  )دارا  و جوش کیر  برش کیر منیا زاتیاز استفیده از تجه نینیاطم... 

 درون دستایه در   خروج هوا )بسته شدن ونت پس از  ت تپ قبل از برش کیرهی دستایهدرون   هوا هیخلت

 توسط مته(  هنایم سوراخ کیر

  یتیفلنج و ولو قبل از شروع عمل یاز عدم نشت نینیطما 

 به کمک  یتیعمل ینیولو پس از پی یاز عدم نشت نینیاطمsoap test 

 به فرمین ولو منیا یامکینیت جهت دسترس جیدیا (hand wheel) 

  برداشتنhand wheel هیت تپ یتیعمل ینیپس از پی 

 (یزین در صورت) یتیعمل ینیمهیر ولو هیت تپ پس از پی 
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 ودمسد ( نمودنblind) انجیم کیر ینیولو هیت تپ پس از پی 

 منیسب زاتیخیک بی استفیده از ظروف و تجه  ولو رو روغن مربوط به زشیاز ر  ریشایپ 

 انجام کار بعد یمنیاقدامات ا -6-4-3

 بی  معمولا صورت پذیرد.  بییست می تپت هی دستایه زاتیو تجه یانسین  رویمحل از هر گونه ن هیتخلو  سیز پیک

 در صورت دستایه ییجیبجی نیدر ا و شود میاتصیلات و خط لوله نصب   به محل منتقل شده و رو لیرثقج

 به دنبی  داشته بیشد. یانسین  روین هم برا و  زاتیتجه هم برا  ریجبران نیپذ یصدمیت تواند می ،سقوط دستایه

  انجیم شود که   و بی همین تمرکز لیبدون تعج دیبی زیمحل از ابزارهی و بیزگشت اپراتورهی از محل انجیم کیر ن هیتخل

 .شد می تیکیر رعی  اجرا نیو ا شیپ
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 ها پیوست -7

  7-1- هیت تپ فرآینددر  سکیر ییبیاز ارز ا  نمونهالف:  وستیپ 

  7-2- هیت تپ فرآینداز آغیز  شیهیت تپ پ یتیو عمل زاتیتجه یبیزرس هی  فرماز   ا نمونهب:  وستیپ 
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 هات تپ فرآینداز ارزیابی ریسک در  ای نمونهپیوست الف:  -7-1

 هیت تپ فرآینداز ارزییبی ریسک در  ا  نمونه ( 1-7) جدو 
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 هات تپ فرآیندیات هات تپ پیش از آغاز بازرسی تجهیزات و عمل های فرماز  ای نمونهپیوست ب:  -7-2

 هیت تپ فرآیندبیزرسی تجهیزات و عملییت هیت تپ پیش از آغیز  هی  فرماز  ا  نمونه ( 2-7) جدو 
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