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  آشکیرسیز  است که برا زاتیاز تجه  ا مجموعه قیحر نشت گیز و یی اعلام شنیسییی و هی  سیستم

کعه   یدر زمعین   داریع و د  داریشعن  زاتیتجه قیاز طرهشدار دادن نیز و  قیحر نشت گیز و ییعلائم 

 معککور  هعی   سیسعتم  .شعود  یاستفیده م د،یآ یم به وجود قیعلائم حر گرید ییو  نشت گیزدود، آتش، 

 .اسعت حسعیس    هعی  مکعین و  هعی  سیختمینمراکز،  هیو حسیس در کل  ضرور یریبس زاتیتجه ازجمله

 صیتشع    که برا بیشند یم هی دستگیهو  لیاز وسی  ا مجموعهشیمل  F&G هی  سیستم گرید عبیرت به

  هعی  گنیلیسع   و نیز ریو تصو یصوت  ابزارهی لهیوس به کنترلی هی  سیستمافراد و یی به  خطر اعلامو 

 هعی   سیسعتم  انت عی  . رنعد یگ یمع قرار  مورداستفیدهوجود دارد  اضطرار  طیشرا که یدرزمین متداول

F&G قعوانین و   ، نوع اسعتفیده و از استفیده هدفمینند  رداستفیدهموو شرایط محل  به سیختیر یبستگ

. در دسعتورالعمل پعیش رو بعه    دارد رندهیگ میتصممسلولان   هی یستیسمقررات مربوطه و همچنین 

 شعده  پرداختعه  هعی  سیمینهو نیز ارائه ضوابط فنی جهت طراحی این  الککر فوق هی  سیستمواکیو  فنی 

 است.
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 اختصارات

 

API American Petroleum Institute 
BS British Standard 

CCR Central Control Room 
CGD Catalytic Gas Detector 
CO2 Carbon dioxide 
DCN Design Change Notice 

EPCC Engineering, Procurement, Construction and Commissioning 
ESD Emergency Shutdown 

EWSD Early Warning Smoke Detectors 
LOS Line of Sight 

FEED Front End Engineering Design 
GA General Alarm 

HAZOP Hazard and Operability 
H2S Hydrogen Sulphide 
HSE Health, Safety & Environment 

HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning 
IP Institute of Petroleum 

ITR Instrument Technical Room 
IR Infra-Red 

LFL Lower Flammable Limit 
MAC Manual Alarm Call point 
MW Molecular Weight 

NFPA National Fire Protection Association 
NGL Natural Gas Liquids 

NIOC National Iranian Oil Company 
OSHA Occupational Health and Safety Administration 

ROR Rate of Rise 
UCP Unit Control Panel 

UV Ultra Violet 
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 هدف -1

 شده پرداخته F&G هی  سیستم  رات و نگهداری، نصب، تعم عملکرد یدر خصوص طراح یاصل یینبه مبدستورالعمل این 

  ندیفرآ  در واحدهی یسم  و گیزهی انفجیر قیبل  ق، گیزهییحر  شیمل ملاحظیت مربوط به دتکتورهی  است. محدوده کیر

 Practiceیت و ی، تجرباستینداردهیرگرفته از ن مدرک بیدر ا شده استفیده. منیب  استمربوطه   هی اکشنآلارم و  به همراه

 .استو مدارک سیزندگین  یالملل نیبمعتبر   هی شرکت

 

 تأثیردامنه کاربرد و محدوده  -2

 هی  آن الزامی است. رعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجموعه

 

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسلولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE  ملی گیز ایران است.شرکت 

 ینیع انتقعیل گعیز و مجر   ییتیع منیطق عمل رانیتیبعه، مد  هی عیمل شرکت رانیسند بر عهده مد نیا ییضمینت اجرا 

 است. رانیگیز ا یشرکت مل  ا توسعه  هی طرح

 

 الزامات و مستندات مرجع -4

[1] ISA 92.0.01 Part I- Performance Requirements for Toxic Gas-Detection Instruments: Hydrogen Sulfide 

[2] ANSI/ISA-TR12.13.03. Guide for Combustible Gas Detection as a Method of Protection. Research Triangle Park, NC: 

ISA. 

[3] ISA-TR-84.00.07 (Technical Report). Guidance on the Evaluation of Fire, Combustible Gas and Toxic Gas System 

Effectiveness 

[4] NFPA 72. National Fire Alarm and Signaling Code Handbook 

[5] BS 5839-1. Fire detection and fire alarm systems for buildings 

[6] DEP 32.30.20.11-Gen. Fire, Gas and Smoke Detection Systems 

[7] GS EP SAF 312. Fire and Gas detection systems 

[8] Gas detection handbook. Key concept and reference material for permanently installed gas monitoring systems 

[9] Exxon Mobile Design practices. Part: flammable gas, toxic gas and fire detection 

[10] IPS-E-SF-260. Engineering standard for automatic detectors and fire/gas alarm systems original edition 

 2050202-030۱-۱الزامیت کد  .OEL یحدود مواجهه شغل] ۱۱[

[12] API RP 55. Recommended Practices for Oil and Gas Producing and Gas Processing Plant Operations Involving 

Hydrogen Sulphide 
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[13] UOP, Standard Specification. hydrogen sulfide monitoring system 

[14] Handbook of Fire and Explosion Protection Engineering Principles 

[15] IPS-G-IN-270(2). General standard for instrument of fire and gas detection equipment 

[16] OSHA.Verification of Calibration for Direct-Reading Portable Gas Monitors Safety 

[17] Worley parsons Spec. south pars gas field development phases 17 & 18 and NGL 3100 projects 

 تعاریف -5

 1تعاریف عمومی

 تیصلاح واجد یکه توسط گروه شیآزمی  هی روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

هستند که بر اسیس  یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نی. در اگردد می، اطلاق شود یو منتشر م بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

 .شود یاصلی و یی وابسته به شرکت ملی گیز ایران اطلاق م  هی به یکی از شرکت :3کارفرما

 است. شده رفتهیبرا  منیقصه پک که پیشنهیدش شود یبه ش ص، موسسه و یی شرکتی گفته م :4پیمانکار

منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به هی و  در این مقررات سیزمین شیمل هر یک از شرکت :5سازمان

 لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر هستند.

هی از طریق  هی  اجرایی، نظیرتی و مدیریت پروژه هی  تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیت بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنوان  دستگیه نظیرت به MCهی  فیقد  ( و در پروژهMCود، مدیریت پروژه )ش ا  انجیم می هی  پیمینکیر  و مشیوره مجموعه

 نمییند. هی  تیبعه( فعیلیت می که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت ملی گیز و شرکت گردد میسیزمین محسو  

OSHAبر اسیس تعریف  :6صلاح فرد ذی
بینی در  یششود که قیدر به تش یص خطرات موجود و قیبل پ به افراد  اطلاق می 7

شود است. همچنین لازم  محیط کیر بیشند. این م یطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صلاح  فرد ذاست این ش ص بتواند در مواجهه بی پیشیمدهی  نیخواسته احتمیلی اقدامیت اصلاحی مقتضی را انجیم دهد. 

 .شود یمتوسط سیزمین مربوطه مش ص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یی مسلولیت  فهیوظ انجیمش صی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توانییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا   :8فرد مجرب

 مش ص را دارد.

ILO) کیر یالملل نیسیزمین بمطیبق تعریف  حادثه:
ج از انتظیر که و خیر نشده ینیب شیاتفیق پ کیحیدثه عبیرت است از ( 9

 گردد. بیسبب صدمه و آس

                                                 
1 هی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه تعیریف عمومی در دستورالعمل حیضر منطبق بر ب شنیمه  Osha است. شده نیتدو   
2 Standard 

3 Owner 

4 Contractor 
5 Organization 
6 Authorized Person 

7 Occupational Safety And Health Administration 
8 Qualified Person 
9 International Labour Organization 
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  هی  و سر  ا بهداشت حرفهطبق تعریف  .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمیل به وجود آمدن آس بهریسک: 

ریسک، ترکیب )تیبعی( از احتمیل و پییمد )هی ( نیشی از وقوع یک اتفیق خطرنیک مش ص ( ISO 45001ی )منیا ییبیارز

 .است

ب شی از مدارک سفیرش خرید مستقیم آن شرکت است و یی پیمینکیر  که این  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :1خریدار

 .استیندارد ب شی از مدارک قرارداد آن است

 .دینمی یم تأمینکه تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را  شود یبه موسسه و یی ش صی گفته م :2کننده نیفروشنده و تأم

 .پروژه را انجیم دهد  انداز که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه شود یجر  به گروهی اطلاق مم :3مجری

که کتبیً توسط کیرفرمی برا  بیزرسی، سیخت و  شود یاطلاق م  ا در این استیندارد بیزرس به فرد/گروه یی مؤسسه :4بازرس

 .بیشد شده ینصب تجهیزات معرف

 .شود یجیم آن اجبیر  است، استفیده مبرا  کیر  که ان: 5ایدب

 .رود ی، بکیر مشود یرا  کیر  که ضرورت انجیم آن توصیه مب :6توصیه

 .بیشد کیرفرمی اسیس نظیرت شرکت کیربرکه انجیم آن  شود یاستفیده م ییدرجی معمولاً :7ترجیح

 .رود یبرا  کیر  که انجیم آن اختییر  است، بکیر م :8ممکن است

 یاختصاص تعاریف

 

Authority Having Jurisdiction (AHJ): 
تجهیزات، مواد، نصب و  نیتأمیک سیزمین، اداره یی ش ص که مسلول اجرا  الزامیت یک کد، استیندارد و دستورالعمل برا  

 .رادارندکه مسلولیت و ضمینت اجرا  این دستورالعمل  یربط  ذ صلاح  ذاش یص  گرید عبیرت به .است  انداز راه

Alarm Set Point: 
 .است شده فعیل غلظت آلارم آن در که انت یبی گیز غلظت میزان

Ambient air: 
 .گیرد یمهوایی که حسگر در محل نصب در شرایط عید  در معرض آن قرار 

Asphyxiant: 
 .کند یماکسیژن تنفس را م تل   جی بهکه بی جییگزین شدن   ا میده

Atmosphere: 
 ... در یک مکین مش ص.، غبیر وب یرتمجموع گیزهی، 

 
Auto ignition Temperature [also “spontaneous ignition temperature” (SIT): 
                                                 
1 Purchaser 

2 Vendor And Supplier 
3 Executor 

4 Inspector 
5 Shall 

6 Should 

7 Will 
8 May 
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شده و به حیلت پییدار  ور شعلهخود  حرارتی  بیانرژ( جیمد یی میی  ب یر، گیز،) احتراق قیبل میده یک آن در که دمییی حداقل

 .سوزد یم

Bump Check (Functional Test): 
 شنیخته "Span Check" عنوان به همچنین) ابزار دقیق. بررسی و چک کردن واکنش صحیح برا  رداستفیدهمو روش

 (.شود یم

Calibration: 
 .رسد یم حداکثربه  آشکیرسیز یک صحت عملکرد آن یر کیرگ بهروشی است که بی 

 .پکیرد یمبه دو روش انجیم  کیلیبراسیون 

 شده تهشنیخ استیندارد یک بی دستگیه مقییسه (۱)

 استیندارد بی مطیبقت برا  دستگیه خوانش تنظیم (2)

Calibration Gas (also “Span Gas”): 
 (شود یم شنیخته " Span Gas" عنوان به همچنین) .شود یم استفیده دستگیه دقت تنظیم برا  که گیز مش ص یک غلظت

Ceiling: 
 .در معرض آن قرار بگیرد تواند یمیک فرد  که گیز غلظت حداکثر

Combustible Gas: 
 سوختن بیشد. و احتراق قیبل که گیز

Combustion: 
 .است نور و گرمی که همراه بی میده سری  اکسیداسیون

Confined Space: 
 یی محدودیت فعیلیت کند، طبیعی طور به و است که بتواند وارد شود بزرگ کیرمند یک کیفی برا  اندازه به که ا  یهنیح

 است. نشده طراحی مستمر طور بهافراد  اشغیل برا  و دارد را وجخر یی ورود هی  یتمحدود

Controller: 
 درییفت سنسور از را الکتریکی سیگنیل ،کننده کنترل. کند یم فراهم را گیز سیگنیل که پردازش گیز آشکیرسیز یک از ب شی

 .کند یممنتقل  خروجی عملکردهی  یی آلارم نشینگر، به و کند یم

ESD-1- Shut down of a given fire zone within the installation (level-1): 

Shut down  یکfire zone  (۱در یک سییت فرایند  )سطح 

Explosion: 
 .شود یمانفجیر یی اضیفه فشیر  موج و گیز از زیید  حجم بیلا، دمی  ایجید که بیعث احتراق سری  فرایند

Explosion proof (Ex): 
 جو به آن از گسترش ،یجهدرنت و شود یم جلوگیر  دستگیه نیشی از هر نوع احتراق داخل از انفجیر آن در که یحفیظت روش

 .شود یممحفظه جلوگیر   اطراف

Explosive (or “Flammable”) Limits: 

درصد  صورت به معمولاً) ب یر قیبل اشتعیل غلظت حداقل :(LEL, LFL) یریگ آتشحد پایین انفجار یا 

 یک حریق پییدار برا  یزیموردن( شود یم بیین هوا در رانفجی قیبلمیده 

درصد  صورت به معمولاً) قیبل اشتعیل ب یر غلظت حداکثر :(UEL, UFL) یریگ آتشحد بالای انفجار یا 

پییدار  صورت به تواند ینمکه بیشتر از آن به دلیل کمبود اکسیژن حریق ( شود یم بیین هوا در انفجیر قیبلمیده 

 وجود داشته.



 ۶۱از  ۱2صفحه 
 F&G یها ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پا

 HSE-IN-S-177(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

Explosive (or “Flammable”) Range: 
غلظت حریق  دامنهدر این  توان یم بنیبراین و داشته پییین و بیلا  انفجیر قرار حد بین ب یر یی گیز غلظت که در آن  ا دامنه

 پییدار داشت.

Fire Zone: 
به چند  هر پلنت بند  یمتقساز تجهیزات که دارا  سطح مش صی از ریسک است.   ا دستهاز  عبیرت استمحدوده حریق 

fire zone  یی اشتعیل قیبل گیز نشت ، سوز آتش پییمد که . به این معنیکند یممیزان ریسک را کم  یتوجه قیبلبه میزان 

میزان ریسک بیلا  ترتیب ینا بهحریق سرایت کند و   هی محدوده دیگر به نبیید ،fire zone در یک یک رویداد به مربوط انفجیر

 برود.

Flammable Gas: 
 .سوزند یم سرعت به و مشتعل شده یراحت به که شود یم استفیده احتراق قیبل گیزهی  از خیص گروه یک برا  اصطلاح این

Flash Point: 
و بسوزد  شده یبترک تواند یمکیفی وجود دارد که در ترکیب بی اکسیژن  اندازه بهحداقل دمییی که در آن ب یر در تعیدل بی میی  

 (.LEL ٪۱00 میزان به)

Gas Detection Instrument: 
 نشین واکنش و حسیس بوده گیز م لوط وجود به که شیمیییی یی مکینیکی نور ، الکتریکی، اجزا  از متشکل دستگیه یک

 .دهد یم

Group IIB: 
 اتمسفرهی  حیو  اتیلن یی گیزهی و ب یرات بی خطر مشیبه

Group IIC: 
 یی گیزهی و ب یرات بی خطر مشیبه اتمسفرهی  حیو  استیلن یی هیدروژن

Hazardous Atmosphere: 
 قرار بیمیر  یی نیتوانی آسیب، مرگ، خطر معرض در افراد که محیطی( OSHA 29 CFR 1910.146 )براسیس تعریف

 .گیرند یم

Impacted area: 
تیبش و نویز( یی  مثیل عنوان بهعملییت سییت )یر تأثتحت  مداوم طور به وجود ینبیاسییت است که  مرزهی  خیرج از محدوده

 عمده است. failureپییمد نیشی از یک  منحصراً

Monitor: 
 .کند یم رصدخیص قرار گیرد  محدودهدر یک  بییست یمشرایطی که  مداوم طور به که است ابزار 

NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health: 
 غلیش بهداشت و ایمنی ملی موسسه

OSHA - United States Department of Labor Occupational Safety and Health Administration: 

 متحده ییلاتا خیرجه امور وزارت شغلی بهداشت و ایمنی اداره

PEL (Permissible Exposure Limit): 
 هفته در یک سیعته 40روز،  در سیعته 8  کیر نوبت یک نرمیل در طور به توانند یمافراد  اغلب کهدر هوا  آلودگی غلظتی از

 توسط و( میلیون )قسمت در ppm بی PEL سطح. شوند مواجه بگکارد بی آن هی آننیمطلو  رو  سلامتی  اثرات بدون اینکه

OSHA شود یم ایجید. 

Permanent (or Fixed) Gas Monitor: 
 .شود یمدائم در محل نصب  طور بهآشکیرسیز گیز که 
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PPM (Parts per Million): 
 .است% حجمی ۱قسمت در میلیون معیدل غلظت  ۱0000 است. گیزهی  سمی یر گ اندازهواحد  ترین یجراقسمت در میلیون، 

Restricted area: 
پییمد  منحصراًعملییت سییت یی یر تأثتحت  مداوم طور بهداخل سییت که علاوه بر اینکه تحت کنترل شرکت است  محدوده

 عمده است. failureنیشی از یک 

Sensor: 
 کند یمتبدیل  گیر  اندازه قیبلب شی از آشکیرسیز که وجود گیز را به یک سیگنیل 

SIL- Safety Integrity Level: 
آن  یمنیا ستمیاست که درجه )حفیظت( س گیر  اندازهک نوع ی SILهمین  یی یمنیا یکپیرچگیسطح : سطح یکپیرچگی ایمنی

بیینگر میزان نسبی کیهش ریسکی است که بی استفیده از یک فرآینعد ایمنعی خعیص     SIL زبین سیدهبه ، کند یمین یدستگیه را ب

 .هی  یک سیسعتم بیشعد   جزءِ ویژگی رود یمبیینگر میزان مطلو  کیهش ریسکی است که انتظیر  SIL شود. همچنین حیصل می

بیعینگر بیشعترین    SIL 4 اسعت کعه   شعده  تعریف SIL ، برا  الزامیت ایمنی کیربرد ، چهیر سطحIEC 61508 مطیبق بی استیندارد

 RRF و PFD  فیکتورهعی از  SIL برا  تعیعین سعطح   .استبیینگر کمترین میزان کیهش ریسک  SIL 1 میزان کیهش ریسک و

بیینگر احتمیل بروز شکست در عملکردهی   Probability of Dangerous Failure on Demand یی PFD فیکتور .شود استفیده می

 .استبیینگر فیکتور کیهش ریسک  Risk Reduction Factor یی RRF لف است وم ت
 

 
 .شود زیر تبدیل می صورت بهپیوسته احتمیل وقوع خطی در سیعت و  کیملاًجدول بیلا برا  فرآیندهی  

 
 

ویژه صنیی   صنعتی بهدر ارتبیط تنگیتنگ بی فرآیندهی  حسیس  یقابزار دقاتومیسیون صنعتی و  هی  سیستمبی توجه به اینکه 

 .هی لحیظ شود در طراحی SIL هی و استینداردهی  مربوط به نفت گیز هستند، لازم است دستورالعمل
 

Span Check: 
 مراجعه شود( Bump Checkبه )

Temperature class: 
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 .رسد ینم قه تی آن دمی، میده قیبل اشتعیل اطراف آن به حیلت احتراکزات یسطح تجه  ثر دمیک: حداییلاس دمیک

Temperature class T3: 
 .رسد ینم C 200°کلاس دمییی که در آن دمی  سطح به بیشتر از 

Toxic Atmosphere: 
 است. (PEL)مجیز مواجهه  ازحد یشباتمسفر  که در آن غلظت گیزهی، غبیرات و ب یرات 

True Zero: 
 .شود یمنیز شنیخته  baseline عنوان بهنه وجود ندارد. هدف در نمو میدهخوانشی در کیلیبراسیون که در آن هیچ مقدار  از 

Zero Check: 
 در دستگیه. true zeroچک کردن صحت خوانش 

Zone1: 
 تحت شرایط نرمیل عملییتی وجود دارد. یرپک اشتعیلجییی که احتمیل تشکیل اتمسفر قیبل اشتعیل از گیزهی یی ب یرات 

 

 

 اقدامات -6

 یفلسفه طراح -6-1

ف از دنصب گردند. ه  ندیفرآ  واق  در واحدهی سیتیتأسو   کیر  فضیهی یدر تمیم یستینشت گیز بی ق ویحر  آشکیرسیزهی

هعی   Manual Alarm Call point. است یی سمی انفجیر قیبل  ی نشت گیزهییق یمینند حر یط خطر احتمیلیص شراین کیر تش یا

ت را بعه افعراد حیضعر در    ین قیبلیا یانسین  ن آشکیرسیزهیید. اه گردنیک تعبینقیط استراتژ ژهیو بهت یسی سرتیسردر  یستیز بیین

 ند.یرا از آن مطل  نمی( CCR) اتیق کنترل عیًیسرتی در صورت وقوع حیدثه  دهند یمت یسی

ط خطر آگعیه نمعوده   یرا از شرا کیرکنینگردند تی  یطراح  ا گونه به یستیهی بی MACق و نشت گیز به همراه یحر  آشکیرسیزهی

ق را فععیل  یع اطفعیء حر  هعی   سیسعتم  و )در کیربردهی  صعنعتی و فراینعد (   هی ESD مینندمربوط به کنترل خطر   یه واکنش

 ند.ینمی

 یکنترل  اضطرار  هی واکشن  مربوطه و برقرار  هی جید آلارمیا متعیقبیًو  یی نشت گیز احتمیلیق یص مکین حریتش  منظور به

در هعر   خطعر  اععلام ستم یعمل خواهد کرد که س  ا گونه به F&Gستم یم نمود. سیتقس Fire Zoneن یت را به چندیسی یستیبی

Fire Zone ن در هر ید. همچنیمستقل عمل نمی صورت بهFire Zone سعتم  ین سیم بیمستق یارتبیطF&G هعی   سیسعتم  آن و 

ESD ق مربوطه وجود دارد.یو اطفیء حر 

تور گردنعد.  یمعداوم معین   صورت به Faultص یتش  منظور به یستیبیمربوطه  یکنترل  ق و نشت گیز و مدارهییحر  آشکیرسیزهی

F&G HMI ی ی ز کنترل اپراتوریی همین میF&G Console آلارم یکه تمیم  ا گونه بهنصب گردد   در اتیق کنترل مرکز یستیبی 

 Mimicی یع  Matrix Panelک ععدد  ی F&G HMIمداوم به اطلاع افراد حیضر در آنجی برسند. علاوه بر  صورت بههی  Statusهی و 

Panel آلارم هعی و   یکعه تمعیم    ا گونعه  بعه نصعب گعردد    ینشین آتشستگیه یو ا  در اتیق کنترل مرکز تواند یمز ینStatus  هعی  

 صعورت  به (.Fire Detection/ Flammable Gas Detection/ Toxic Gas detection/ MCP/ Deluge Activation/ etc) یعموم
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 هعی   سیسعتم  یتمیم  سیز فعیللحیظ گردند.  F&G Matrix Panel (Mimic Panel)  رو بر Fire Zoneر ه  برا صیتش  قیبل

واق  در اتیق کنترل  Mimic Panelو  F&G HMIق یاز طر یستیبی یدست صورت به ینشین آتش  هی پمپق و استیرت یاطفیء حر

 بیشد. ریپک امکین  مرکز

 آورده شود. Cause & Effectدر مدرک  یلیتفص صورت به یستیور بیتوسط هر دتکت جیدشدهیا  هی اکشنآلارم و 

 

 سطح یکپارچگی ایمنی -6-2

 متعیقبعیً خودکیر اقدامیت پیشگیر  و مهیر حیدثه را آغیز کرده و  طور بهدر صورت تش یص گیز یی حریق  F&Gاگر یک سیستم 

1آن را یک سیستم  توان یمفرایند را به سمت یک شرایط ایمن هدایت کند 
(SIF) هعی  سیمینه یی یمنیق ایابزار دق  هیعملکرد  

SIS) یمنیق ایابزار دق
2
در یعک   سنسعورهی  نعه یبهبعودن یعک سیسعتم، مکعین و جینمعییی       SIF / SISمحسو  نمود. در کنیر  (

  هعی  شععله امر  بسییر حییتی است. اگر جینمییی آشکیرسیز نشت گیز و حریق اشتبیه بیشد گیزهی  خطرنعیک و   F&Gسیستم 

  ریع گ میتصعم  بعضعیً  رو نیازابودن سیستم کیرایی ن واهد داشت.  SIF / SISدر این حیلت  جهیدرنتو  شود ینمیق شنیسییی حر

بعودن سیسعتم    SIL 3یعی   SIL 2یعی   بعودن و  SISیی  SIFدر مورد   ریگ میتصماز  تر مهمدر مورد مکین منیسب برا  سنسورهی 

F&G .است 

 وجود دارد: F&G هی  سیستمبرا   SILمیت مورد ملزو نقطه نظرات متفیوتی در

 تحمعل  قیبعل میزان ریسک بیشتر از میزان ریسک  که یزمیناست  شده اشیرهبه این موضوع  ISA-TR-84.00.07در گزارش فنی 

  هعی  صعورت بعه   توانعد  یمع انجیم شود. کعیهش ریسعک    ستیبی یمبیشد اقدامیت کیهش ریسک  موردنظربر اسیس معییر ریسک 

. بیشعد و ...  failureو معیکزیمم احتمعیل    3، عدد مرتبه بزرگی ریسکRisk Reduction Factor(RRF)ف شود مثل م تلفی تعری

 معمعولاً ممکعن اسعت عملعی نبیشعد. چراکعه       هعی  ستمیسدر بسییر  از  F&Gتوسط سیستم  order)کیهش مرتبه ریسک )یک 

 .شود یمبی محدودیت مواجه  کیرآمدنییی مهیر  آمده دست بهکیهش ریسک به دلیل محل دتکتورهی و پوشش 

ممکن است همچنین به دلیل شدت پییمد و فرکینس  هی آندرصد  آشکیرسیزهی، دسترسی و مهیرکنندگی  ۱00بی فرض پوشش 

  هعی  روشبیشعد در ایعن حیلعت بییعد از      معوردنظر معییر ریسعک   نسبت به تحمل قیبلبیلا میزان ریسک بیشتر از میزان ریسک 

 ریسک استفیده نمود. دیگر  برا  کیهش

 F&G هعی   سیسعتم تمعیمی تجهیعزات   کعه   شعده  ینیبTotal (TOTAL GS EP SAF 312 )توسط شرکت  شده هیتهدر مدرک 

و همچنعین   متصعل هسعتند   F&Gنهییی )مینند شیرهی  سلونوئید( که به سیستم اصلی   هی المین نیز ( وpush button)شیمل 

، TUVاز طرف یک شرکت مورد تیئید ش ص ثیلث )میننعد   ، دارا  گواهیشده انجیم SILمطیبق مطیلعیت  ستیبی یم کل سیمینه

EXIDA ،SIRA)  بیشد و الزامیتSIL  برا  لوپF&G جهعت   درواقع   در فیز مهندسی پییه بررسی و ارزیعیبی شعود.   ستیبی یم

 رعییت گردد. SIL الزامیت F&Gبرقرار بودن سطح یکپیرچگی ایمنی بیید در تمیمی تجهیزات مربوط به سیستم 

                                                 
1 Safety Instrumented Function 
2 Safety Instrumented System 

3 The Number Of Orders Of Magnitude 
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 انواع خطرات گاز -6-3

 است. شده پرداختهدر محیط  گیزهیدر این قسمت به خطرات وجود 

 (گاز قابل اشتعال/ احتراق) انفجار قابل یفضاها -6-3-1

  از حد پییین انفجیر برا  هعر گعیز    تر نییپی ستیبی یمبرا  پیشگیر  از انفجیر، غلظت گیز در یک اتمسفر مش ص

(LEL) قرار گیرد. 

 حد پییین ۱00تی  0به شکل  معمولاًت گیز غلظ %( انفجیرLEL)  یی یک واحد بر میلیونppm شود یم گیر  اندازه. 

 توان یمر یدر جدول ز LFL را مشیهده نمود. انفجیر قیبل  از گیزهی یبرخ 

 [Gas detection handbook] انفجیر قیبلبرخی گیزهی   LFLلیست  ( ۱-۶) جدول

UFL 100% LFL نوع گیز 

 متین حجمی %5 % حجمی۱5

 نژهیدرو % حجمی4 % حجمی75

 پروپین % حجمی2.۱ % حجمی9.5

 استیلن % حجمی2.5 % حجمی۱00

 (گازهای سمی/محرک) یسم یفضاها -6-3-2

 مورد نظیرت قرار گیرد. هی آنمواجهه کیرکنین بی  ستیبی یم این گیزهی برا  سلامت انسین مضر بوده و 

 برسعد بعه    آور ینیع زقبل از اینکه غلظت این گیزهی بعه غلظعت    ستیبی یمگیزهی  سمی  کنندهمینیتور  هی  سیستم

 کیرکنین هشدار دهند.

  متوسعط  )متوسعط مواجهعه در زمعین     ، ا لحظعه علاوه بر غلظعت   تواند یمپییش گیزهی  سمی  هی  سیستمبعضی

 [Gas detection handbook] محیسبه کند.را  (STEL) مدت کوتیهو حد مجیز  ((TWA) یزمین-وزنی

 نظعیرتی میننعد     هی سیزمینمنظم توسط  طور به ستیبی یمسمیت  آستینهاطلاعیت  سمیت: آستانهان میزNIOSH 

 است. شده ارائه  جدولشود. این اطلاعیت برا  برخی مواد در  یروزرسین به
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 معییر آستینه سمیت برخی از مواد .2 جدول ( 2-۶) جدول

(a)
2 Table-HA ZAnnotated OS 

Regulatory Limits Recommended Limits 
b)(

OSHA PELs Cal/OSHA 
(c)

PEL 
(as of 
10/2/2019) 

(d)
NIOSH REL 
(as of 10/18/2019) 

(e)®2019 TLV ®ACGIH 

Substance 
8-hour Time 

Weighted Average 

(TWA) 

Acceptable Ceiling 

Concentration 

Acceptable maximum peak above the 

acceptable ceiling concentration for an 8-hr 

shift 

Concentration Maximum Duration 
8-hour TWA 
(ST) STEL 
(C) Ceiling 

Up to 10-hour 

TWA 
(ST) STEL 
(C) Ceiling 

8-hour TWA 
(ST) STEL 
(C) Ceiling 

1969)-(Z37.40 
(f)

Benzene 10 ppm 25 ppm 50 ppm 10 min See Annotated Table Z-1 

Beryllium and beryllium 
(i)

compounds 
(Z37.29-1970) 

2 µg/m3 5 µg/m3 25 µg/m3 30 min 
0.2 µg/m3 
(ST) 2 µg/m3 
(C) 25 µg/m3 

Ca 

See Appendix 

A 

0.05 µg/m3 (IHL) 

-(Z37.5 
(g)

Cadmium fume

1970) 
0.1 mg/m3 0.3 mg/m3 

  
See Annotated Table Z-1 

-(Z37.5 
(g)

Cadmium dust

1970) 
0.2 mg/m3 0.6 mg/m3 

  
See Annotated Table Z-1 

Carbon disulfide (Z37.3-

1968) 
20 ppm 30 ppm 100 ppm 30 min 

1 ppm 
(ST) 12 ppm 
(C) 30 ppm 

1 ppm 
(ST) 10 ppm 

1 ppm 

Carbon tetrachloride 

(Z37.17-1967) 
10 ppm 25 ppm 200 ppm 5 min in any 4 hr 

2 ppm 
(ST) 10 ppm 
(C) 200 ppm 

Ca 
(ST) 2 ppm 
[60-min] 

See Appendix 

A 

5 ppm 
(ST) 10 ppm 

Chromic acid and 

1971)-7-(Z37 
(h)

chromates  
1 mg/10m3 

  
See Chromium (VI) compounds in Annotated Table Z-1 

Ethylene dibromide 

(Z37.31-1970) 
20 ppm 30 ppm 50 ppm 5 min 

(C) 0.13 ppm, 
See Section 

5219 

Ca 
0.045 ppm 
(C) 0.13 ppm 
[15-min] 

See Appendix 

A 

on  Documentation 
®

TLV See

Ethylene dibromide 

Ethylene dichloride 

(Z37.21-1969) 
50 ppm 100 ppm 200 ppm 5 min in any 3 hr 

1 ppm 
(ST) 2 ppm 
(C) 200 ppm 

Ca 
1 ppm 
(ST) 2 ppm 

See Appendix 

10 ppm 

https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#annotated_table_z-2
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#osha_pel1
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#calosha_pel1
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#niosh_rel1
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#acgih1
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#benzene
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#beryllium_beryllium_compounds
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#cadmium_fume
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#cadmium_dust
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/tablez-2.html#chromic_acid_chromates
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.acgih.org/home
https://www.acgih.org/home
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
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A 
Fluoride as dust (Z37.28-
1969) 

2.5 mg/m3 
   

2.5 mg/m3 2.5 mg/m3 2.5 mg/m3 as F 

Formaldehyde 
See 1910.1048  

See Annotated Table Z-1 

Hydrogen fluoride 

(Z37.28-1969) 
3 ppm 

   

0.4 ppm as F 
(ST) 1 ppm as 

F 

3 ppm 
(C) 6 ppm 
[15-min] 

0.5 ppm as F 
(C) 2 ppm as F 

Hydrogen sulfide (Z37.2-

1966)  
20 ppm 50 ppm 

10 min once only if no other 

measurable exposure occurs. 

10 ppm 
(ST) 15 ppm 
(C) 50 ppm 

(C) 10 ppm 
[10-min] 

1 ppm 
(ST) 5 ppm 

Mercury (Z37.8-1971) 
 

0.1 mg/m3 
  

0.025 mg/m3 
(C) 0.1 mg/m3 
for metallic 

and inorganic 

0.05 mg/m3 
(C) 0.1 mg/m3 

0.025 mg/m3 (elemental and inorganic) 

Methyl chloride (Z37.18-

1969) 
100 ppm 200 ppm 300 ppm 5 min in any 3 hr 

50 ppm 
(ST) 100 ppm 
(C) 300 ppm 

Ca 

See Appendix 

A 

50 ppm 
(ST) 100 ppm 

Methylene Chloride 
See 1910.1052  

25 ppm 
(ST) 125 ppm 
See Section 
5202 

Ca 

See Appendix 

A 

50 ppm 

Organo (alkyl) mercury 
(Z37.30-1969) 

0.01 mg/m3 0.04 mg/m3 
  

0.01 mg/m3 
(ST) 0.03 
mg/m3 
(C) 0.04 mg/m3 

0.01 mg/m3 
(ST) 0.03 mg/m3 

0.01 mg/m3 
(ST) 0.03 mg/m3 

Styrene (Z37.15-1969) 100 ppm 200 ppm 600 ppm 5 min in any 3 hr 
50 ppm 
(ST) 100 ppm 
(C) 500 ppm 

50 ppm 
(ST) 100 ppm 

20 ppm 
(ST) 40 ppm 

Tetrachloroethylene 100 ppm 200 ppm 300 ppm 5 min in any 3 hr 
25 ppm 
(ST) 100 ppm 
(C) 300 ppm 

Ca 

See Appendix 

A 

25 ppm 
(ST) 100 ppm 

Toluene (Z37.12-1967) 200 ppm 300 ppm 500 ppm 10 min 
10 ppm 
(ST) 150 ppm 
(C) 500 ppm 

100 ppm 
(ST) 150 ppm 

20 ppm 

Trichloroethylene (Z37.19-

1967) 
100 ppm 200 ppm 300 ppm 5 min in any 2 hr 

25 ppm 
(ST) 100 ppm 
(C) 300 ppm 

Ca 

See Appendix 

A 

See Appendix 

C 

10 ppm 
(ST) 25 ppm 

 

https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxa.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxc.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdxc.html
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Annotated Z-2 Table Footnotes, Abbreviations, References 

(a) The unshaded area on this page Lists PELs from OSHA Table Z-2 in 29 CFR 1910.1000. The shaded area of this page lists other occupational exposure limits (OELs) 

from Cal/OSHA, NIOSH, and ACGIH
®
. 

 

(b) Occupational Safety and Health Administration (OSHA) Permissible Exposure Limits (PELS) from 29 CFR 1910.1000 Z-2 Table; [62 FR 42018, August 4, 1997] as 

amended [71 FR 36009, June 23, 2006]. OSHA entries for beryllium and beryllium compounds from 82 FR 2470, January 9, 2017]. PELs are 8-hour time weighted 

averages (TWAs) unless otherwise indicated. OSHA enforces these limits under section 5(a)(2) of the OSH Act. In addition to the values listed in this table, the Z tables in 29 

CFR 1910.1000 list skin absorption designations. 

 

(c) California Division of Occupational Safety and Health (Cal/OSHA) Permissible Exposure Limits (PELs) from Table AC-1 last viewed October 2, 2019, viewable 

at http://www.dir.ca.gov/title8/5155table_ac1.html. Cal/OSHA enforces its PELs in workplaces under its jurisdiction. Cal/OSHA has established occupational exposure 

limits for compounds not included in the OSHA Z Tables. Please see Cal/OSHA Table AC-1 for additional limits, the most current limits, and other designations such as skin 

absorption. The Cal/OSHA AC-1 table and regulations should be consulted for explanations. 

 

(d) National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) Recommended Exposure Limits (RELs) from the NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards 

(http://www.cdc.gov/niosh/npg) (NIOSH Web site accessed on October 18, 2019). RELs are for up to 10-hour time weighted averages (TWAs) during a 40-hour work week 

unless otherwise indicated. NIOSH has established occupational exposure limits for compounds not included in the OSHA Z Tables. Please see the NIOSH Pocket Guide for 

additional limits, skin absorption and other designations, and explanations. 

 

(e) ACGIH
®
 Threshold Limit Values (TLV

®
s) (ACGIH

®
 2019). TLV

®
s are listed in the order of 8-hour time weighted averages (TWAs), STELs (ST), and Ceilings (C), if 

available. ACGIH
®
 has established TLVs

®
 for compounds not included in the OSHA Z Tables. Please see ACGIH

®
 Documentation for additional limits, skin absorption and 

other designations, and explanations. The 2019 TLV
®

 and BEI
®

 Book and Documentation of the Threshold Limit Values on Chemical Substances, 7th Edition are available 

through the ACGIH
®
 website at http://www.acgih.org. The TLVs

®
 and BEIs

®
 are copyrighted by ACGIH

®
 and are not publicly available. Permission must be requested 

from ACGIH
®
 to reproduce the TLVs

®
 and BEIs

®
. Click here for permission request form. 

 

(f) This standard applies to the industry segments exempt from the 1 ppm 8-hour TWA and 5 ppm STEL of the benzene standard at 1910.1028. 

 

(g) This standard applies to any operations or sectors for which the Cadmium standard, 1910.1027, is stayed or otherwise not in effect. 

https://www.osha.gov/laws-regs/federalregister/2017-01-09
https://www.dir.ca.gov/title8/5155table_ac1.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/
https://www.acgih.org/home
https://www.acgih.org/publications/acgih-copyright-permission-request
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(h) This standard applies to any operations or sectors for which the exposure limit in the Chromium (VI) standard, Sec. 1910.1026, is stayed or is otherwise not in effect. 

 

(i) This standard applies to any operations or sectors for which the exposure limits in the beryllium standard, § 1910.1024, are stayed or is otherwise not in effect. 

Abbreviations 

 C = Ceiling limit 

 Ca = Potential occupational carcinogens 

 CAS No. = Chemical Abstract Service Number 

 hr = hour 

 m
3
 = cubic meters 

 mg/m
3
= milligram per cubic meter 

 min = minutes 

 ppm = parts per million 

 IHL = Inhalable 

 ST = Short Term Exposure Limit 

 TWA = Time Weighted Average 

 µg/m
3
 = microgram per cubic meter 

References 

ACGIH
®
 2019 Threshold Limit Values for Chemical Substances in the Work Environment. Adopted by ACGIH

®
 with Intended Changes. See http://www.acgih.org/. 

California Division of Occupational Safety and Health (Cal/OSHA) Table AC-1, Permissible Exposure Limits (PELs), in California Code of Regulations (CCR) Title 8 

Section 5155, last viewed October 2, 2019. Viewable at http://www.dir.ca.gov/title8/5155table_ac1.html. 

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) (2019) NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards. Department of Health and Human Services. Centers for 

Disease Control and Prevention. National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). Web site accessed on October 18, 2019. Available 

at https://www.cdc.gov/niosh/npg. 

Occupational Safety and Health Administration (OSHA) (2017) Air Contaminants. 29 CFR 1910.1000 [82 FR 2735, January 9, 2017]. Web site accessed on April 4, 2018. 

Available at http://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.1000. 

https://www.acgih.org/home
https://www.dir.ca.gov/title8/5155table_ac1.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/
https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.1000
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 ژنیاکس ی/فزونیکاست -6-3-3

  که تنفس عید   شود یم% حجمی( به عنوان کمبود اکسیژن تلقی ۱9.5کمتر از )مقدار بسییر کم اکسیژن در محیط

 .کند یمانسین را م تل 

  کعه   شعود  یمع حجمی( به عنوان فضی  غنی از اکسیژن تلقی  25بیشتر از % )فضی  حیو  میزان بسییر زیید اکسیژن

 .رود یماحتمیل انفجیر در آن بیلا 

  % حجمی در اتمسفر است. 20.8غلظت نرمیل اکسیژن 

 دهد یممینیتور اکسیژن در هر دو حیلت کیستی و افزونی اکسیژن در محیط آلارم  هی  سیستم. 

 ر را به همراه دارد.یز یکیولوژیزیرات فیژن در فضی تیثیکیهش غلظت اکس یبه صورت عموم

 [Gas detection handbook] اثرات فیزیولوژیکی اکسیژن ( 3-۶) جدول

 اکسیژن % فیزیولوژیکی اثرات

 ۱9.5-۱۶ ندارد  ا ملاحظهاثر قیبل 

 ۱۶-۱2 .میهنگیه و تفکر توجه، سری ، اختلال قلب ضربین تنفس، میزان افزایش

 ۱4-۱0 متنیو  تنفس ،شود یم خستگی بیعث عیًیسرعضلانی  عضلانی، حرکیت ضعیف همیهنگی و غلط تش یص و قضیوت

 ۱0-۶ .حرکت، بی هوشی و به دنبیل آن مرگ توانییی دادن دست از یی و شدید جنبش در نیتوانی استفراغ، و تهوع

 ۶کمتر از  چند دقیقه در دشوار، مرگ تنفس

 

 سنسور آشکارساز گاز یها یتکنولوژ -6-4

 تعوان  یمع ر یع ن آنهی را در زیاز پرکیربردتر یکه برخ گردند یم  ص گیز دسته بندیتش   بر اسیس تکنولوژ  گیز  آشکیرسیزهی

 د:ید

 ۱کیتیلیستی 

 2)حیلت جیمد( هید  فلز نیمه اکسید 

  3 ا نقطهآشکیرسیز میدون قرمز 

  آشکیرسیز میدون قرمزOpen (Long Path, “Line of Sight” LOS) 

 4قرمز میدون فوتوآکوستیک 

 5الکتروشیمیییی برا  گیزهی  سمی 

 ۶الکتروشیمیییی برا  اکسیژن 

                                                 
1 Catalytic Bead 

2 Metal Oxide Semiconductor (“Solid State”) 
3 Point Infrared Short Path 

4 Photoacoustic Infrared 

5 Electrochemical For Toxic Gas Detection 
6 Electrochemical For Oxygen Detection 
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 ۱هدایت حرارتی 

 2فوتوآیونییز 

 گاز قابل انفجار یآشکار سازها -6-5

مشع ص   بعیً متعیقی قیبعل انفجعیر   ی یص گیز سمیسنسور تش   منیسب برا  قسمت مربوطه، تکنولوژ در دستورالعملدر ادامه 

 د.یخواهد گرد

در  یسعت یقیبل انفجیر در نظر گرفتعه شعوند، و بی    به منظور اعلام حضور گیزهی یستیک گیز قیبل انفجیر بییاتومیت  آشکیرسیزهی

دارنعد   ییتیع ی عملیع  یطع یمح  از دمی تر نییپی Flash Pointکه  یعیتیی مییقیبل انفجیر   گیزهی ییو جیبجی  ره سیزیذخ  فضیهی

 ند.نصب گرد

مثعل هیعدروژن و   )اسعتفیده شعود مگعر در معوارد خعیص       3از آشکیرسیزهی  نعور    ستیبی یمبرا  تش یص گیزهی  خطرنیک 

 (.استیلن( یی در موارد  که نییز به تش یص سری  نشتی وجود دارد )آشکیرسیز آکوستیک

 Open path (Line of Sight)ز آشکارسا -6-5-1

)گیز قیبعل    ا نقطهرا نسبت به آشکیرسیزهی    تر  یوسپوشش  Line of Sightن یی همی Open pathآشکیرسیزهی  میدون قرمز 

در نظر داشت  ستیبی یمآن عملی است نسبت به آشکیرسیزهی  دیگر ارجحیت دارد.  استفیدههر جی که  اشتعیل و سمی( دارد و

 درستی قیدر به تش یص گیز نبیشد.که میزان ب یر آ  زیید است ممکن است به  ییهی طیمحدر  Open pathکه آشکیرسیزهی  

 Point IR زآشکارسا -6-5-2

 قیدر به تشع یص نیسعتند   open pathمتراکم که آشکیرسیزهی    هی طیمحمیدون قرمز برا  تجم  گیز در   ا نقطهآشکیر سیز 

 .کند یم را بی محدودیت مواجه open path. موان  و تراکم فضی، استفیده از آشکیرسیزهی  رندیگ یممورد استفیده قرار 

 ی کمپرسعور یع پمپ  Sealو  یکنترل  رهییش  هی ستگیهیابیلا مینند   ریبی تکرارپک ینقیط نشت یکیدر نزد  ا نقطه  آشکیرسیزهی

ابعر گعیز قیبعل انفجعیر بعه       حرکعت ص ین به منظور تش یهمچنو   انفجیر هی گیزبرا   Point IR  . دتکتورهیگردند یمنصب 

سعتم  یهعی و س  Fired Heaterاحتعراق،    موتورهعی   هعوا   ن در ورودی. همچنع گردنعد  یمع  ی جرقه استفیدهیسمت منب  شعله 

HVAC گردند یمپلنت نصب  داخل  هی سیختمین. 

 Acoustic leakز آشکارسا -6-5-3

( به عنوان اولعین  bar 4فشیر عملییتی بیشتر از  معمولاًبرا  نشت و پ ش گیز بی فشیر بیلا ) تواند یمآشکیرسیز نشتی آکوستیک 

 .مورد استفیده قرار گیرد (open path/ ا نقطه ی  یی به صورت ترکیب بی آشکیرسیزهی  رایج )آشکیرسیز انت

                                                 
1 Thermal Conductivity 

2 Photoionization 
3 Optical 
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ابععید خطعر )انعدازه حیدثعه و حعد اشعتعیل        بعه  سعت یبی یمهیدروژن وجود دارد برا  نصب آشکیرسیز  ،زمینی که در یک جریین

 ر داشت چه نوع آشکیرسیز  پیسخ سریعتر  دارد(.پکیر ( و قیبلیت کلی تش یص توجه داشت )به عنوان مثیل در نظ

 Catalytic Beadز آشکارسا -6-5-4

معورد   تواننعد  یمع آشکیرسیزهی  کیتیلیستی نبیید برا  مصیرف عمومی مورد استفیده قرار گیرد. ایعن آشکیرسعیزهی تنهعی زمعینی     

ز گیز را تش یص دهعد. بعه عنعوان    تش یص و آشکیرسیز  نتواند یک نوع مش ص ا  هی  تکنولوژاستفیده قرار گیرند که دیگر 

 مثیل اشکیرسیزهی  کیتیلیستی قیدر به شنیسییی گیز هیدروژن هستند.

[DEP 32.30.20.11-Gen] 
 

 درک درستی از موارد زیر داشت: ستیبی یمبرا  اطمینین از کیرایی آشکیرسیزهی  گیز قیبل اشتعیل 

 ترکیب جریین 

 )فیز )میی  /گیز 

 فشیر 

 محل نشتی و پ ش 

 عملییتیفضیتجهیزات در  تراکم   

 بید،   هی ینیجر( هواHVAC)حرارتی ، 

 پتینسیل تجم  و انبیشتگی 

 توپوگرافی 

 فیصله آشکیرسیز از محل نشت بیلقوه 

 

، بنیبراین در موارد مککور از این دارند  ت و برتریمز  ا نقطه  یکه نسبت به دتکتوره ییدر فضیهی Beamاز نوع   آشکیرسیزهی

 استفیده خواهد شد. نوع آشکیرسیزهی

)بعرا  گیزهعی  قیبعل و سعمی( فعراهم       کنند یمفراهم   ا نقطهپوشش بیشتر  نسبت به دتکتورهی   Open pathدتکتورهی   

ممکن اسعت شنیسعییی    Open pathبیلا  ب یر در محیط و یی اثر دیگر دتکتورهی    هی غلظتامی بیید توجه داشت که  کنند یم

برا  شنیسییی نییز به یک مسیر بیز و تمیعز )بعدون    Open pathآشکیرسیزهی   هی دچیر مشکل کند.خطر را برا  این آشکیرسیز

 بی احتییط در فضیهی  متراکم مورد استفیده قرار گیرند. ستیبی یممتر دارند در نتیجه  0.3بی قطر  بیًیتقرمین ( 

منیسب  یستیدروژن بییبه جز ه  گیز انفجیر  دتکتورهی یتمیم یبه صورت کل Totalبر اسیس مدرک تهیه شده توسط شرکت 

 Zone 1, IIC, T3منیسب استفیده در منیطق خطعر   یستیدروژن بییبیشند. دتکتور ه Zone 1, IIB, T3استفیده در منیطق خطر 

 گردد. یبررس  ندیمنیطق خطر هر واحد فرآ  طبقه بند  هی نقشه یستیبی یبیشد. البته به صورت اختصیص

وجعود دارد بعی    هم که گیز بوتین و پروپین ییدر واحدهی بره شوند ویبی گیز متین کیل یستیگیز قیبل انفجیر بی  هیآشکیرسیز عمومیً
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 .ضرور  استسیزندگین   هی Maintenance Manualبه  رجوعن خصوص ین در ایگیز بوتین. همچن

  

 ها اکشنآلارم و  -6-6

و معدارک   IPS-E-SF-260و  ANSI /ISA- TR12. 13.03  دهیاسعتیندار کلعی کعه در     هعی  اکشعن در این ب ش به آلارم هی و 

موجعود در   مش صعیً کلعی و    هی اکشن. در ادامه آلارم و شود یمپرداخته  Totalو  Shell  هی یکمپینطراحی تهیه شده توسط 

Project specification  تهیه شده توسط کمپینیWorley parsons       پعیرس   ۱8 و ۱7که در پعروژه توسععه میعیدین گعیز  فعیز

 .شود یممورد استفیده قرار گرفته است بررسی  NGL 3100 پروژهجنوبی و 

 :Shellبر اساس مدرک تهیه شده توسط کمپانی  -6-6-1

ص داده شعد آلارم  یتش  Open Pathی ی  ا نقطه  ک دتکتور گیزیتوسط اشتعیل متر گیز قیبل  LFL ۱ی ی LFL %10که  یزمین

 [DEP 32.30.20.11-Gen] :شوند یم صیدر F&Gستم یر توسط سیز  هی اکشنو 

 آلارم اتاق کنترل:

  در اتیق کنترل مرکز DCS  رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 Mimic Panel  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 فرایندی/ پلنت رو باز یها ساختمانآلارم در 

 در سیختمین  ریو تصو یآلارم صوت -

 (3در پلنت رو بیز )  ریو تصو یآلارم صوت -

 :ها اکشن

Shutdown الکتریکی 

 

ص داده شد آلارم و یتش  Open Pathی ی  ا نقطه  ک دتکتور گیزیمتر گیز قیبل انفجیر توسط  LFL 2ی ی LFL %40که  یزمین

 :شوند یمصیدر  F&Gستم یر توسط سیز  هی اکشن

 آلارم اتاق کنترل:

  در اتیق کنترل مرکز DCS  رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 Mimic Panel  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 فرایندی/ پلنت رو باز یها ساختمانآلارم در 

 در سیختمین  ریو تصو یآلارم صوت -

 (3در پلنت رو بیز )  ریو تصو یآلارم صوت -

 :ها اکشن
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HVAC 
 (5و  4( )۱تهویه )  هی فنتریپ  -

 (۱بستن ورود  و خروجی هوا ) -

 (۱آتش )بستن دمپرهی   -

 آتش نشانی

 (5( )۱  آشنشینی )آ هی  سیستمفعیل کردن  -

 ها پیتر

- Emergency (  2اضطرار) 

- Depressure (2)  اضطرار 

- Shutdown الکتریکی 

 داشته بیشیم nاز  2که آلارم  شود یماکشن تنهی زمینی انجیم  ۱

 دستی یی اتومیتیک 2

 همراه بی آژیر ت لیه 3

تهویعه در    هعی  فعن وند فراینعد  تنهعی بعی آلارم آشکیرسعیز نبییسعت متوقعف شع         هعی  سعیختمین تهویعه در    هعی  فن 4

 متوقف شوند ستیبی یمفرایند  تنهی در زمین آلارم همزمین آشکیرسیز گیز و آتش   هی سیختمین

 دیریگ یمدر شرایطی که غبیر آ  برا  مهیر انفجیر مورد استفیده قرار  5

 

هیدروکربنی بعه شعرح    کلی برا  نواحی فرایند  هیدروکربنی و غیر  هی اکشن Shell در سند شرکت تهیه شده توسط شرکت

 زیراست:

 کلی یها اکشن 

 مناطق فرایندی هیدروکربنی

. شعود  یمع فععیل   F&Gتوسعط سیسعتم    میًیمستقصوتی و تصویر    هی آلارم دهد یمزمینی که یک آشکیرسیز گیز را تش یص  

 انجیم شود. ستیبی یمزیر   هی اکشن شود یمفعیل  هی آلارمزمینی که 

  الکتریکی و تجهیزاتعی کعه منیسعب کعیرکرد در منطقعه خطعر         هی دستگیهبه تریپ دادن جریین الکتریکی

 خطر قرار دارند. هینیحنیستند و 

  سوخت به نیحیه  هی ینیجرایزوله کردن 

 Depressur کردن محصولات فرایند 

 Shutdown کردن تجهیزات دوار 

 Shutdown  هی کورهحرارتی و   هی مبدلو ایزوله کردن 

  زمینی که سیستمforced ventilation    برا  خیلی نگه داشتن فضی از گیزهی  خطرنیک مورد اسعتفیده قعرار
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سیستم تهویه در زمین تش یص گیز همچنین بیید به کیر خود ادامه دهعد تعی محعیط را همچنعین      ردیگ یم

 ایمن نگه دارد.

       سعمی معورد   فعیل شدن سیستم آ  )دیلوج یی اسپر ( زمینی که برا  کیهش اثعرات انفجعیر یعی مهعیر گعیز

 .ردیگ یماستفیده قرار 

 مناطق فرایندی غیر هیدروکربنی

  توسعط سیسعتم    میًیمسعتق صوتی و تصویر    هی آلارم دهد یمزمینی که یک آشکیرسیز گیز را تش یصF&G   فععیل

 انجیم شود. ستیبی یمزیر   هی اکشن شود یمفعیل  هی آلارم. زمینی که شود یم

 سیستم   هی فن بسته شدن دمپرهی  آتش و قط  کردنforced ventilation 

   تریعپ   "سعت یبی یمع "زمینی که وجود گیز در اتیق ژنراتور تیئید شود کل تجهیزات الکتریکی و ژنراتورهی  داخل اتعیق

 داده شود و خیموش شود.

 

لول های آلارم برای یک آشکارساز  Total [GS EP SAF 312]بر اساس سند تهیه شده توسط شرکت  -6-6-2

 تیب زیر خواهد بود:به تر یا نقطه

 .شود یمتنظیم  LFL %20سطح هشدار اولیه رو  

 .شود یمتنظیم  LFL %50سطح دوم آلارم رو  

 محوطهدر  یا نقطهآشکارسازهای  Total [GS EP SAF 221]بر اساس سند تهیه شده توسط شرکت  -6-6-3

 دارد:نشتی و پخش وجود  ها آنکه به طور مداوم در  ییها ساختمانبسته ماشین آلات یا 

 .شود یمتنظیم  LFL %۱5سطح هشدار اولیه رو  

 .شود یمتنظیم  LFL %25سطح دوم آلارم رو  

 هیدروژن:  ا نقطهبرا  آشکیرسیز 

 .شود یمتنظیم  LFL %5سطح هشدار اولیه رو  

 .شود یمتنظیم  LFL %۱0کنترلی رو    هی اکشن

 یا نقطه یک دتکتور گازیبل انفجار توسط گاز قا LEL %50که  یزمان IPS-E-SF-260بر اساس استاندارد  -6-6-4

 :شود یمصادر  F&Gستم یر توسط سیز یها اکشنص داده شد و یتشخ در ورودی هوای تهویه

  شود یمفن تهویه خیموش. 

  شود یمدمپرهی  آتش بسته. 

  شود یمتولید حرارت خیموش. 
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  شود یمتمیم منیب  جرقه در فضی  تهویه خیموش. 

 خیموش شوند. یستیبی یمر هوا  ورود  احتراق، میشین آلات د LFL %50 صیتش در صورت 

 .شود یمآشکیرسیز انجیم  توسط LFL %25-۱5بی تش یص  Shut downاعمیل  هی نیتوربدر 

 :شود یمصادر  F&Gستم یر توسط سیز ها اکشنآلارم و  ANSI /ISA- TR12. 13.03براساس استاندارد  -6-6-5

 آلارم هی 

گعیز قیبعل   ( شعود  یمگیز قیبل انفجیر یی غلظت کمتر )غلظت توسط ارزییبی ریسک مش ص ر مت LFL ۱ی ی LFL %10که  یزمین

به صورت صوتی یی تصویر  یی هر دو )بسته بعه محعل هعر     low level ص داده شد آلارمیتش   ک دتکتور گیزیتوسط اشتعیل 

 .شوند یمصیدر  F&Gستم یتوسط سبیشد(  تر منیسبکدام 

ک یتوسط ( شود یمیی غلظت کمتر )غلظت توسط ارزییبی ریسک مش ص متر گیز قیبل انفجیر  LFL 3ی ی LFL %40که  یزمین

بیشد(  تر منیسببه صورت صوتی یی تصویر  یی هر دو )بسته به محل هرکدام  high level آلارمص داده شد یتش   دتکتور گیز

 شوند یمصیدر  F&Gستم یتوسط س

بیشد و ایعن   Zone1قط  الکتریسیته اگر داخل سیختمین بیشند بیید منیسب   یه دستگیه Zone2در رده بند  منیطق خطر در 

خطر  که در آن قرار دارند بیشد برا  جلوگیر  از قط  الکتریسته  منطقهاگر بیرون از سیختمین بیشند بیید منیسب  هی دستگیه

 نمود. از چند سنسور اضیفی برا  تش یص استفیده توان یمتوسط تش یص اشتبیه یک سنسور، 

 از این روش محیفظت نبیید استفیده شود. شود یماتومیتیک بیعث ایجید خطر اضیفی یی تشدید خطر  shutdownزمینی که 

 هی اکشن 

موتعور را   shutdownتش یص گیز قیبل انفجیر در ورود  هوا  یک موتور احتراق داخلی )توربینی یی رفت و برگشتی( عملیعیت  

 .کند یمآغیز 

ورود  هعوا بعه منظعور     شعود یبل انفجیر در ورود  هوا  سیستم تهویه در اتیق کنترل یعی اتعیق بعرق شنیسعییی     زمینی که گیز ق

جلوگیر  از تجم  بیشتر گیز در اتیق بیید خیموش شود. سیستم چرخش هوا برا  رقیق کردن غلظت گیز قیبل اشتعیل در اتیق 

 کیر خود ادامه دهد. به تواند یم

برق و کنترل ابزار دقیق وجود داشته بیشد رویکعرد محتیطینعه    نیتأم هی  سیستمگیز قیبل اشتعیل به  اگر احتمیل ورود مستقیم

 انجیم شود. purgeکردن تجهیزات به منظور جلوگیر  از احتراق گیز قیبل اشتعیل عملییت  de-energizاین است قبل از 

که در پروژه توسعه میادین گاازی فااز    Worley parsonsتهیه شده توسط کمپانی  Project specificationاساس بر 

 استفاده قرار گرفته است:زیر مورد رد امو NGL 3100 پروژهپارس جنوبی و  18و  17

 20که  یزمین% LFL ی یLFL ۱  ی یع   ا نقطعه   ک دتکتعور گعیز  یمتر گیز قیبل انفجیر توسطOpen Path   ص یتشع

 :شوند یمر صید F&Gستم یر توسط سیز  هی اکشنداده شد آلارم و 

  در اتیق کنترل مرکز Matrix Panel  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 یستگیه آتشنشینیدر ا Matrix Panel  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -
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 واحد )در صورت وجود( یپنل کنترل  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 )در صورت وجود( هی جیپک یپنل کنترل  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

 50که  یزمین% LFL ی یLFL 2.5  ی یع   ا نقطه  ک دتکتور گیزیمتر گیز قیبل انفجیر توسطOpen Path   ص یتشع

 :شوند یمصیدر  F&Gستم یر توسط سیز  هی اکشنداده شد آلارم و 

 مربوطه Fire Zone)چراغ زرد( در   ریو تصو یآلارم صوت -

 50که غلظت  یزمین %LFL ی یLFL 2.5 ( دتکتعور  شعتر یی بیمتر توسط دو عدد ) ی یع   ا نقطعهLine of Sight  ی در یع

ص ی( تشع  2ooN Voting) متعرLFL (LFL 2.5  )% 20متعر( و   LFL ۱) LFL% 50ک یع  AHJد یصورت صلاحد

 اجرا گردد: یستیز بییر نیز  هی اکشن، علاوه بر موارد فوق آلارم و شود یمداده 

  ژنراتور اضطرارزل یی سیختمین دی یص گیز در پمپ ینه آ  آتشنشینیدر خصوص تش : 

o زل ید  موتورهیی یاستیرت پمپهی  یستیبیInhibit .گردند 

o ر از یع سعوخت. البتعه بعه غ     رهییزل و بسعتن شع  ید  که روشن است خیموش کردن موتورهی یو در صورت

 م.یآن هست Shut Downموتور مجیز به  Over Speedکه فقط در صورت  یآتشنشین  هی پمپ

o Shut Down سعیختمین و بسعتن     هی فنه و یستم تهویسGas Damper  ی یعFire Damper    هعی در صعورت

 وجود.

 خیموش شوند. یستیه بییستم تهویس  هی فنبسته شود و  یستیهوا بی  ورود Fired Heaterدر خصوص  -

 2ooN Votingص گیز قیبل انفجیر بی یره در صورت تش یو غ fired heater, compressor, diesel engineدر خصوص  -

 AHJ (AUTHORITY HAVING JURISTICTION)ط پعروژه و نظعر   یی بسعته بعه شعرا   ی unit shut down یستیبی

Permit to unit shut down .داده شود 

- ESD1  مربوط بهHazardous Fire Zone مرز )در صورت وجعود(    ی بر رویواق  در داخل   که دتکتورهی یدر صورت

Fire Zone .فعیل گردند 

هعوا و خعیموش    یو خروجع   ورود  و در سیختمین مربوطه به همراه بستن دمپرهعی  HVACستم یخیموش کردن س -

 ه.یتهو  هی فنکردن 

- Electrical isolation که منیسب عملکرد در منطقه خطر  یکیزات الکتریتجهZone 1 بیشند ینم. 

 50غلظت  کهیجید اتمسفر قیبل انفجیر در آن وجود دارد، در صورتیکه امکین ا  ا بسته  هر فضی  برا% LFL   توسعط

 ص داده شود:یبسته تش   ی فضییک عدد دتکتور داخل سیختمین ی

خعیموش و از   یسعت یبی بیشند ینم Zone 1بسته که منیسب منطقه خطر   ی فضییداخل سیختمین  یکیزات الکتریتجه -

 زوله گردند.یا یکینظر الکتر

قیبعل    گیزهعی   بعه منظعور پیکسعیز    یستیه بییتهو  هی فنبیز بمیند و  یستیه بییستم تهویس یو خروج  ورود  هوا -

 به کیر خود ادامه دهند. یفتهیانفجیر تجم  

 فعیل گردند. بیز  فضی و نیز کنترل اتیق در یستی( بیYellow flashing beacon)  ریو تصو یآلارم صوت -
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 ستم یس  هوا  سه عدد دتکتور نصب شده در ورود  براHVAC یستیبی voting 2  ن یع گرفت، که در ادر نظر  3از

 خیموش خواهند شد. هی فنبسته و  یخروج  تیزه و هوا  هوا  صورت ورود

 .بیشد یمطبق موارد بیلا  هی اکشنهی آلارم و  fired heaterبرا  فضیهی  بسته، 

  دروژنیگیز ه صیتش 

 :شود یمص داده یک دتکتور تش یدروژن توسط یگیز ه LFL% 5که  یزمین

  در اتیق کنترل مرکز Matrix Panel  رو بر  ریو تصو یآلارم صوت -

 یستگیه آتشنشینیدر ا Matrix Panel  بر رو  ریو تصو یآلارم صوت -

ر صیدر یز  هی اکشنص داده شد علاوه بر موارد فوق آلارم و یتش   ک دتکتور گیزیدروژن توسط یگیز ه LFL %۱0که  یزمین

 :شوند یم

 مربوطه Fire Zone)چراغ زرد( در   ریو تصو یآلارم صوت -

 (:2ooN Voting) شود یم دییتأتوسط دتکتورهی  LFL %۱0که نشت گیز  یزمین

 صیدر گردد. یستیمربوطه بی Fire Zone  برا ESD-1فرمین  -

 در نظر گرفت. 2ooN Voting توان یمرا  LFL %5ک دتکتور بی یو  LFL% ۱0ک دتکتور بی ی AHJد یدر صورت صلاحد

 

 ینشت گاز سم یآشکارسازها -6-7

، کننعد  یمع شیر گیزهی  سمی حتی در مقیدیر کم، تهدید  برا  سلامت پرسنلی که به طور مسعتقیم در محعل نشعتی کعیر     انت

را  کننعد  یمع متوسط ممکن است پرسنلی که در واحد مشیبه ولی نه در نزدیکی منب  انتشعیر کعیر     هی ینشت. شود یممحسو  

سمی در خیرج از واحد یی حتی خیرج از خعط حصعیر     هی غلظتلید بزرگ ممکن است بیعث تو  هی ینشتقرار دهد.  ریتأثتحت 

 کیرخینه شوند.

 نشت مواد سمی بر اسیس علت انتشیر به شرح زیر است:  بند طبقهطور کلی به 

 .دهد یمحین نمونه بردار  و یی عملییت تعمیر و نگهدار  رخ  معمولاًنشتی از بیزشوهی و یی تجهیزات ت لیه. این انتشیرهی  •

  هعی  لیسع شیمل موارد زیر هسعتند:   بیشند یمتجهیزات فعیل که دارا  یک نقطه انتشیر محتمل  :"فعیل"نشتی از تجهیزات  •

خیموش شده است. از آنجی که مقدار  شینیهی شعلهکه  H2Sضییعیت سوز   هی کورهپمپ و کمپرسور، سیل واحدهی  گوگرد  و 

 کم و از پیش شنیخته شده است. نسبتیًل تجهیزات فعیل کم است، تعداد نقیط انتشیر محتم

 شعود  یمع ل سلوله/ و وارهیدلوله و   هی فلنج: این تجهیزات بی یکپیرچگی بیلا، شیمل موارد  مینند "منفعل"نشتی از تجهیزات  •

 هیعزات فععیل  . این تجهیزات، نقیط انتشیر بی احتمیل کمتر  نسبت به تجافتد یمکه انتشیر در صورت ایجید پیرگی در آنهی اتفیق 

هستند. بر خلاف تجهیزات فعیل، تعداد تجهیزات منفعل بسییر زیید است و نقعیط محتمعل نشعتی بعه راحتعی قیبعل تشع یص        

 نیستند.

ی میسک محعل را تعرک   ی یتنفس  هی دستگیهمحتمل آگیه شده و بتوانند بی نصب  یاز نشت عیًیسراست که افراد   ضروربنیبراین 
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را پوشعش   ییمکینهی یتمیم هی گیزسنجنکه بواسطه یا ی، ولکنند یم نیتأمپرسنل   از محیفظت را برا  ا درجه هی سنجکنند. گیز 

  ن واهد بود. ععلاوه بعر دتکتورهعی    یز وجود دارد، عملین یحضور داشته بیشند و احتمیل تجم  گیز سم توانند یمداد که افراد 

 شند.ز مجهز بییبه گیزسنج ن یستیثیبت پرسنل بی یص گیز سمیتش 

که احتمعیل   ییژه در فضیهییواسطه جو اطراف مقیوم بیشند، بوه ت بیدر مقیبل مسموم یستیبی  گیز  انواع آشکیرسیزهی یتمیم

 حسیس بیشند. یطیبه رطوبت مح یستینبی یرونیب  طهیینصب شده در مح  وجود دارد. آشکیرسیزهی H2Sحضور گیز 

 آستانه تحمل گاز سمی -6-7-1

 :دهد یمحدود در معرض گرفتن میده شیمیییی را به صورت زیر توضیح  OELحدود مواجهه شغلی  کد

 متوسط وزنی- ( زمینیTWA-OEL)۱ 

سیعت کعیر در هفتعه بعه طعور  کعه مواجهعه        40سیعت کیر روزانه و  8عبیرت است از متوسط غلظت مجیز میده شیمیییی در 

یجید عیرضه نیمطلوبی نگردد مشروط بر آنکه فیصله زمعینی بعین   در کلیه کیرگران بیعث ا بیًیتقرمستمر و روز به روز بی این مقدار 

سیعت نبیشد و در این مدت بی همین مواد شیمییی یعی عوامعل تشعدید کننعده      ۱۶سیعت کیر و شروع مجدد آن کمتر از  8پییین 

کعیر را دفع  و یعی بعه     سعیعت   8دستگیههی  دفیعی بدن بتوانند سموم حیصل از  رود یماثرات آنهی مواجهه نداشته بیشند. گمین 

بیولوژیکی خنثی نمییند. بییستی در نظر داشت که اگر چه در برخی از موارد محیسبه غلظت متوسط هفتگعی    هی دهیپدوسیله 

و  بیشعد  یمع سیعت کعیر روزانعه    8)بدون در نظر گرفتن روزهی  کیر  ممکن است منیسب بیشد، امی حدود تعیین شده بی شرط 

 نه بی حدود تعیین شده مورد مقییسه قرار گیرد.بییستی متوسط غلظت روزا

 اعلام شده است. ppm ۱برابر بی  OELبرا  گیز سولفید هیدروژن در مدرک حدود مواجهه شغلی  TWAمقدار 

 ( حد مجیز شغلی کوتیه مدتOEL-STEL)2 

در هیچ زمینی از یک شیفت  بی یک عیمل شیمیییی است که  ا قهیدق ۱5عبیرت است از حد مجیز مواجهه میینگین وزنی زمینی 

 OEL- TWAسعیعته شعیغلین کمتعر از حعد      8کیر  نبیید غلظت آن عیمل از این حد بیشتر بیشد حتی اگر میینگین مواجهعه  

بعرا  کوتعیه معدت بعی      تعوان  یمع غلظتی از یک عیمل شیمیییی است که اعتقید بر این اسعت کعه کعیرگران     OEL- STELبیشد. 

 داوم مواجهه داشته بیشند بدون آنکه عوارضی زیر را ایجید کند:غلظتهی  کمتر از آن بطور م

 ( تحریک۱

 بیفتی مزمن یی غیر قیبل برگشت  هی بیآس( 2 

 ( اثرات سمی وابسته به نرخ دز3 

 ( خوا  آلودگی، به حد  که بیعث ایجید حیدثه شده، و یی عکس العمل هی  فرد را برا  دور شدن4 

 ه و بی کیرایی و  را کیهش دهد.از عیمل حیدثه سیز م تل سیخت

 STELقیدر به حفیظت شعیغلین از اثعرات معککور ن واهعد بعود.       OEL-STEL لزومیًبیشتر از حد مجیز بیشد،  OEL- TWAاگر 

                                                 
1 Time Weighted Average 

2 Short Term Exposure Limit 
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برا  آن دسته از مواد شیمیییی توصیه شده است که علاوه بر اثرات سمی مزمن دارا  اثرات حید شنیخته شده نیعز هسعتند و   

بیلا  آنهی در انسین یی حیوان گزارش شده بیشد. بی این وجعود، ممکعن     هی غلظتد نیشی از تمیس کوتیه مدت بی اثرات سمی حی

نبییعد از   STELتی  TWAمستقل و مجزا بیشد. زمین مواجهه شغلی بی غلظتهی  بین  کیملاًیک حد  OEL-STELاست حد مجیز 

سعیعت کعیر معداوم تکعرار      8مرتبه در طول  4حداکثر تی  تواند یم  ا قهیدق ۱5دقیقه تجیوز نمیید، این دوره زمینی مواجهه  ۱5

دقیقه نبیشد. در صورتیکه اثعرات بیولعوژیکی مشعیهده شعده      ۶0کمتر از   ا قهیدق ۱5شود مشروط بر آنکه فیصله بین دو دوره 

 دقیقه را تغییر داد. ۱5ین مدت زم توان یمنیشی از مواجهه بی عوامل شیمیییی بی زمینهی  متفیوت تضمین کننده بیشند، 

 ( حد مجیز شغلی سقفیC-OEL)۱ 

 .عبیرت است از غلظتی از میده شیمیییی که مواجهه شغلی بیش از آن حد حتی برا  یک لحظه نیز مجیز نیست 

 اعلام شده است. ppm 5برابر بی  OELبرا  گیز سولفید هیدروژن در مدرک حدود مواجهه شغلی  STEL/Cمقدار 

2هه شغلی حدود مواج [
OEL – 2050202-030۱-۱الزامیت کد[ 

 API RP 55  حدود مواجهه بی گیزH2S  بیشد یمرا طبق جدول زیر. 

 H2Sحدود مواجهه بی گیز  ( 4-۶) جدول

 
 انتخاب نوع آشکارساز -6-8

 یوقت هی آنرا از دست دهند.  یشینپیسخ ده  هی یژگیوو  یتحسیس یدنبی یرندقرار نگ H2S ضسنسورهی اگر بطور مدوام در معر

در هنگعیم قعرار    ینم تل شعوند و همچنع   یدنبی یرندقرار گ ید اس  گیزهی یگرد یی H2S از غلظت یدر معرض محدوده مش ص

 .آنهی نشین داده شود یبراسیوندر کیل ییراتیتغ یدروکربن موجود در هوا نبییده  ب یرهی یی یدروژنگرفتن در معرض ه

نیمسعیعد قعرار    یطشعرا  یرسعی  یعی گرد و غبیر، شن و  یط،مح  رطوبت، دمی یسی،تداخل الکترومغنیط یرتحت تأث یدنبی سنسورهی

 .یرندگ

 آشکارساز الکتروشیمیایی -6-8-1

. در دهعد  یمع واکعنش نشعین    H2S بعی  منحصعراً که  بیشد یمسلول الکتروشیمیییی سنسور بر اسیس نوعی سلول الکتروشیمیییی 

در گیز نمونه  H2S که بی غلظت شود یم، جریین الکتریکی تولید H2S جود در سلول بینتیجه این واکنش شیمیییی الکترولیت مو

 متنیسب است.

                                                 
1 Ceiling Value 
2 Occupational Exposure Limits 
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سنسعور    هعدهی سعمی بییعد بطعور الکتروشعیمیییی بیشعد.        گیزهعی (، روش شنیسعییی بقیعه   COبجز گیز مونوکسعید کعربن )  

میه از تیریخ تولید )تولید کننده((. بنیبراین  ۶)حدود  عمر مفید محدود  داردالکتروشیمیییی در شرایط خیموش )بدون قدرت( 

سنسورهی  آشکیرسیز الکتروشیمیییی تی قبل از اینکه بلافیصله مورد استفیده قرار گیرند نبیید نصب شوند. برا  آزمعییش حلقعه   

اسعتفیده   هعد د یماینکه فرستنده به تست گیز واکنش نشین  دییتأبرا   "آزمییشی(فداشونده )"عملکرد، ممکن است از یک هد 

 شود )یعنی حرکت هد مجزا از یک نقطه به نقطه ایی دیگر(.

 فوق شیمل موارد زیر است:  سیزهیمعییب آشکیر 

 (و برنیمه ریز  جهت جییگزینی است پیش بینی )قیبل فرسودگی یی از کیر افتیدگی حسیس به 

 ( درصد  80تی  20حسیس به رطوبتRH) 

  سینتی گراد( درجه 45تی  40حسیس به دمی )میکزیمم 

  (حسیسیت به گیزهی  دیگر )هشدارهی  کیذ 

 افزایش زمین پیسخ دهی بی افزایش دمی 

  :سیل 2تی  ۱طول عمر 

 نظیرتی(-خرابی نیگهینی آشکیرسیز )بدون خود 

 

 آشکارساز اکسیدفلز نیمه هادی -6-8-2

1جک  نفوذ  پیوسته آشکیرسیز اکسید فلز  نیمه هید  )
MOS مبتنی بر جک  سعطحی ) H2S  بلعور  نیمعه   و  سعطح  بعر ر

. دهعد  یمع نیمه هید  ب شعی از آن را تشعکیل   ]فلز[ که  شود یمبیعث تغییر در مقیومت مدار الکتریکی است که  رسینی  جیمد

 موجود در گیز نمونه متنیسب است. H2S تغییر مقیومت بی غلظت

نگیرنعد رو بعه خرابعی )افعزایش خطعی       در طول زمین آشکیرسیز اکسید فلز نیمه هید  اگر در معرض گیز مورد نظرشعین قعرار   

فقعط بعی    نیچنع  هعم شنیسییی، قیدر به شنیسعییی نیسعتند و     هی  تکنولوژ. از این رو فقط در جییی که دیگر روند یمشنیسییی( 

 .رندیگ یممت صص مورد استفیده قرار  دییتأ

 سیختیر غشیء نیزک نیمه هید 

o  اصول واکنش فیزیکی: جک 

o یدگیبدون فرسودگی و از کیرافت 

o ( درصد  99تی  0عدم حسیسیت به رطوبت محیطRH) 

o  درجه سینتی گراد( 90تی  -40عدم حسیسیت به دمی  محیط )از 

o زمین پیسخ دهی ثیبت 

                                                 
1 Metal-Oxide-Semiconductor 
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o T50 ( 20معمول در دو دقیقه برا  طیف کیمل ppmمعیدل غلظت گیز ) 

o کیهش سرعت پیسخ دهی/کیلیبراسیون بیید انجیم شود 

o سیل ۶تی  4ابر بی از نقطه نظر تلور  طول عمر بر 

o  دیگر  گیزهیعدم حسیسیت به 

  آشکیرسیزهی  نوع نیمه هید  بیید به انواع الکترو شیمیییی آنهی ترجیح داده شوند، بی توجه به این نکته که طول عمر

مرطو  )حتی بعرا     هی طیمحرنگ(،   هی حلالسمی )مینند   هی ندهیآلا ریتأثآشکیرسیزهی  الکتروشیمیییی تحت 

 .ردیگ یمقرار  H2S و در معرض قرار گرفتن مداوم بی (سیعت 24از کمتر 

 

 H2S معیار لزوم استفاده از آشکارسازگاز سمی -6-9

تعریف کرده است:  H2Sدر سند مربوط به آشکیرسیزهی  گیز سمی سه سطح خطر برا  عملییت  EXXON MOBILEکمپینی 

 خطر است. بیلقوهطق به تعیین منی فلوچیرتی مربوط دهندهنشین  بیلا، متوسط، کم

م عیزن سعقف شعنیور،      هعی  لیسع . بیشعند  یمع  H2Sمنیطق بی احتمیل خطر بیلا شیمل هر دو منب  انتشیر بیلقوه و غلظت بیلا  

از منعیب  بعی    ییهعی  نمونه،  بردار نمونهت لیه و اتصیلات   هی راه، منیفک، H2Sضییعیت سوز   هی کورهپمپ و کمپرسور،   هی لیس

 2در فعیز ب عیر جریعین بعیلاتر از      H2Sمقیدیر  است که در آن غلظعت   H2S. منظور از غلظت بیلا  بیشند یم احتمیل خطر بیلا

 ٪2میی  در فشیر اتمسفریک تولید ب عیر بعی بعیش از     1یآنتیلپ هم حل شده بیشد، و فلشدر میی   H2Sدرصد حجمی بیشد. اگر 

انتقعیل   چیهی: تغییر حیلت میده که در آن آنتیلپ هم )فلش .شود یمه نمیید، این جریین نیز غلظت بیلا در نظر گرفت H2S یحجم

  در انعرژ   رییع تغ چیانجعیم نشعود و هع    طیتوسط محع  یی طیمح  رو  کیر چیو ه ردیو سیمینه صورت نگ طیمح نیب یحرارت

 (.فتدیاتفیق ن یلیس یجنبش

را العزام   ppm 1000روژن سولفید بعی غلظعت بعیلا     حیو  گیز هید  هی ینیجردر  H2Sاستفیده از دتکتور نیز  UOPاستیندارد  

 .کند یم

 H2S گاز سمینشت  یآشکارسازها ییجانما -6-9-1

  مطیبق دستورالعمل ارائه شده توسط کمپینیEXXON MOBILE         درون منعیطق بعی احتمعیل خطعر بعیلا و منعیب  بعی

کعه از   شعود  یمع توصعیه   به تفضعیل بعه شعرح آن پعرداختیم     -9-۶ که در ب ش  H2Sپتینسیل انتشیر و غلظت بیلا  

 ثیبت استفیده شود. H2Sآشکیرسیزهی  

 محدودهنقیط تش یص بیید در هر یک از نقیط بی پتینسیل انتشیر بیلا قرار داده شوند. در حیلت مطلو ، این آشکیرسیزهی بیید در 

سینتی متر( زیر آن قعرار گیرنعد. بعه منظعور ایجعید محعل        ۶0فوت ) 2مرکز  و  متر( از نقطه نشتی و میبین خط ۱.5فوتی ) 5

، علامعت  ppm 20تعی   ۱0  هعی  غلظتدسترسی ممکن است این موقعیت به تنیسب تنظیم شود. آشکیرسیزهی  مککور بیید بین 

                                                 
1 Isenthalpic 
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هر دو منب  را پوشعش دهعد، در    دتوان یم، یک آشکیرسیز اند گرفتهخطر دهند. هنگیمی که منیب  متعدد انتشیر در کنیر هم قرار 

کعه دریعک محعدوده     ییهعی  پمعپ متر( از یکدیگر واق  شده بیشند. به عنوان مثعیل   3فوتی ) ۱0 فیصلهصورتی که این منیب  در 

 قراردارند.

  در مدرک تهیه شده توسط کمپینیTotal آشکیرسعیز گعیز سعولفید هیعدروژن      سعت یبی یمکه  ییهی تیموقعو  هی مکین

 بق موارد زیر شرح داده شده است:نصب شود مطی

، منعیب    نعوع تجهیعزات فرآینعد   ی م یطرات بی توجه به جینمییی، یبیید بر اسیس مطیلعیت شنیسی H2S محل آشکیرسیزهی  گیز

فرایند ، شرایط محیطی )جهت بعید غیلعب و ...( و ... مشع ص شعوند.       هی ینیجردر  H2S ، غلظتH2S احتمیلی نشت و انتشیر

را شنیسییی کننعد و از خطعی در    H2S در فیصله ایی ]منیسب[ از منیب  بیلقوه نشت نصب شوند تی انتشیرات بیشتر  از بیید هی آن

 زیر نصب شوند:  هی مکینحداقل بیید در  H2S تش یص نشتی جلوگیر  بعمل آورند. آشکیرسیزهی 

  ند و...(، هوابهی کینیلتهویه ) هی  سیستمدر ورود  هوا به محوطه تحت فشیر و یی 

   که افزاد حضور دائمی دارند مینند اتیق کنترل، اتعیق اسعتراحت،    ییهی سیختمینمهم و یی   هی محوطهدر ورود  هوا

 آنیلایزرهی و ...  هی سیختمیناتیق تجهیزات ابزار دقیق، 

  .میلیمتر  زمین  750تی  500بیید در فیصله  هی آندر کنیر مسیرهی  فرار و ت لیه اضطرار  و در نواحی تجم  ایمن

 قرار بگیرند.

 در اطراف فلنج هی  تجهیزات مورد استفیده برا  حکف H2S    از گیز )مینند واحد آمین، واحدهی  گعوگرد( و در طعول

 (در شیرهی و اتصیلات فلنج معمولاً) H2S مسیر جریین خروجی

  پمپ و کمپرسور درز ]محل اتصیل[نزدیک منیب  بیلقوه نشتی مینند 

 و تجهیزات که حیو  گیز هی لوله، به طور کلی نواحی نزدیک در منیطق بیز H2S و احتمیل انتشیر وجود دارد  بیشند یم

 دسترسی دارند. H2S و همچنین در منیطقی که به واحدهی  فرایند  حیو 

از منعیب  بعیلقوه    . آشکیرسیزهی بیید در سطوح پعییینتر  کند یمنواحی تجم  پیدا  نیتر نییپیاز هواست و در  تر نیسنگ H2S گیز

 سینتی متر بیلا  سطح زمین بیشند. 75قرار بگیرند بجز در مسیرهی  فرار که نبیید بیلاتر از  H2S )مورد انتظیر( نشت

  جینمییی آشکیرسیزهی  گیز سمیH 2 S  در استیندارUOP :به شرح زیر ارائه شده است 

 ( سنسورهی بیید در نزدیکی میله رابط یی آ  بندglandsتجه ) هی شفت)قی  بلبرینگ(،  نمدهییزات پیستونی و کیسه  

 نصب شوند. H2S از گیز ppm 1000حیو  بیش از   هی ینیجرشیر کنترل در   هی دستهتجهیزات چرخشی و 

    سنسورهی بیید در فیصله )کمتر از چند اینچ( نزدیک منیب  بیلقوه نشتی قرار بگیرند یعنی جییی که گیز نشت کعرده بعی

متر( برا  شنیسییی تجمع    4تی  2فوتی ) ۱2تی  ۶در فیصله  نیچن هممینند درز پمپ و کمپرسور و  شود یمهوا رقیق 

 گیز

  ب یطر اینکه ب یرهی  حیو H2S  پییین دارنعد،    هی سطوحاز هوا هستند و تمییل به انتشیر به سمت  تر نیسنگاغلب

بگیرند. بی این حیل، اگر ب یرهعی سعبکتر از هعوا بیشعند،     از منیب  بیلقوه نشتی قرار   تر نییپیسنسورهی بیید در سطوح 

 ب یطر دمی  بیلاترشین( سنسورهی بیید در سطوح بیلاتر  از منیب  بیلقوه نشتی نیز قرار بگیرند. احتمیلاً)



 ۶۱از  35صفحه 
 F&G یها ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پا

 HSE-IN-S-177(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

  سنسورهی H2S  در همین ارتفعیع )حعوالی( منعیب  احتمعیلی نشعتی قعرار داده شعوند امعی ب عیطر           بیًیتقرممکن است

 متر( بیلاتر از سطح زمین قرار گیرند. ۱.2فوت ) 4ز آسیب دیدگی به دلیل ورود آ  هرگز نبیید کمتر از جلوگیر  ا

  سنسورهی بیید در سطوحی )کیر  و یی مربوط به تردد و عبور و مرور( که احتمیل در معرض قرار گعرفتن H2S   وجعود

 دارد، نصب شوند.

  سنسورهی H2S حی فرایندهی  حیو بیید در طول مسیرهی  ورود  به نوا H2S .قرار گیرند 

      سنسورهی بیید در برابر شرایط محیطی )برف، یخ، بیران، لانه سیز  حشرات، آسیب مکعینیکی و ...( کعه ممکعن اسعت

 قرار دهند محیفظت شوند. ریتأثحسیسیت و یی واکنش دهی آنهی را تحت 

  کمپینیWorley parsons  در مدرکProject specification  ۱8و  ۱7در پروژه توسععه میعیدین گعیز  فعیز     خود که 

را به طعور   H2Sمورد استفیده قرار گرفته است معییر و محل دتکتورهی  گیز سمی  NGL 3100 پروژهپیرس جنوبی و 

 .دهد یممطیبق ذیل شرح  هی سیختمینکلی برا  واحدهی  فرایند  و 

 

 یندیفرآ یواحدها 

 گردند: ییر جینمییز  یرهییبر اسیس مع یستیبی یگیز سم  دتکتورهی

 شتریب  ریبی احتمیل و تکرارپک یمنیب  نشت -

گیز قیبل انفجیر، علاوه بر دتکتور گعیز    هی ینیجردر  ppm 400بیلاتر از   ز گفته شد در غلظتهییهمینطور که در بیلا ن -

 د لحیظ نمود.یز بیین H2Sقیبل انفجیر دتکتور 

 در مجیورت منیب  جرقه و احتراق -

 و سرعت بید جهت بید غیلب -

 )گرد و غبیر، طوفین شن، رطوبت، لرزش و تراز نصب( یطیط محیشرا -

گعیز شعیمل    یبعی احتسعی  چگعیل    بیشد یمگیز قیبل انفجیر   ه دتکتورهییشب H2Sدتکتور  ییجینمی ;یگیز نشت یچگیل -

H2Sدتکتورهی .  H2S تعی   500ن ییع بع در ارتفع  یسعت یبی گردنعد  یمفرار نصب   رهییبیز و در امتداد مس  که در فضی

 ن نصب گردند.یزم  متریلیم 750

منعیب    یکع یدر نزد یسعت یبی H2Sینهی وجود دارد، دتکتور یدر جر ppm 400ش از یکه غلظت ب  ندیفرآ  در واحدهی -

 نصب گردد. یمحتمل نشت

 ر نصب گردند:یبیز مطیبق شرح ز  ندیفرآ  در واحدهی یستیبی H2S  نرو، دتکتورهییاز ا

گر در امتعداد  یکعد یاز   متعر  ۱00مم یمعیکز   ا فیصلهکیرخینه )داخل فنس کیرخینه( در  Restricted Areaدر  عمومیً -

 ه.یفرار و ت ل  رهییو مس یدسترس  هی جیده

 هستند. ppm H2S 400ش از یب  غلظتهی  که دارا ییکمپرسورهی sealدر  -

 هستند. ppm H2S 400ش از یعیت بی غلظت بیکه شیمل می ییدر پمپهی -

 هستند. ppm H2S 400ش از یبی غلظت ب  ی گیزهییعیت یکه شیمل می یکنترل  رهییش  هی تگیهسیادر  -
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کعه در   H2S  . دتکتورهعی گعردد  یمن ییتع  ندیین فرآیجر یو چگیل  بر اسیس شنیور H2S  ارتفیع نصب دتکتورهی -

ن یزمع   متعر یلیم 750تعی   500ن یدر ارتفیع بع  یستیبی گردند یمه نصب یفرار و ت ل  رهییبیز و در امتداد مس  فضی

 نصب گردند.

 

 ساختمان 

سراسعر مجموععه )سعییت( از جملعه       هعی  سعیختمین در  HVACبیید در هر ورود  هوا   H2S حداقل دو آشکیرسیز گیز سمی

که خیرج حصیر کیرخینه قرار دارند نصب شوند. این موضوع به این خیطر است که حضور هیدروژن سولفید درون  ییهی سیختمین

 قیبل تصور است. نشت شده در هوا  مجموعه و آن هم بی غلظت بیشتر  گیزهی  از ابر

)برا  مواردیکه نییز به اقعدام خودکعیر سیسعتم توقعف      3از  2مرج  قینونی، سه آشکیر سیز گیز سمی بی آرایش  دییتأدر صورت 

 در نظر گرفته شود. تواند یماضطرار  وجود دارد( 

 شود. نیتأم هی مکینبرا  این  یستییب Semi-Conductor H2Sدتکتور 

 

 

 در مدارک طراحی آلارم و آکشن -6-11

 EXXON و Shell ،Totalهی  یکمپینکلی که در مدارک طراحی تهیه شده توسط   هی اکشندر این ب ش به آلارم هی و 

MOBILE  موجود در  مش صیًکلی و   هی اکشن. در ادامه آلارم و شود یمپرداختهProject specification  تهیه شده توسط

مورد استفیده قرار  NGL 3100 پروژهپیرس جنوبی و  ۱8و  ۱7که در پروژه توسعه مییدین گیز  فیز  Worley parsonsکمپینی 

 .شود یمگرفته است بررسی 

  براسیس سند تهیه شده توسطShell  مربوط به تشع یص گعیز سعمی مطعیبق زیعر اسعت:        هی اکشنآلارم و [DEP 

32.30.20.11-Gen] 

 

 و اکشن اولیه آلارم: 

 (H2S از ppm 10)غلظت حجمی  ۱آلارم گیز سمی سطح 

 آلارم در اتیق کنترل

 DCSآلارم شنیدار  و دیدار  در 

 آلارم دیدار  در پنل کنترل و پییش )میمیک(

 فرایند  و فضی  بیز کیرخینه  هی سیختمینآلارم در 

 آلارم شنیدار  در سیختمین

 (8،۱2یز کیرخینه )آلارم شنیدار  در فضی  ب

 آلارم دیدار  در فضی  بیز کیرخینه
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 سیستم تهویه

 (۱تهویه )  هی فنتوقف 

 (۱نزدیکی ورود  و خروجی هوا )

 (۱نزدیکی دامپرهی  هوابند  شده در برابر آتش )

 :آلارم و اکشن ثینویه 

 (از  ppm 40)غلظت حجمی  2آلارم گیز سمی سطح 

 DCSر آلارم دیدار  و رسی د

 آلارم دیدار  در پنل کنترل و پییش )میمیک(

 فرایند  و فضی  بیز کیرخینه  هی سیختمینآلارم در 

 آلارم شنیدار  در سیختمین

 (8آلارم شنیدار  در فضی  بیز کیرخینه )

 آلارم دیدار  در فضی  بیز کیرخینه

 سیستم تهویه هوا

 (۱تهویه )  هی فنتوقف 

 (۱بستن ورود  و خروجی هوا )

 (۱بستن دامپرهی  هوابند  شده در برابر آتش )

 اقدامیت مربوط به توقف

 (ESD( )7توقف اضطرار  )

 (EDP( )7ت لیه فشیر اضطرار  )

آغعیزگر از   2کعه   ردیگ یم، اکشن فقط زمینی انجیم کنند یم( جییی که خطییی رخ دهد، آغیزگرهی  پییدار )آشکیرسیزهی( عمل ۱

‘n’ شند.آغیزگر در حیلت آلارم بی 

 ( ت لیه فشیر اضطرار  در یک منطقه امن یی سوزاندن به وسیله فلر2

 گیز، یعنی دو هشدار همزمین]نشت[  دییتأفعیل سیز  بر اسیس ( 3

 ممکن است دستی یی اتومیتیک بیشد( 7

 ات یتیسع معدیر  . ت لیه اضطرار  در تیسیسیت فراسیحلی از وظییف شود یم( شیمل آژیر خطر ت لیه فعیل شده توسط اپراتور 8

 .بیشد یم

براسعیس تشع یص گعیز     صعرفیً فرایند  نبیید متوقف شعوند )نبییعد     هی سیختمینتهویه در   هی فن( به محض تش یص گیز، 9

فرایند  بیید فقط زمینی که بطعور همزمعین     هی سیختمینتهویه در   هی فنفرایند متوقف شوند(.   هی سیختمینتهویه   هی فن

تش و گیز فعیل شوند متوقف شوند که در این صورت بیید منطق آلارم آتش بعر منطعق آلارم گعیز تعرجیح     شنیسییی آ  هی آلارم

 برا  سیستم تش یص آتش صورت پکیرد. شده تعریفداده شود و اقدامیت براسیس منطق 
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 به عنوان ب شی از برنیمه کیهش و ت لیه فشیر فعیل شود. water mist( در شرایطی که سیستم ۱0

، انبیر، اتعیق سعوئیچ، ایسعتگیه آتعش نشعینی، کیرگعیه، گعیراژ،        هی خوابگیهسیختمین ادار ، غیر فرایند  مینند   هی تمینسیخ( ۱۱

 غکاخور ، آشپزخینه و غیره

سعیختمین  )میننعد   شعود  یمع موجود در خشکی میزان تش یص مورد نییز در ورود  هوا  آنهی ارزییبی   هی سیختمین( برا  ۱2

 ....(، اتیق سوئیچ و مین آنیلیزسیختادار ، انبیر، 

 

  براسیس سند تهیه شده توسطTotal  سولفید هیدروژن مطعیبق زیعر    مربوط به تش یص گیز سمی  هی اکشنآلارم و

 است:

  5غلظت  ۱میزان آستینه ]آلارم[ برا  سطح ppm از گیز H2S  10غلظت  2و برا  سطح ppm بیشد یم. 

 در اولین آستینه آلارم (5 ppm) ل بیید برا  رفتن به نقطه تجم  ایمن )اضطرار ( راهنمییی شوند.پرسن 

 ( 10در دومین آستینه آلارم ppm.پرسنل بیید برا  ترک کردن تیسیسیت راهنمییی شوند ) 

آشکیرسعیز   3آشکیرسعیز از   2خودکیر بر اسعیس آرایعش     هی اکشنممکن است برا  اقدامیت و  H2S در برخی موارد آشکیرسیز

 استراحت( استفیده شود.  هی اتیقفنی و   هی اتیق/هوابندهی  هوا برا  سیختمین )هی  ورود( در 2oo3بویژه )

 

  شده توسط شرکت در مدرک تهیهEXXON MOBILE به شرح زیر است: هی اکشنو  آلارم هی 

   به طور معمول آشکیرسیزهیH2S  هوا، بیید در غلظت   هی  وروددرppm ۱0 .هشدار دهند 

 سیستم ورود  هوا بییعد  شود یمواحد  یی یک محل امن طراحی -ین به منظور یک اتیق کنترل چندوقتی یک سیختم ،

 بلافیصله بعد از هشدار قط  گردد.

  کنترلی در از کیر انداختن سیسعتم، غلظعت    هی  سیستمدر گرفتن سیگنیل و عملکرد  ریتأخممکن است به دلیل اندک

 بیشد. ppm ۱0از هوا، بیلاتر   هی  وروددر زمین بسته شدن 

  مت صص بهداشت محلی قیبل قبول خواهد بود. دییتأبیلاتر تنهی در صورت   هی غلظتقط  سیستم در 

 .قرار دادن خروجی تمیمی آشکیرسیزهی در اتیق کنترل بر رو  یک پنل و یی صفحه نمییش کیمپیوتر ب ش بند  شده 

خطر نشین دهد و همچنین اولین آشکیرسیز  که خطعر را شنیسعییی    کیمپیوتر بیید تمیم آشکیرسیزهی را بی زنگ صفحهپنل و یی 

 کرده مش ص کند. یک زنگ خطر محلی نیز بیید در محل فرآیند هشدار دهد.

  مدنظر و یک زنگ خطعر در اتعیق کنتعرل پنعل موجعود بییعد تمعیم         محدودهقرار دادن یک پنل بی تمیم زنگ خطرهی در

اولین آشکیرسیز  را که اعلام خطر کرده مش ص نمیید. یک زنگ خطر محلی  آشکیرسیزهی را بی زنگ خطر نشین داده و

 نیز بیید در محل فرآیند هشدار دهد.

  هشدار خواهد بود. دهندهشنیسییی که نشین  نقطهقرار دادن یک چراغ چشمک زن برا  هر 

 متصل بیشند. تمیمی آشکیرسیزهی بیید به یک محل هشدار شنیدار  معمول و زنگ خطر معمول اتیق کنترل 

  کمپینیWorley parsons  در مدرکProject specification      ۱8و  ۱7خود که در پروژه توسععه میعیدین گعیز  فعیز 
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مورد اسعتفیده قعرار گرفتعه اسعت معیعیر، محعل دتکتورهعی  گعیز سعمی، آلارم و           NGL 3100 پروژهپیرس جنوبی و 

 HVACبرا  واحدهی  فرایند  و ورود  هوا  سیسعتم   را به طور کلی H2Sمربوط به آشکیرسیزهی  گیز   هی اکشن

 .دهد یممطیبق ذیل شرح 

 

 ندیفرآ  واحدهی  

برسد پرسنل بیید از آن منطقه به نقیط تجم  ایمن اضطرار  مش ص شده بروند در حیلی  ppm 10به  H2S هنگیمی که غلظت

 .اند دهیپوشکه دستگیه تنفسی را 

 بیید موارد زیر را فعیل کند: ppm 10از این رو هر آشکیرسیز گیز سمی در 

  آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل میتریس گیز و آتش در اتیق کنترل مرکز 

 آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل میتریس گیز و آتش در ایستگیه آتش نشینی 

 (  در منطقه خطر مورد نظر  هی چراغآلارم هی  شنیدار  و دیدار )فلش چشمک زن آبی رنگ 

 پنل کنترل تش یص آتش محلی، اگر وجود داشته بیشدنیدار  و دیدار  در آلارم ش. 

برسد، پرسنل بیید سعییت را ت لیعه کننعد. معدیر سعییت بییعد برنیمعه واکعنش در شعرایط           ppm 30به  H2S هنگیمی که غلظت

 اضطرار  برا  منیطق پیرامونی سییت را آغیز کند.

 د زیر را فعیل کند:بیید موار ppm 30از این رو هر آشکیرسیز در 

  آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل میتریس گیز و آتش در اتیق کنترل مرکز 

 آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل میتریس گیز و آتش در ایستگیه آتش نشینی 

 (  در منطقه خطر مربوطه و سراسر سییت  هی چراغآلارم هی  شنیدار  و دیدار )چشمک زن آبی رنگ 

 پنل کنترل تش یص آتش محلی، اگر وجود داشته بیشددیدار  در  آلارم شنیدار  و. 

 از قبیل( 1  هی سیمینه آلارم ت لیه کیرخینهPA/GA) 

 ستم یس  هوا  ورودHVAC 

و هعر   برسد، پرسنل بیید از مسعیرهی  فعرار از منطقعه خعیرج شعوند و میسعک فعرار بزننعد         ppm 5 به H2S هنگیمی که غلظت

 ا فعیل کند:آشکیرسیز بیید موارد زیر ر

  آلارم شنیدار  و آلارم دیدار  در میز کنترل اپراتور در اتیق کنترل مرکز 

  نیدر سیختمین آتش نشی آلارمو  شنیدار  معمولیزنگ 

 آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل کنترل تش یص گیز و آتش محلی 

  مرتبط  هی سیختمینآلارم شنیدار  در 

 هنگیمی که غلظت H2S  10به ppm ،پرسنل بیید منطقه را ترک کنند و میسک بزنند. برسد 

  آلارم شنیدار  و دیدار  در میز کنترل اپراتور در اتیق کنترل مرکز 

                                                 
1 Public Address And General Alarm Systems 
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  نیدر سیختمین آتش نشی آلارمو  شنیدار  معمولیزنگ 

 آلارم شنیدار  و دیدار  در پنل کنترل تش یص گیز و آتش محلی 

  ( در خیرج از سیختمینرنگ چشمک زن آبی  هی چراغ)دیدار  مرتبط و آلارم   هی سیختمینآلارم شنیدار  در. 

  ورود  تهویه هوا  سیختمین و دامپرهی  خروجی بیید بسته شوند و سیستمHVAC .بیید خیموش شود 

 

 قابل حمل یگازسنجها -6-11

بیشعتر   نیتأمر از دیگر آشکیرسیزهی  گیز سمی به منظو توان یممستعد نشتی،   هی محلعلاوه بر نصب آشکیرسیزهی  ثیبت در 

 تعوان  یمع بی غلظت بسییر بیلا  هیدروژن سعولفید،    هی طیمحدر  بیلا استفیده نمود. H2Sبی غلظت   هی طیمحایمنی پرسنل در 

، بیشعد  یمدارا  بو  تند  مینند بو  ت م مرغ گندیده  H2Sبرا  هر یک از پرسنل از مونیتورهی  فرد  استفیده نمود. اگرچه 

. مونیتورهی  فرد  شود یم، بیعث از بین رفتن حس بویییی افراد هی دروکربنیهکم به همراه   هی غلظتر ولی مجیورت متوالی د

بهتر است به همراه تجهیزات فرار فراهم آورده شوند. تجهیزات فرار ممکن است یک سعیلندر کوچعک هعوا و یعی یعک دسعتگیه       

 .شود ینمچیر آسیب تنفس مصنوعی بیشد تی اطمینین حیصل شود که فرد در حیل فرار د

گیز سمی قیبل حمل مجهز شوند.   آشکیرسیزهیبه  H2S همه کیرگران بیید قبل از ورود به منطقه حصیرکشی شده ب یطر خطر

قبل از اینکه بین کیرگران توزی  شوند بیید چعک شعوند و تمعیم وقعت توسعط کعیرگران بییعد اسعتفیده شعوند.           آشکیرسیزهیاین 

تعی   0تنظیم شوند و قیبلیت تنظیم حداقل برا  محدوده غلظعت بعین    H2Sبرا   ppm 5 رم در غلظتآشکیرسیزهی بیید برا  آلا

55 ppm از H2S .را داشته بیشند 

 ، سطوح هشدار برا  ارزییبی هر گیز در جدول زیر آمده است:سمی و قیبل احتراق هی گیزسییر برا  خطرات 

 سطوح آلارم برا  آشکیرسیزهی  فرد   ( 5-۶) جدول

 2 سطح ۱سطح  نوع

 LFL ۱0% LFL 20% گیز اشتعیل پکیر

 ppm 5 ppm ۱0 (سولفید هیدروژن )

 ppm 25 ppm 200 (COمونوکسید کربن )

 ppm 5/0 ppm ۱ (Cl2کلر )

 5/%۱9 23% (O2اکسیژن )

 ppm 2 ppm 5 (SO2د  اکسید سولفور )

 ppm 5000 ppm 30000 (CO2د  اکسید کربن )

 

 مطیبقت داشته بیشند: گیز ش صی و قیبل حمل حداقل بیید بی تمیمی الزامیت زیر پییش  هی دستگیه

a) مجهز به سطوح آلارم قیبل تعیین و قفل شده بیشند 

b)  را نگیه کنید( ۱امکین ثبت کیمل اطلاعیت را داشته بیشد )شیمل خواندن گیز، تیریخ حوادث و آلارم هی؛ توجه 

ز پس از خعیلی شعدن بعیتر  اصعلی بهمعراه تمعیم اطلاععیت گکشعته         رو 30قیبلیت ذخیره اطلاعیت که بیید تی  .۱
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 )چندین هزار رکورد( قیبل بیزییبی بیشند

 :بیشد یمو حوادث زیر  هی اکشنحداقل اطلاعیت ثبت شده، تیریخ و زمین  .2

a) شود یم هنگیمی که دستگیه روشن و خیموش. 

b)  ج این آزمون از جمله ولتیژ بیتر  . نتییشود یموقتی که دستگیه توسط تست بیمپ )تست عملکرد( آزمییش

 بیید ثبت شود.

c)  مینند پکیرش تنظیمیت کیلیبراسیون یی پیرامترهی  تنظیم شده. تنظیمیت نیز  شود یموقتی دستگیه تنظیم

 بیید ثبت شوند.

d)  کند یموقتی یک آلارم عمل 

e) وقتی یک آلارم پکیرفته شد 

f)  شود یمهنگیمی که یک آلارم به حیلت اولیه بیزنشینی. 

g) شود یم نگیمی که دستگیه به طور خودکیر خیموشه. 

h)       سنسعورهی برسعد. )هعر دو غلظعت حعداکثر       گیعر   انعدازه هنگیمی که مقدار گیز بعه حعداکثر میعزان بعرا

 (شده تعریفشده و  گیر  اندازه

i)  وقفه زمینی(دقیقه  ۱)بی حداکثر سنسور در فواصل منظم،  گیر  اندازهمقیدیر 

j) اطلاعیت STEL و TWA 

c) را  منیسب بZone 1  گواهی بییستی ارائه شود(۱؛ کلاس ۱)ب ش( ) 

d)  تحت حفیظتIP 66 یی بیلاتر 

e)  بعیر شعیرژ شعدن، بعیتر  بییعد       500سیعت بیشد، برا  دستگیهی بی بیتر  قیبل شیرژ، در پییین  ۱2عمر بیتر  بیش از

 سیعت عمر مفید داشته بیشد. ۱2بتواند حداقل 

f)  حداقل ده دقیقه قبل از خیموش شدن هشدار دهد.دستگیه بیید کم بودن شیرژ بیتر  را 

g) ( 45+تی  مثیل بعنوان 30-دمی  عملییتی منیسب طبق اطلاعیت کیرخینه )درجه سینتی گراد 

h)  بعنوان مثیل( 90-10محدوده رطوبت منیسب بر طبق اطلاعیت کیرخینه%RH) 

i)  ، یک متردسی بل در  85سینتی متر یی  30دسی بل در  95از  تر بزرگآلارم شنیدار 

j) آلارم اطمینین دوره ایی بی صدایی متفیوت بی آلارم هی  خطی 

k)  مطیبقتEMC  استیندارد براسیسEN50270  89/336یی/EEC 

l) .دستگیه بیید به آسینی در محل تحت تست بیمپ )عملکرد( قرار گیرد 

m)  ش صی:  آشکیرسیزهیعلاوه بر این 

پس از روبرو شدن بی شعرایط اخطعیر در    سیزد یمیدر مجهز به سیستم تنظیم حیشیه امن بیشد که آشکیرسیز را ق (۱

 میلی ثینیه هشدار دهد. 300

و گیز سمی معرتبط بعی خطعرات     O2 آشکیرسیزهی  چندگینه حداقل بیید توانییی آلارم برا  گیزهی  قیبل اشتعیل، (2
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 ( داشته بیشند.COو  H2S منطقه )مینند

 لرزشی برا  هشدار بیشند علاوه بر آلارم هی  دیدار  و شنیدار  مجهز به متدهی  (3

 برا  مینیتور و تش یص یک نوع گیز بیید به سنسور گیز ویژه منیسب برا  خطر مجهز بیشد. (4

 قیبلیت وایرلس برا  هشدار دادن نقطه کنترل خطر شنیسییی شده را داشته بیشند (5

n) ارد زیر مورد نییز است[:آن ]مو دییتأیی  یعلاوه بر این آشکیرسیزهی  قیبل حمل مورد استفیده برا  جستجو  نشت 

. ایععن موضععوع بععرا  COو  O2، H2S سنسععورهی  چهیرگینععه بععرا  شنیسععییی گععیز/ ب ععیر قیبععل اشععتعیل،  .۱

 .شوند یمعدم وجود گیز استفیده  دییتأو  که به منظور جستجو  نشت گیز به طور کلیاست  ییهی دستگیه

 تنفسی کردن پمپ  هی یژگیودارا   .2

قیبل تعمیم داشته بیشعد.   بی استفیده از لوله یهی  محبوس و غیرقیبل دسترسی وتوانییی نمونه بردار  از فض .3

 متر محدود شود تی از افت فشیر بیش از حد جلوگیر  شود. 3بیید به  طول لوله / شلنگ

 علاوه بر آلارم هی  دیدار  و شنیدار  مجهز به متدهی  لرزشی برا  هشدار بیشند .4

o) هی  قیبل حمل برا  مینیتور نواحی کیر  موقتی ]موارد زیر مورد نییز است[:علاوه بر این موارد برا  آشکیرسیز 

 به سنسورهییی برا  تش یص گیزهی  مورد انتظیر مجهز بیشند. .۱

امکین قرار گیر  در شرایط م تلف بدون نییز بعه تجهیعزات جعینبی را داشعته بیشعند بطعور  کعه در هعر          .2

 موقعیت منیسبی قرار گیرند.

 شکیرسیزهی  مشیبه دیگر  که ممکن است در آن حوالی بیشند را داشته بیشند.قیبلیت اتصیل به آ .3

 قیبلیت وایرلس برا  هشدار دادن نقطه کنترل خطر تش یص شده را داشته بیشند. .4

معورد   نعد ینمی یمع تیری چه اطلاعیت را برا  تحقیعق در معورد حعوادث فعراهم      ،هی دادهبی ثبت کیمل  ییهی دستگیهفقط  :۱ توجه

ثبت رویعدادهی: تفعیوت وجعود    "و  "هی دادهثبت "وجود دارد. بین  هی دادهبنیبراین الزامیت برا  ثبت کیمل . رندیگ یمه قرار استفید

، ۱مینند خیموش /روشن شدن، عمعل کعردن آلارم سعطح     کند یمدارد. ثبت رویداد فقط تغییرات حیلت در حین پییش را ثبت 

کیمعل شعیمل ثبعت زمعین و       هی داده. ثبت دهد ینمرا در مورد مقیدیر غلظت گیز ارائه و ... . ولی اطلاعیتی  2عمل کردن آلارم 

بنیبراین تعیین روند و آنیلیز یک رویداد پعس از وقعوع آن امکعین پعکیر      شود یم هی حیلتتیریخ حیدثه، مقیدیر غلظت گیز و تغییر 

 .شود یم

 

 تنظیمنقطه  -۱-۱

 کیرسیزهی  گیز وجود دارد.معییرهی  م تلفی برا  تعریف سطح آلارم آش

برابر  2بیشد. آلارم هی  بیلا بر اسیس  NIOSHو/یی  OSHA PELبرا  گیز سمی، آلارم هی  پییین ممکن است بر اسیس مقیدیر 

 هستند. OSHA PELمقیدیر 

For combustible gas, in fact this will typically take place at a concentration of less than 50 percent of the LEL 

value, so that an adequate safety margin is provided. 

Sample alarm settings for fixed gas detectors are shown in below Table. 
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 Sample alarm settings for fixed gas detectors ( ۶-۶) جدول

Type Alarm Level 1 Alarm Level 2 Note 
Flammable gas point sensor inside turbine/ compressor 
hood/ compartment 

10% LFL 40% LFL  

Flammable gas point sensor process plant and HVAC inlets 10% LFL 40% LFL  
Flammable gas line of slight sensor 1 LFL meters 2 LFL meters See note (1) 

Hydrogen sulphide (H2S) point sensor 10 ppm (vol) 40 ppm (vol)  
Hydrogen sulphide (H2S) line of slight sensor To be determined 100 ppm See note (2) 
Hydrogen fluoride (HF) point sensor 5 ppm 10 ppm See note (3) 
Carbon Dioxide (CO2) 5,000 ppm (vol) 30,000 ppm (vol)  

Carbon Monoxide (CO) 25 ppm (vol) 20 ppm (vol)  

Chlorine (Cl2) 1 ppm (vol) 3 ppm (vol)  

Oxygen Deficiency 19.5% (vol)  

Oxygen Enrichment 23% (vol)  

Sulphur dioxide (SO2) 2 ppm (vol) 5 ppm (vol)  
Heat Detectors (fusible plugs, frangible bulbs, polyflow) 68 °C See note (4) 

 

  

 قیحر یسازهاآشکار -6-12

و در داخل تمیم نواحی کیرخینه که مواد قیبل اشعتعیل و احتعراق وجعود دارد قعرار      هی سیختمینآشکیرسیزهی  آتش بیید در همه 

گیرند. نوع سیستم تش یص آتش بیید بر اسیس سری  و قیبل اطمینین بعودن تشع یص، منیسعب بعرا  نعوع آتعش و موقعیعت        

 ود.)داخل یی بیرون سیختمین( انت ی  ش

نیشی از حرارت بیش از حد، گرد و  تواند یمبه عوامل ایجید آلارم کیذ  که  آشکیرسیزهی  آتش بیید موقعیتانت ی  دقیق و در 

 غبیر، نور مستقیم خورشید یی نصب نی امن بیشد توجه شود.

، کعلاس  ۱در منطقعه خطعر    بییعد بعرا  اسعتفیده    اند گرفتهتمیم آشکیرسیزهی  آتش که در نیحیه حصیرکشی شده کیرخینه قرار 

نیحیعه بنعد  منعیطق خطعر       هعی  نقشعه بی این حیل، برا  جزئیعیت بیشعتر،   منیسب بیشند.  IICیی  IIBو گروه گیز   T3دمییی 

(HACپروژه ) بیید بررسی شود. 

 یندیفرآ یواحدها -6-12-1

نده یی آشکیرسعیز حرارتعی   زود ذو  شو  هی پوششیی  هی و یتسیستم تش یص آتش در فضی  بیز کیرخینه بیید بطورکلی شیمل 

، شعوند  یمع اسعپر  اطفعیء آبعی نصعب      هعی   سیسعتم ( درست در مجیورت و نزدیکی منیب  بیلقوه آتش سوز  که LHDخطی )

در  (MACآلارم دسعتی )   هی دکمه، و احتمیلی نشت  هی مکین نسبت بهآشکیرسیزهی  ترکیبی شعله برا  پوشش کلی منطقه 

 بیشد. استراتژیک  یه مکیندسترسی و  مسیرهی امتداد 

بییعد آلارم   MAC، آشکیرسعیز شععله، یعی    LHDزود ذو  شونده یی   هی پوششیی  هی و یتسیستم تش یص آتش بی عمل نمودن 

، آشکیرسعیز  LHDزود ذو  شونده یی   هی پوششیی  هی و یت. عمل نمودن در نیحیه مربوطه ایجید کندهی  شنیدار  و دیدار  

 ستقیم بی سیستم کف/آ  منیسب آغیز شود.بیید بطور م MACشعله، یی 
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 شعله یآشکارسازها -6-12-2

  آشکیرسیز نور 

بعرا  تشع یص    هعی  ی یع رد نیا .دهد هشدار می قرمز، یی میدون و فرابنفش دامنه در معمولاً شعله، از نور حضور در شعله ردیی 

 نیشی اشتبیه هشدارهی  تی بیشند یزمین ریتأخ هی  ویژگی به مجهز است ممکن هی آن درخشش نور یک شعله تنظیم شده است.

 .کنند حکف را نیپییدار ضعیف نور منیب  از

 :رندیگ یمدر صنیی  فرآیند  مورد استفیده قرار  معمولاًشش نوع آشکیرسیز نور  وجود دارد که 

 1. Ultraviolet (UV) 

 2. Single frequency infrared (IR) 

 3. Dual frequency infrared (IR/IR) 

 4. Ultraviolet/infrared—simple voting (UV/IR) 

 5. Ultraviolet/infrared—ratio measurement (UV/IR) 

 6. Multi-band 

 خعیص  ریسعک  یعک  یعی  کعیربرد  بعرا   هعی  کعدام از آن  هعر  و بعوده  هعی  محعدودیت  و مزایعی  دارا  آشکیرسیز نوع ششاز  یک هر

 تشع یص  "مینند اسعتیندارد   استیندارد کی ندارد. وجود شعله شکیرسیزآ برا  یکسینی عملکرد  استیندارد یک .هستند منیسب

 بعرا   شععله  شنیسعییی  .دارد وجعود  همراه بی الزامیت آشکیرسیزهی  گیز "283 هشدار هی  سیستم و گیز تش یص و سوز  آتش

 .شود تحلیل و تجزیه انتظیر مورد حریق توسعه برا  آن فنی مش صیت ارزییبی بی بیید خیص مدل یک

 حداقل اندازه حریق برا  تش یص -

 .کند مش ص را سوخت نوع و آتش اندازه بیید تش یص شعله عملکرد الزامیت

براسعیس   بییعد  گیعرد،  می قرار استفیده مورد سوخت ردییبی و جهت گیر  ارزییبی، برا  که شعله، تش یص فرض عملکرد پیش

 محعل  بعرا   ب صوص آتش اندازه یک. بیشد kw ۱00ن حرارتی بی گرادیی n-heptaneپیسخ دتکتورهی به آتش است ر  نیشی از 

 :گرفته شود نظر در زیر موارد و تعیین است ممکن منطقه یی

 نصب کلی چیدمین -۱

1در برابر حریق انفعیلی حیفظت -2
 

 محل نزدیکی به کیلاهی و مواد هیدروکربنی -3

 ایمنی حییتی عنیصر موقعیت -4

 شعلهافزایش  از جلوگیر  برا  نییز مورد پیسخ سرعت -5

 تشخیص شعله بر پایه تصویر -6-12-3

 پعردازش  سیستم و دوربین که بیشد یمسیز  شده  یکپیرچه بسته مدار دوربین سیستم یک Imaging بر مبتنی شعله تش یص

در  شععله   هعی  یژگع یو تفسعیر  و دوربعین  از زنده ویدئویی تصویر کنترل اتیق و در دهد یمنشین  را( خیص افزار نرم بی) سیگنیل

 آلعودگی  تعیبش  منعیب   سعییر  و سعوز   آتعش  واقععی  شرایط بین تش یص برا  بیید افزار  نرم  هی تمیالگور. یشدب یمدسترس 

                                                 
1 Passive Fire Protection 
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 .شود استفیده نیدرست

 اخطعیر  اسعت  ممکعن  هعی  نیدوربع ایعن   .شعود  نصعب  آشکیرسیز شعله از دیگر  نوع به مکمل یک عنوان به است ممکن دوربین

 نیستند. مجیز به صورت خودکیر ESDمیل اع برا  آنهی امی نشین دهند، را آتش تش یص

نشعین   را تصعویر  چنعدین  همزمعین  طعور  شده و بعه  داده اختصیص CCR دیجیتیل نمییش صفحه یک به هی آن معمول، طور به 

 .دهند یم

  آشکیرسیز شعلهUV 

 خعیرج  موج طول این. دهد یم پیسخ 0.245μ تی 0.۱85 بین موجهی  طول در شده تولید نسبی انرژ  سطوح این آشکیرسیز به

 .است خورشید نور و طبیعی عمومی دید محدوده از

 فواید

. دهعد  یمع  پیسعخ  متفعیوت   هعی  نعرخ  سعوزاننده بعی   مواد اکثر به این آشکیرسیز. است منظوره همه آشکیرسیز یک UV آشکیرسیز

 بردهی  م تلف.کیر برا  مگیبییت بر ثینیه ۱2 از کمتر مثیل، عنوان به بیشد، سری  بسییر تواند یم آشکیرسیز

 بعه  دادن پیسعخ  برا  "زدن سوسو" به نییز  و است تفیوت بی هی شعله فیزیکی  هی یژگیو به نسبت کلی طور به این آشکیرسیز

 است موجود ویژه  هی میژول. بیشد ینم لنز در یخ رسوبیت تأثیر تحت صورت زیید به این آشکیرسیز نیست. سیگنیل ورود  تواب 

 یعی  ثیبعت ) سعییه  داغ منیب  .کیربرد داشته بیشد (فیرنهییت درجه 257) سینتیگراد درجه ۱25 تی بیلا حرارت درجه در تواند یم که

در برابر نور خورشید و تمیمی نورهعی  مصعنوعی کعیربرد  نعدارد.      UVآشکیرسیز  .نیستند مشکل یک معمول طور به( ارتعیشی

( فعوت  30) متر  ۱0 از بیش فیصله در دستی منب  یک بی را آن توان یم یی و شود مش ص تواند یم خودکیر آزمییش تست یک

 .شوند تنظیم زمینی ریتأخ عملکردهی  یی شعله حسیسیت هر برا  توانند یم هی مدل اکثر. کرد آزمییش آشکیرسیز از

 هی تیمحدود

 رسعو   توسعط  نعد توا یمع  . ایعن آشکیرسعیز  دهعد  یم عکس العمل نشین جوش عملییت از الکتریکی قوس به UV آشکیرسیز یک

 معدت  روشنییی بی .دهد یم کیهش آتش کردن حس برا  را خود توانییی قرار گیرد و در نتیجه ریتأث تحت لنز در روغن و گریس

 اسعت  ممکعن  دارنعد،  نیپییعدار  حیلعت  که هییی آن نوعیً ب یرات، از برخی شود. اشتبیه هشدار مشکل ایجید بیعث تواند می طولانی

 اسعت  ممکعن  امعر  ایعن . شعود  می سوز  آتش طول در سیگنیل دیده شده سطح کیهش بیعث دود. ندشو سیگنیل تضعیف بیعث

 nondestructive آزمعییش  یعنعی  رادیولعوژ ،  آزمییش مثل تشعش  اشکیل دیگر معرض در که زمینی در را اشتبیه هشدار پیسخ

 .دشو می انجیم هی لوله رو  بر ا  دوره صورت به که کند، تولید گیرد، می قرار

 زیر نشین داده شده است: بنفش را دارند در جدول میورا اشعه جک  قیبل توجهی از مواد  که قدرت
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 مواد جیذ  اشه میورا بنفش ( 7-۶) جدول

 

 

  آشکیرسیز شعلهSingle Frequency Infrared (IR) 

بعرا  پیسعخ منیسعب    . دهعد  یمع  پیسخ متر  4.4 در CO2بیریک  بیند از قرمز میدون گیزهی  بی فرکینس انتشیر بی آشکیرسیز این

 هرتز بیشد ۱0تی  2توسط این آشکیرسیز فرکیانس درخشش شعله بیید بین 

 فواید 

پیسعخ منیسعبی    جوشعکیر   بعرا   و دهد یم پیسخ هیدروکربنی  هی  سوز آتش از  ا گسترده طیف به خوبی به این آشکیرسیز

 یعک  توانعد  یمع  که هی یآلودگ دیگر و دود میین از تواند یم این آشکیرسیز. است آشکیرسیز به نزدیک بسییر که زمینی جز ندارد به

 .ردیع گ یمع  نیدیعده  را رادیویی اشکیل دیگر و الکتریکی قوس برق، و رعد کلی، طور به کند شعله را ببیند. کور را UV آشکیرسیز

 .دهد یمآشکیرسیز در برابر تشعشعیت خورشید  و نیز اکثر نورهی  مصنوعی از خود مقیومت نشین  نیا

 هی تیمحدود

 یعی  آشکیرسعیز  از( فوت 7) متر 2 تنهی دستی  هی دستگیه به محدود معمولاً تست. دارد وجود خودکیر تست قیبلیت بی مدل چند

ایعن آشکیرسعیز در برابعر    . کنعد  اثعر  بعی  آشکیرسعیز را  توانعد  یم بیشد، لنز رو  یخ اگر. است لنز تست واحد در مستقیم طور به

اسعتیندارد حسیسعیت   . هسعتند  حسیسیتهی  ثیبتی دارا  آشکیرسیزهی اکثر. بیشد یماد سییه داغ حسیس تلفیقی از مو  انتشیرهی

 آشکیرسیز از( فوت ۶۶) متر 20 ، در فیصله(مرب  متر ۱.08) مرب  متر 0.۱ ثینیه و گستردگی 5سوز  زیر  برا  آتش آشکیرسیز

 سینتیگراد درجه 75 تی تواند یم محیط حرارت درجه که ییهی مکین رد. یبدی یمبی افزایش فیصله زمین پیسخ نیز افزایش . بیشد یم

عملکعرد آشکیرسعیز معیدون     هی ندهیآلاوجود  UVخلاف آشکیرسیز  بر .کرد استفیده را آن توان ینم بیشد،( فیرنهییت درجه ۱۶7)

 آتعش   هی شعله تش یص اینبنیبر . شعله در حیل سو سو زدن توسط این آشکیرسیز قیبل تش یص است،کند ینمقرمز را م تل 

 .بیشد یمدشوار  بیلا فشیر بی

 

. هسعتند  کیذ  آلارم تجهیزات، دارا  داخل در IR یی UV غیر از حریق منیب  وجود علت به نیز IR و UV آشکیرسیزهی  دو هر

 :است شده آورده جدول این در آشکیرسیز نوع هر برا  نیدرست احتمیلی هی  آلارم
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 (UV/IR)یزهی  الارم هی  کیذ  آشکیرس ( 8-۶) جدول

 

 

  آشکیرسیز شعلهDual or Multiple Frequency Infrared (IR/IR) 

 µ4.45 اکسعیدکربن  د  مرجع   معمول، طور به. دهد یمبه انتشیرات میدون سرخ در حداقل دو طول موج پیسخ  آشکیرسیز این

 بعه  سعیگنیل  دو کعه  است لازم. شود یم ایجید است H2O و CO2  هی موج طول از دور که دوم مرج  کینیل یک و شود یم ایجید

 .بیشد درست سیگنیل دو بین نسبت و شده دییتأ همگیم صورت

 فواید

کعور   قوسعهی  جوشعکیر    در برابعر  و دهعد  یمع  پیسخ هیدروکربن  هی  سوز آتش از  ا گسترده طیف به خوبی به این دتکتور

 سعیگنیل  گرچعه  کنعد،  شنیسعییی  بیشعد  هی ندهیآلاسییر  و یی چند که حیو  دود هر را سوز  آتش تواند یم این دکتور .بیشد یم

 روشعنییی  و خورشعید  تعیبش  بی دکتور این. ردیگ یم نیدیده را الکتریکی قوس و برق و رعد کلی، طور به. یبدی یم کیهش درییفتی

 مصنوعی مشکل کمتر  دارد.

 هی تیمحدود

 قرمعز  معیدون  نعور   آشکیرسیز یک به نسبت سوز  آتش به کمتر معمولاً سییه تشعش  جسم کیمل رد قیبلیت بی آشکیرسیزهی 

هر چقدر میزان رد کردن تیبش رسیده از جسم سییه توسط آشکیرسیز بیشتر بیشد، قیبلیعت آن در  . هستند حسیس تک فرکینس

 تش یص آتش کمتر است.

 

 Multi-Band Detectors 

آشکیرسعیزهی فرکعینس    ایعن . دهنعد  یم نشین را آتش  تشعش  هی فرکینس از طول موج غیلب چندین بیند  چند آشکیرسیزهی 
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 از بعیلاتر  سعطح  ایعن  که صورتی در و کنند یم مقییسه micro-processing طریق از معمولی محیطی  هی فرکینس بی را درییفتی

 .الارم هی  آشنی بیشند است ممکن حتی اشتبیه هی  آلارم. شود یم داده نشین هشدار بیشد، مش ص سطوح

 فواید

 .هستند پییدار بسییر و دارند بیلایی بسییر حسیسیت آشکیرسیزهی این

 .است آتش خیص نوع تش یص برا  ریز  برنیمه قیبلیت دارا  ریزپردازنده این دتکتور

 هی تیمحدود

 .داده شود برنیمه اشتبیه است به این دتکتور ممکن

. 

تکنولوژ  منت ب آشکیرسیز میدون قرمعز چندبینعده    لکلا و هیدروژن حریق هیدروکربن میی ، گیز قیبل اشتعیل، تش یص برا 

 است.

  آشکیرسیز شعلهUV/IR 

 طعول معوج   و در IR و UV معوج  طعول  در هی فرکینس به نوع دو هر. دارد وجود UV / IR بند  طبقه تحت آشکیرسیز دسته دو

CO2  هی گنیلیس همزمین حضور نوع، دو هر در .دهند یمپیسخ  UV و IR  در حیلعت  .. بیشعد  موجعود  الارم بعرا   بییعدvoting 

. در نوع دیگر این آشکیرسیز نسبت سطح سیگنیل شود یمشنیسییی شود الارم ایجید  IRو  UVسیده زمینی که هر دو طول موج 

UV  بهIR  شود. دییتأ ستیبی یمقبل از ایجید الارم 

 فواید

 یعی  جوشعکیر   در برابعر تشعشع    امعی  دهد یم پیسخ هیدروکربن  هی  سوز آتش از  ا گسترده طیف به خوبی این آشکیرسیز به

هستند و همچنین تشعش  بدنه  کور مصنوعی روشنییی و خورشید تیبش در برابر این دتکتورهی. است تفیوت بی الکتریکی قوس

 بعه  نعه نسعبت   امعی  است، تک فرکینس IR آشکیرسیز یک از بهتر کمی آن سری  نسبتیً پیسخ .رندیگ یمجسم سییه را نیز نیدیده 

حسیسعیت  . دهعد  یم جوشکیر  عکس العمل نشین عملییت در آتش حضور به سیده آن votingنوع . UV آشکیرسیز یک سرعت

 .شود ینماین دتکتور بی وجود منیب  زیید میدون قرمز کمتر 

 هی تیمحدود

 لنعز  رو  UV و IR جعیذ  توسط رسوبیت  تواند یم شعله به اگر عملییت تعمیر و نگهدار  به طور منظم انجیم نشود حسیسیت

 ب عیرات  برخعی  و دود. شعود  کعور  توانعد  یمع  لنز رو  گریس و روغن توسط UV کینیل و یخ ذرات توسط IR کیهش ییبد. کینیل

 بعرا   درخشعین  شععله  یعک  بعه  نیعیز  UV / IR آشکیرسعیزهی  . شد خواهد آتش  هی شعله به حسیسیت کیهش سبب شیمیییی

 .دارند IR ورود  سیگنیل به دستییبی

  آشکیرسعیزهی استفیده شعود. در ایعن منعیطق     ستیبی یم UVو  IRبرا  پوشش منیسب نیحیه حریق ترکیبی از آشکیرسیزهی  

 بیید نصب شود: UVو  IRترکیبی 

 پوشععش بععرا  UV/IRدتکتورهععی  . SOLIDIFICATION منطقععه ،SULFUR RECOVERY جععز بععه منععیطق فراینععد ، •

 .ردیگ یم قرار اشتعیل قیبل مواد حیو  کمپرسورهی و هی پمپ لهجم از نشتی بیلا احتمیل بی  هی محل



 ۶۱از  49صفحه 
 F&G یها ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پا

 HSE-IN-S-177(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 .condensate سیز  ذخیره م یزن سقف •

 Triple Band IRو  UV/IR سه آشکیرسیز شعلهیمقی 

و  UV/IRدتکتعور   ده اسعت در خصعوص اسعتفیده از   یاستفیده گرد  متعدد  هی پروژهکه در  ییهی guidelineهی و  practiceدر 

3IR 3ر اسعتفیده از دتکتعور   یع حیت منعدرج در ز یاختلاف نظر وجود دارد که بر اسیس توض یان انت ی  غیلب و عمومبه عنوIR 

 تنیسب نداشته بیشد. 3IRجید آلارم کیذ  بی دتکتور یی منیب  ای یکه نوع میده سوختن یطیمگر در شرا گردد یمه یتوص

 UV / IR شععله  دتکتورهعی   جییگزین و شدند انت ی  بهتر زینهگ عنوان به طیفی چند شعله آشکیرسیزهی  چرا که آور تعجب

 شدند؟ گیز و نفت تیسیسیت در

  هی  تکنولوژ ترکیب که بگویند توانند یم اند کیرکردهگیز بی دتکتورهی  شعله  و نفت صنعت به طور عمیق در تیریخ که کسینی

 عملکرد آشکیرسعیز   بهبود برا  مهندسین از توجهی بلقی پیشرفت اولین[ IR] قرمز میدون و[ UV] بنفش میوراء اشعه حسگر

 هزینعه،  پعر  نگهعدار   و تعمیر  هی روش و نیخواسته  هی توقف آلارم هی  مزاحم، به توجه بی که بود سنتی آتش به روش شعله

 ،UVشعله، بعی حعکف سنسعورهی      تش یص آور  فن زمینه در دیگر توجه قیبل جهش یک بعد، هی سیل. بوده است سیز مشکل

جدیعد   هعی   سیسعتم اضعیفه شعدن    و حعکف گردیعد   نگهعدار   و تعمیعر  الزامیت و نیدرست هی  آلارم از بسییر  در عیمل خطی

 به عملکرد آشکیرسیز را]پردازنده میکرو شرفتهیپ و نور  فیلترهی  بی طراحی نیتر جیرا 3IR/  سوم قرمز میدون] IRسنسورهی  

 ارتقیء داد. بیلاتر  سطح

 چه بود؟ مسلله شد؟ انجیم کیر این چرا

از بیشتر مواد هیعدرو کربنعی کعه بعین شععله و دتکتعور قعرار دارد میننعد          UVبی توجه به اینکه اشعه . است "نفت" کوتیه پیسخ

 شود یمب یرات، غبیر نفتی، دود و دیگر رسوبیت شیمیییی بر رو  سطوح سیط  

 و نفعت  تیسیسعیت  در معمولاً که هیدروکربنی پکیر آسیب مواد توسط عملاً طیفی چند IRو  بعد  سه IR شعله آشکیرسیزهی 

 4 تعی  هیعدروکربنی   هعی  شعله تش یص به قیدر چند طیفی آشکیرسیزهی  این این، بر علاوه. رندیپک ینم ریتأث دارند، حضور گیز

 .هستند گوگرد و یکآمونی هیدروژن، مینند هیدروکربن غیر  هی سوخت  هی شعله تش یص و کیذ  الارم رف  بی فیصله برابر

 بعدون  شععله  تشع یص  به قیدر UV/IRدتکتور  که است شده اعلام شعله آشکیرسیز تولیدکنندگین توسط شده تولید ادبییت در

 آشکیرسیزهی  سه تییی در محدودیت این. نیست شده تجویز مقیدیر در IR و بنفش میوراء اشعه انرژ  دو هر همزمین تش یص

 .ندارد وجود

 قعرار  اسعتفیده  معورد  خودکعیر  انجعیم تسعت   منظعور  به شعله آشکیرسیزهی  نور  اکثر بی تست نور منیب  و خیرجی  هی بیزتیبنده

 و کعرده  حکف سنجی خود عملکرد برا  را خیرجی  هی کننده منعکس که دارد وجود ابتکیر  طرح چند حیل این بی ،رندیگ یم

 .دهند یم کیربران ارائه برا  نگهدار  را و تعمیر مزایی  و اطمینین قیبلیت توجه، قیبل عملکرد نتیجه در

. ایعن الارم هعی در دتکتورهعی     شعوند  یمع میدن قرمز سه تییی همچنین بیعث کیهش الارمهی  اشتبیهی شنیخته شده   هی طرح

UV/IR   زمینی که هر کدام از بیندهیUV  وییIR ی افتعد.  توسط منیب  انرژ  خیرجی که در واق  تشعش  شعله نیستند اتفیق م

 توانعد  یمع بیشعند،   فلعز  ب عیر  روشعنییی  معیعو   نتیجعه  یعک  عنعوان  بعه  محیط در موجود  ا شعله غیر منیب  از UV انرژ  اگر

 بعه  توانعد  یمع  کعه  کنعد  یمع  رفتعیر  بیند  تک IR آشکیرسیز یک مثل آشکیرسیز قرار دهد. سپس ریتأثرا تحت  UVسنسورهی  



 ۶۱از  50صفحه 
 F&G یها ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پا

 HSE-IN-S-177(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 سعطوح  مثعل  قعو   IR منعیب   اگعر  مقیبعل،  در تجهیزات تحت اثر قرار بگیعرد.  توسط سطوح نرمیل در کیمل صورت به راحتی و

 در نقعص  علعت  بعه  و دارد UV دتکتور تک بیند یک به شبیه عملکرد به آنگیه دتکتور تمییل کنند ارضی را IR بیند داغ، فرآیند 

 .دارد قرار ذ کی آژیر معرض در برق، و قوس جوشکیر  طولانی، فواصل در قوس جوشکیر  معیو ، فلز نور

 بعرا   موجعود   هی کیتکن بیند، -پهن IR از استفیده  هی طرح ویژه به قرمز، میدون  هی شعله بعد  سه پیشرفته  هی  تکنولوژ

 صعنعتی  سعبک  و سعنگین   هعی  طیمحع  در کیذ  آلارم منیب  از مصونیت بیلاترین از اطمینین حصول و مسیئل این بردن بین از

 توانسعتند  تنهعی  ابتدا در اصلی  هی مؤلفه که است این Broadband 3IR و 3IR اول نسل عملییتی لاصو بین اولیه تفیوت. است

 در را نیدرست خطر زنگ منیب  توسط شده تولید شدید تشعشعیت بتوانند تی بگیرند کیر به IR سنسورهی  به را نور  فیلترهی 

 در حیلیکعه  کننعد،  بمبعیران  هعی  محعرک  بعی  را سنسعور  یعک  تواننعد  یمع  منعیب   این. دهند تش یص صنعتی کیربرد   هی برنیمه

. شعود  یمع  بعدتر  هشعدار  یعک  حتی یی کند یم ایجید خطی یک خیص، شرایط در - کنند تفسیر توانند ینم شده فیلتر حسگرهی 

 حسعیس  سنسعورهی   و معدرن  میکروپروسسعورهی  : نیسعت  متکعی  نعور   فیلترهعی   بعه  IR ریزپردازنعده  فعریم  نیتر شرفتهیپ

. کننعد  یمع  تجزیه قرمز میدون بیند انتهی  تی مشیهده قیبل بیند از را شعله انتشیر طیف تمیم DC و AC  هی یژگیو ار ،عکسبرد

قعرار   دسعترس  در ایمنعی  بعیلاترین  ارائعه  الارم اشتبیه را بی  هی یژگیو و کند یم مش ص را ALL fire ویژگی قیًیدق طراحی این

 .دهد یم

 مشعورت  راهنمعییی  معدیر  بی کیربرد  تش یص تکنولوژ  انت ی  برا  گوگرد، مینند ت خیص،سوخ کیربردهی  مربوط به برا 

 .کنید

 .گیرد قرار استفیده مورد نبیید تک یی دو طول موج( قرمز میدون) IR آشکیرسیزهی 

 .شود استفیده بیز میژولهی  در نبیید( بنفش میوراء) UV آشکیرسیزهی 

 :گرفت نظر در را زیر موارد بیید هی تیموقع شنیسییی هنگیم. هستند "دید میدان " هی دستگیه نور  آتش آشکیرسیزهی 

 .دهد یم پوشش را نظیرت برا  نییز مورد  هی محلکه  است آتش بیلقوه  هی مکین آشکیرسیز، دید میدان •

سعوخت تنظعیم    نعوع  و آتعش  اندازه گرفتن نظر در از پس بیید پوشش نییز مورد نیحیه یی آیتم به آشکیرسیز از فیصله حداکثر •

 ایعن  در آتعش  سعوخت  نعوع  بعه  آشکیرسیز پیسخ و( ب یر پیرامترهی  مثیل، عنوان به) محلی شرایط از حسیسی غیر اثر هر شود.

 .ردیگ یمفیصله مد نظر قرار 

 و چگیلنعده  بیران یی آ  طبیعی ت لیه از گسترش تی بیشند پییین به درجه 40 تی 5 از افقی  ا هیزاو در بیید شعله آشکیرسیزهی 

 .برف جلوگیر  شود یخ، غبیر، و گرد تجم 

 نیخواسعته  از آلارم جلعوگیر   برا  زنگ شدن خیموش از قبل ثینیه ۱0 حداقل بیید آشکیرسیز طریق از آتش تش یص پیسخ هر

 .شود جلوگیر  جعلی تیبش از

 .شود محیفظت بیران آ  و خیک خورشید ، اشعه برابر در بیید آشکیرسیزهی این

 شود اثبیت بیلاتر و هرتز ۱0 ثیبت فرکینس در نور منیب  به IR ردیی  حسیسیت عدم که است لازم
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 شعله یآشکارسازها موارد لزوم نصب -6-12-4

  بر اسیس مدرک تهیه شده توسط شرکتEXXON که نییز به آشکیرسیزهی  حریق دارند بعه   ییهی مکینو  هی تیموقع

 شرح زیر است:

 شعود.  معی  تعیعین  حریعق  به منیسب پیسخ و خطر، بی مواجهه بیلقوه، خطرات بررسی بی گرمی  یصتش یی flame تش یص به نییز

 زیر بیید همراه بی نصب آشکیرسیزهی رعییت گردد: موارد

 جلعوگیر   تجهیعزات  و پرسعنل  و تهدید تشدید حریق از تی است لازم سری  تجهیزات بی ریسک بیلا  حریق؛ واکنش 

 .شود

 نیستند. دسترس در منظم نظیرت ا بر کیفی محلی که پرسنل 

  محیفظ تجهیعزات،  هی  سیستم نشتی، آشکیرسیزهی  گیز، هی  ردیی  دیگر مینند هی  روش وسیله به اولیه هشدارهی 

 نیست. پکیر امکین. غیره و فرآیند کنترل هی  دستگیه

 خطر وجود دارد زنگ به سری  پیسخ برا  قیبلیت :shutdown،  حریق اطفی و محدودسیز. 

  دتکتورهی  نگهدار  در مداوم امکین وجود پشتیبینی UV و IR 

 بنعزین  قبیل از اشتعیلقیبل  محصولات برا  (Truck Loadingکیمیون ) بیرگیر  برا  Exxon در شعله ردیی  از اولیه استفیده

 .است بوده

 خودکعیر  طعور  بعه  را حریعق  طفعی  ا سیسعتم  تش یص، سیستم شود، می انجیم راننده توسط تنهی بیرگیر  عملییت که هنگیمی

 .کند می خیموش را آتش و کرده کنترل

 هعی  هیعدروکربن  حیو  تجهیزات .اند شده گرفته کیر به پیلایشگیه در خیص هی  موقعیت برا  محدود راه یک در آشکیرسیزهی نیز

حیلعت   این در .اند گرفته قرار نظیرت تحت داشته، وجود ا  دوره سوز  آتش و نشت سیبقه که آتشگیر  خودکیر، نقطه بیلا  در

 .کنند یمدتکتورهی فقط برا  الارم عمل 

 در کعیذ   آژیعر  نیعز بعدون   و پعییین  نگهعدار   هی  هزینه به خوبی بی دیلاج هی  سیستم بی ترکیب در حرارتی سنجش ابزارهی 

 .اند گرفته قرار مورد استفیده سییت بیرون و درون

  بر اسیس مدرک تهیه شده توسط شرکتTotal  در جینمعییی آشکیرسعیزهی  شععله     ستیبی یمموارد و ملاحظیت زیر

 لحیظ شود:

 :خصوص به شوند، گرفته نظر در جینمییی دتکتورهی برا  بیید سیزنده اطلاعیت شعله، هی  ردیی  برا 

قعرار   در محلی کعه آتعش ممکعن اسعت رخ دهعد،      هی آن بینییی م روط که شعله طور  آشکیرسیزهی  دید آشکیرسیز؛ م روط

 اغلعب  دیعد  عمعود   زاویعه  و افقعی  دیعد  زاویه. نیست دوار کیملاً لزومیً و است بعد  سه شعله آشکیرسیز دید م روط .ردیگ یم

 درصعد  70 حعداقل  عمعود ،  سعطح  در درجعه  75 افقی، در سطح درجه 90: دید میدان یی بینییی م روط مثیل) است متفیوت

 (.محور مرکز  قرار دارد در تش یص فیصله

 حعداقل  به اول، آشکیرسیز مقیبل در دوم شعله آشکیرسیز یک نصب بی تواند یم این خطی اثر .شود گرفته نظر در بیید نیز سییه ثرا
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 .برسد

 نگهدارنده هی، ،هی لهیم ،هی داربست ،هی شبکه قبیل از ییهی مین . بیشد داشته شده حفیظت منطقه از مین  بدون دید بیید آشکیرسیز

 راه هنگعیم  در. کنعد  یمع  محدود را نگهدار  اهداف به دسترسی و کند یم مسدود را دید م روط جیمد، دیگر یزچ هر و هی حلقه

 خعوبی  مکعین . گیرد قرار دییتأ مورد محل در نهییی پکیرش  هی شیآزمی توسط بیید هی داده این جدید، تش یص سیستم انداز 

 درسعت  محعل  بررسعی  بعرا   سعییت  بررسعی  که است دلیل همین به بیشد، واقعیت در بد  مکین درواق  است ممکن نقشه در

 آتعش  از بعیلایی  پتینسعیل  بعی  منعیطق  همعه  در خصوص به. است ضرور  شده حفیظت منطقه در آن کیمل پوشش و آشکیرسیز

 قعرار  اسعتفیده  مورد voting که وقتی آشکیرسیزهی گیر  قرار محل. شود داده پوشش شعله تش یص سیستم توسط بیید سوز 

 در را موانع   و دهنعد  پوشعش  را منطقعه  بیید همعین  ،شوند یم بکیر گرفته voting در که آشکیرسیزهییی زیرا است مهم ردیگ یم

 .نظرگیرند

 آشکیرسیزهی  نصب حریق قیبل تش یص برا  و اندازه کیهش حداقل. هستند غبیرآلود شدت به که منیطقی در شعله تش یص

 شود. گرفته نظر در تواند یم پوشش ارائه برا  بیشتر

 

 یحرارت ییدتکتورها -6-13

 فععیل  آشکیرسعیز  آن توسعط  کعه  معینعی  هعدف  .دهنعد  یمع  پیسخ گرمی قیلب در آتش از انرژ  انتشیر به حرارتی آشکیرسیزهی 

 بعدان معنعی اسعت کعه     این که آنجی از. است تیبش اثرات یی احتراق محصولات یی و گرم هوا  معمول جریینهی  توسط ،شود یم

 واکعنش  تعر  کعم  آتش به نسبت تش یص، هی  دستگیه دیگر برخی بی مقییسه در تکتور حرارتی نییزمند زمین است،فعیل شدن د

 .دهند می نشین

 بعه  دو هعر . 2نعرخ افعزایش حعرارت    و نیز آشکیرسیز ۱ثیبت آشکیرسیز دمی : دارد وجود آشکیرسیزهی  حرارتی از معمولی نوع دو

 یک به مقدار تش یص عنصر که هنگیمی آشکیرسیزهی  دمی ثیبت. دارند یگنیل نییزس دستگیه کردن فعیل برا  آتش یک گرمی 

 بعه  حعرارت  درجعه  که زمینی در آشکیرسیزهی  نرخ افزایش دمی،. دهند یم، سیگنیل شود یم گرم شده مش ص از حرارت درجه

نشعین دهنعده نعرخ افعزایش     آشکیرسعیزهی   . دهد یمسیگنیل  یبدی یم افزایش شده مش ص از درجه حرارت یک از بیش سطح

 نیع ا دارا  عملکعرد منیسعب بیشعند.    محعیط  حعرارت  درجعه  از  ا گسعترده  طیف به سرعت عمل کنند، و در توانند یم حرارت

ترکیب این دو نعوع   .دهند ینمالارم  محیط دمی  آهسته افزایش درصورت و بیزییبی بوده، حیل در سرعت به معمولاً آشکیرسیزهی

 .کند یممینند نوع نرخ افزایش دمی عمل آشکیرسیز بی هم نیز 

 شود یم بیعث این. دارند آتش آشکیرسیزهی  انواع سییر به نسبت بیلاتر  اطمینین معمول ضریب طور به حرارتی آشکیرسیزهی 

 دنصعب شعون   بیید در محلی هستند و شنیسییی  هی دستگیه سییر از تر فعیل هی آن کلی، طور به. شود کمتر کیذ  هشدارهی  که

 تشع یص  هعی   دسعتگیه  بعرا   پشعتیبین  سعوز   آتعش  تشع یص  دسعتگیه  یعک  یی و نبوده حییتی سیز ، فعیل سرعت آن در که

 دود ذرات ضعف در تش یص امی هستند، بیز فضی  در کیربرد برا  منیسب مزایی  دارا  هی آن. نشود محسو  دیگر سوز  آتش

                                                 
1Fixed-Temperature Detector 
2 Rate Of Rise Detector 
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 وجود دارد. سوز  آتش از مشیهده قیبل شعله و

 به توان یم را هی عوض آن در داد؛ تش یص را طولانی مسیرهی  و برد کیر به خطی ابزار عنوان به توان یم را هی سیستم از بعضی

 .داد قرار استفیده مورد  ا نقطه ردیی  عنوان

 استفیده فرایند  صنیی  در و هستند دسترس در تجیر  صورت به که حرارتی آشکیرسیز  هی دستگیه نیتر جیرا از بعضی

 :است زیر موارد شوند یم

 Fusible plastic tubing (pneumatic) 
 Fusible optical fiber 

 Bi-metallic strip or wire 

 Fusible plug (pneumatic pressure release) 

 Quartzoid bulb (pneumatic pressure release) 

 Fusible link (under spring tension) 

 Fixed temperature detector 

 Rate of rise detector 

 Rate compensated 

 Combination rate of rise and fixed temperature 

 [Handbook of Fire and Explosion Protection Engineering Principles] 

6-13-1- Fusible Plug/Tube, Pneumatic (Linear and point) 

. شعود  نیتعأم  Fusible Plug/Tube توسعط  توانعد  یمع  دشعو  یم دیلاج آ  اسپر  توسط که تجهیزاتی در سوز  آتش تش یص

 متنعیو   طعور  بعه  است ممکن خطی گرمی  سنجش  هی کیبل. هوا  ابزار دقیق تحت فشیر قرار بگیرد بی بیید تش یص سیستم

 .شود گرفته نظر در مهندسی تفصیلی فیز در

 ارائه شدن فعیل هنگیم را معلول و علت و شده یشنیسیی اقدامیت دیگر و هشدار زنگ و شوند متصل FGS به بیید هی ستمیس این

 .دهند

 در صعورت . شود استفیده Pneumatic tube از بیید است، نییز مورد آتش تش یص برا  نومیتیک تش یص آور  فن که هنگیمی

 .گیرد قرار استفیده مورد تواند یم fusible plugs یی AHJ، frangible bulb دییتأ

 بعه  شعود،  نیتعأم ( متعر  میلعی  1) اوریفیس یک و فیلتر رگولاتور یک طریق از هوا تی شوند یکربند پ بیید طور  هی ستمیس این

 .شود یم فشیر الارم ایجید بیعث و یبدی یم کیهش سرعت به فشیر و شود یم پیره لوله آتش، تش یص در که طور 

Polytube جینبی حفیظت شوند.  هی بیآسدر برابر  بیید 

 .شود استفیده آتش خطر منطقه در Polytube و آشکیرسیز ایستگیه بین یدبی زنگ ضد فولاد  لوله

 شوند. داده پوشش عییق یی الکل لاک بی بیید سیستم در اتصیلات تمیم

 و شعده  نصعب  آشکیرسیز ایستگیه از polytube سیستم انتهی  در( دستی Actuation و سیستم تست برا ) خروجی دریچه یک

 .ردیگ یم قرار شده حفیظت تجهیزات از متر  ۱5 فیصله در مینز سطح در مش ص جعبه یک در

 بیشد. سینتیگراد درجه 95 تی گراد سینتی درجه 80 بیلا  بیید اشتعیل قیبل تنظیم نقیط

درجعه   ۱۱ن اسعت کعه حعداقل    یع ا یحرارتع   دتکتورهعی   فعیلسیز  ن دمیییتع  برا NFPAبر اسیس استیندارد   گرییر دیمع
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 ط بیشد.یمح  برا ینیشبیقیبل پ  ن دمییشتریز بگراد بیلاتر ایسینت

 محعیط  دمی  از بیلاتر( سینتیگراد درجه ۱4) فیرنهییت درجه 25 حداقل حرارت درجه بیید هی آلارم یی ثیبت دمی  آشکیرسیزهی 

 در نظعر  وردمع  محیط دمی  حداکثر از بیلاتر( سینتیگراد درجه 28) فیرنهییت درجه 50 حرارت درجه در و بیشند داشته طبیعی

 نشود. نصب فضی  یی اتیق

. بیشد ممکن حداقل بیید سقف در( Ta) محیط حرارت درجه حداکثر و( Ts) ثیبت دمی  آشکیرسیز یک حرارت درجه دمی تفیوت

 درجعه  20) بیشعد  سعینتیگراد  درجعه  ۱۱ از کمتعر  نبیید محیط دمی  حداکثر و دمی تفیوت الارم کیذ ، کیهش برا  حیل، این بی

 یت(فیرنهی

 درجعه  4 ییع  طیمح  دمی نیینگیم از بیلاتر گرادیسینت درجه 29 حداقل یحرارت  دتکتورهی کنش  دمی BS استیندارد اسیس بر

 بود، بیشد. بزرگتر که هرکدام ،ینیشبیپ قیبل  دمی ممیمیکز از شتریب گرادیسینت

  و بعرق بعرا   F&Gسعتم  ییلا و اسعتقلال از س ب  رینینپکیرقم اطمیعل fusible plug / tube یکیومیتیص حرارت نیستم تش یس

 ز دارند.ین ییبیلا  ر نگهدارییز به تعمیلوج، نید  فعیلسیز

6-13-2- LHD (linear heat detector) 

 fusible plug / tubeنسبت بعه   .بیشند یمهی  fusible plug / tube ینیگزیجی  برا ینه منیسبیهی گز LHDق یحر  آشکیرسیزهی

، هعی  لعوج ید  فعیلسعیز   مربوطعه بعرا    هعی  یکشع و کیبعل   FGSبی توجه به حکف  یدارند. ول  سینترآ  ر و نگهدارینصب و تعم

reliability  درfusible plug / tube  بیلاتر است. نسبتیًهی 

  هعی  ینیسع  مثعیل،  عنعوان  بعه ) دشعوار   هی هینیح در آتش تش یص اشکیل سییر تکمیل برا  تواند یم خطی گرمییی تش یص

 بعی  را دروغعین  هعی   آلارم توانعد  یمع  تعیبش  کعه  معوارد   در یی و هستند متراکم شدت به که منیطقی م زن،  هی نگیر کیبلی،

 .شود استفیده( بییورد ارمغین به نور  آشکیرسیزهی  از استفیده

 جانمایی آشکارسازهای حرارتی  -6-13-3

  طبق جدول ارائه شده در مدرک کمپینیTotal چیدمین  توان یمfusible plug داد: را انجیم 

در بیلا  دیلاج هی بیید بر اسیس مقعیدیر جعدول زیعر انجعیم      ابزارهیتنظیم این  شود یمهی استفیده  Fusible Plugهنگیمی که از 

 شود:
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 arrangement above deluged equipment ( 9-۶) جدول

Component Fusible Plug Arrangement 
Minimum Number of 

Plugs 

Headers One for each 3 m of header length 2 

Vertical Vessel One for each 0.3 m of OD to a maximum of five ۱ 

Horizontal Vessel 
Vessel OD less than 1.2m: one for each 1.5m of length 

Vessel OD greater than 1.2 m: two for each 1.5m of length in two 

parallel rows 

2 

 

4 

Atmospheric Vessels One for each vessel process inlet, outlet, and hatch - 

Fired Vessels and Exhaust Heated 
Components 

Same as pressure vessels. Additionally, one adjacent to the flame 
arrestor on fired components. 

۱ 

Heat Exchangers (Shell-tube) One for each end of heat exchanger 2 

Pumps Reciprocating type: one over rod packing 
Centrifugal type; one over each packing box 

- 

Compressors 
Reciprocating type: one for each cylinder, or equivalent coverage 

Centrifugal type: one over compressor case 
- 

 

  شنهیدات مندرج در یپاز  توان یمعلاوه بر جدول فوقISO 10418  و فیصله گعکار  ییجهت جینمی 4جدول  fusible 

plug  هی درonshore .استفیده نمود 

 آلارم و اکشن 

  بر اسیس سند تهیه شده توسط شرکتShell  شود یمزیر فعیل   هی اکشندر صورت شنیسییی آتش آلارم و: 

 الارم 

 سطح حریق یا شعله 

  الارم درCCR 

   و شنیدار  رو  الارم دیدارDCS 

  الارم دیدار  درMimic panel 

  الارم در ساختمانProcess  باز یها محلیا 

 الارم شنیدار  در سیختمین 

 ( 8الارم شنیدار  در فضی  بیز) 

   (8بیز )الارم دیدار  در فضیهی 

  سیستمHVAC 

  (۱تهویه )  هی فنگردش و چرخیدن 

 (۱فن تهویه ) خیموش کردن 

 (۱هوا ) بستن ورود  و خروجی 

 ( ۱بستن دمپرهی  آتش) 

 خاموش کردن حریق 

 ( ۱راه انداز  پمپ آ  اطفیء حریق) 
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 (  ۱راه انداز  سیستم آ) 

 Trips 

 Emergency Shut Down (ESD)) (7) 

 Emergency Depressure (EDP)) (7) 

 Shutdown Power (SP 

 

 در initiators از نفعر  2 کعه  شعد  خواهد اجرا زمینی تنهی اقدام شوند، می اجرا شکست برجسته initiators که جییی در ۱

 .هستند هشدار حیل

 فلر در سوختن یی و امن منطقه یک اضطرار  گیز به ت لیه 2

 همزمین هشدار دو مثیل عنوان به شده، دییتأ گیز سیز  بر رو  فعیل 3

 ممکن است دستی یی اتومیتیک بیشد 4

 تیسیسیت مدیریت طریق از ت لیه یییی،در ت لیه. کند می کیر به شروع اپراتور ت لیه، آژیر شیمل 5

 .شوند متوقف گیز تش یص رو  بر تنهییی به نبیید فرآیند  هی  سیختمین در تهویه هی  فن گیز، تش یص محض به ۶

 .شود می استفیده اطفیء از ب شی عنوان به آ  آن ب یر در که شرایطی در- 7

 کیرگعیه  نشینی، آتش کیرگیه تعویض، اتیق انبیر، یمت گیه،اق ادار ، سیختمین مثیل عنوان به فرآیند مستقل از سیختمین 8

 .غیره و غکاخور ، ،Garage آموزشی،

میننعد سعیختمین ادار ، انبعیر،     موجود در خشکی که در ورود  هوا نیعیز بعه آشکیرسعیز  دارنعد      هی سیختمین برا  9

Analyzer House ،Switch Room .و غیره 

 

 هی اکشن 

 فرایندی هیدروکربنی یها محل

و منعیطقی   هعی  محلبرا   FGSاز سیستم  میًیمستقبر رو  یک دتکتور تک سیگنیل حریق، الارم هی  دیدار  و شنیدار  بیید 

 تحت تش یص آغیز شود.

 :شود گرفته نظر در بیید زیر اقدامیت است شده شنیسییی شده دییتأ برا  حریق اجرایی اقدامیت که صورتی در

  اجعرا  قیبعل  که ییهی محلدر  خروجی از برگشت جمله از محل به تیسوخ محصولات هی  جریین جداسیز 

 .هستند

 Depressure کردن فرایند 

 خیموش نمودن تجهیزات چرخشی و دوار 

  حرارتی  هی مبدلخیموش نمودن و ایزوله کردن هیترهی و 

 فعیل نمودن سیستم مقیبل بی حریق در هر جییی که ممکن بیشد 

  آتشنشینی فعیل سیز  و راه انداز  پمپ آ 
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  تهویه سیستم تهویه اجبیر   هی فنبستن دمپرهی  آتش و خیموش کردن 

 

  کمپینیWorley parsons  در مدرکProject specification      ۱8و  ۱7خود که در پروژه توسععه میعیدین گعیز  فعیز 

یرسعیزهی  حریعق   مربوط به آشک  هی اکشنمورد استفیده قرار گرفته است آلارم و  NGL 3100 پروژهپیرس جنوبی و 

 .دهد یممطیبق ذیل شرح 

 زیر بیید آغیز گردد:  هی واکنش، الارم هی و شود یمبیز از سییت فعیل   هی طیمحدر  UV/IRهنگیمی که آشکیرسیز 

   الارم شنیدار  و دیدار  بر روmatrix panel .در اتیق کنترل به کیر می افتد 

   الارم شنیدار  و دیدار  بر روmatrix panel ر آتشنشینی به کیر می افتد.د 

   الارم هی  شنیدار  و دیدار  در منطقه حریق به کیر می افتد و هنگیمی که دتکتورهیUV/IR   در منیطق رو بعیز از

 در محدوده حریق مربوطه بیید به کیر بییفتد. ESD 1سییت فعیل شوند، 

. 

بییعد توسعط فرسعتنده فشعیر بعه       نیومیتیعک  حلقعه  در رفشی افت. کند می عمل tubingو سیستم  fusible plugهم  که هنگیمی

 کند: آغیز را زیر هی  اقدام و خطرهی زنگ بیید پییین فشیر سیگنیل. تش یص داده شود FGSسیستم 

   ایجید یک الارم شنیدار  و دیدار  بر روmatrix panel  در اتیق کنترل مرکز 

   ایجید یک الارم شنیدار  و دیدار  بر روmatrix panel در ایستگیه آتشنشینی 

 سوز  آتش به مربوط منطقه در( قرمز زن چشمک هی  چراغ) دیدار  و شنیدار  دهنده هشدار آژیر 

 به اجیزه ESD 1 توسعط   شعده  محیفظعت  تجهیزات که صورتی در تجهیزات خیموش نمودن و مربوطه محدوده حریق

 نبیشد. سیزگیر آ  بی دیلاج

   آّ   هی پمپراه انداز 

 کند بیز را مربوطه آ  شیر و کرده آزاد را هوا فشیر اتومیتیک طور به بیید تیو  یی پلاگ یک شکستگی 

 ایجعید  نشعینی  آتعش  و مرکعز   کنترل اتیق در بصر  و صوتی هشدار یک بیید دیلاج سیستم تحریک از نیشی بیلا فشیر سیگنیل

 آغیز شود. مربوطه برا  محدوده حریق ESD ۱سطح  اجیزه و است عملییتی واق  در دیلاج سیستم که شود دییتأ تی کند

 

6-14-  Manual Alarm Call Point (MAC) 

  بر اسیس سند تهیه شده توسط شرکتshell ،Manual alarm call زیر نصب شوند:  هی محلدر  ستیبی یم 

 بیشند داشته قرار شده خطرات انجیم ارزییبی بی که هییی مکین در بیید هی ستمیساین 

 به عنوان مثیل:

 هی چراغ محل نزدیکی در. متر ۱00 از تر کم فواصل موجود در سییت و در هی جیده امتداد در 

  متر 200در محوطه م یزن و در فواصل کمتر از  هی جیدهدر امتداد 

  هی پمپبی ریسک بیلا مینند   هی محلنزدیک ،oil catcher ... هی، منیفولدهی، مرکز کنترل موتورهی و 

  ایند فر  هی سیختمیندر داخل 



 ۶۱از  58صفحه 
 F&G یها ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پا

 HSE-IN-S-177(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

  فرایند   هی تیسیو  هی مجتم داخل 

 خیرج ایستگیه برق 

 خیرج سیختمین آنیلیزور 

 خیرج اتیق کنترل 

 خیرج اتیق تیسیسیت 

 خیرج از نواحی بسته خطرنیک 

  فرار  هی راهدر امتداد 

  بیشد یمس ت  هی آندر طبقیتی که فرار از 

  هی پمپنقیط ورود  و خروجی اتیق 

از هعر کعدام    هی آنبیید در داخل نواحی فرایند  و در جییی که فیصله  هی ستمیسر انجیم نشده، این که ارزییبی خط ییهی محلدر 

 متر نشود، نصب گردد. 30هی بیشتر از  MACاز 

متعر نصعب    20که مسیر مستقیم برا  خروج از هر نقطه وجود ندارد، بیید در فواصل کمتر از  ییهی محلدر نواحی متراکم و در 

 گردد.

ارتفیع بعر اسعیس اطلاععیت مربعوط بعه       نیا متر از سطح زمین. ۱.5تی  ۱بیید در ارتفیع منیسبی نصب شود، بین  MACسیستم 

 .گردد یمنیرو  انسینی حیضر در محل تعیین 

۱اضطرار  بیید در محل   هی تمیسو همچنین تعداد منیسب  MACتعداد نقیط شنیسییی سیستم 
MAPL .مش ص بیشد 

 ه صورت مجزا شنیسییی شوند، دارا  برچسب بیشند و همچنین بی رنگ قرمز نشین داده شوند.بیید ب MAC هی  سیستم

منیسبی قرار بگیرند و از فیصله دور قیبل شنیسییی بیشند. در صورت لزوم بییعد بعرا  ایعن      هی محلبیید در  MAC هی  سیستم

 جهت دیده شدن علامت منیسبی فراهم شود هی ستمیس

اپراتور قیبل راه انداز  بیشد میدامی که نفر اپراتور تجهیعزات محیفظعت انفعراد  )شعیمل دسعتکش،       بیید توسط MACسیستم 

 میسک تنفسی، و ...( را در اختییر دارد.

 محل نصب Manual alarm call       و آلارم و اکشن آن بر اسیس سعند تهیعه شعده توسعط شعرکتWorley parsons  و

 .یشدب یمبه شرح زیر  IPS-E-SF-260 استیندارد

سییت جینمییی شوند به نحو  که پرسعنل قعیدر بعه      هی قسمتبییدبه طور منیسب و برنیمه ریز  شده در همه  MACسیستم 

 بیید بی توجه به موارد زیر جینمییی گردند: هی ستمیسفعیل سیز  آن از هر نقطه بیشند. این 

  متر ۱00موجود در سییت بی فواصل کمتر از   هی یبینیخدر امتداد 

 خروجی هستند  هی راهکه نزدیک به  ییهی محلاستراتژیک و   هی سیختمین در 

  متر ۶0بی فواصل کمتر از  فرار و  هی راهدر امتداد 

  متر ۶0در امتداد محیط پیرامونی نواحی فرایند  و بی فواصل کمتر از 

                                                 
1 Manual Alarm Poin Location 
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  منتهعی بعه     هعی  راه، هعی  پلهی منتهی بی ره  هی راهفنی و غیر فنی در هر کدام از مسیرهی  خروجی،   هی سیختمیندر

متعر   30مسیر  بیشتر از  هی آنبیید طور  جینمییی گردند که پرسنل برا  راه انداز   هی ستمیسمسیرهی  فرار، این 

 را طی نکنند.

  متر ۶0نواحی فرایند  شیمل محوطه م یزن و بی فیصله کمتر از 

 Utility area  متر ۱20هی بی فواصل کمتر از 

شده بیشند. بی این حیل بعرا  بررسعی    دییتأ T3، و دمی  کلاس IIB  گیز، گروه ZONE 1یید برا  استفیده در ب هی ستمیساین 

 بررسی شود. HAC  هی نقشهجزئییت بیشتر بیید 

 بیید موارد زیر را فعیل نمیید: MCPکیرکرد سیستم 

   الارم شنیدار  و دیدار  بر روMatrix Panel  در اتیفق کنترل مرکز 

  شنیدار  و دیدار  در الارمMatrix Panel در ایستگیه آتشنشینی 

 محل مورد نظر حریق الارم شنیدار  و دیدار  در 

 

MCP هعی  آن. شعوند  قرار داده مین  از عیر  و آشکیر آسین دسترسی در راحتی، به کف سطح از بیلاتر متر ۱.4 ارتفیع در بیید هی 

 کنند. کمک آسین تش یص به تی وندش داده نمییش متضید زمینه پس یک قیلب در بیید

. [IPS-E-SF-260] 

  

 آلارم -6-15
6-15-1- Alarm Sounder 

   براسیس مدرک تهیه شده توسعط شعرکت Worley parsons    و اسعتینداردهیIPS-G-IN-270(2)  وIPS-E-SF-260 

 صوتی به شرح زیر است:  هی آلارم

 الارم هی  صوتی بیید نواحی زیر را پوشش دهد:

  تمیمی نواحی فرایند 

  تیسیسیت و تجهیزات  هی سیختمیننواحی و 

 محوطه م یزن ذخیره 

 این الارم هی بیید به صورت زیر اجرا شوند:

   هی سیختمینزنگ اخطیر برا 

 برا  فضیهی  بیز هی بوق 

 زنگ متنیو  برا  حریق و گیزهی  قیبل اشتعیل 

 موج صدا  ادامه دار برا  مواد سمی 

 :نکته

( و بعه  شعود  یمع  فرسعتیده  PA/GAسیگنیل به صورت خودکیر به ) .F&Gخودکیر توسط سیستم الارم ت لیه سییت بیید به طور 
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 شروع بکیر کند. PA/GA access unitصورت دستی از 

 .شوند پ ش صدا و سر پر منیطق در و بی چراغ آبی رنگ سییت در بیید ت لیه رسمی هشدار

sounders هعی   ب عش  تمیم شیمل این. شود نصب سقف یی دیوار به و هدد پوشش هی سیختمین داخل در را منیطقی بیید داخلی 

 .بود خواهد فنی هی  سیختمین و صنعتی غیر هی  سیختمین جمله از اصلی هی  سیختمین

 بیشد: بیید به صورت زیر هی سیختمین داخل در دهنده هشدار هی  سیگنیل و صدا فشیر سطح

 نعه  ،(مرب  متر ۱ از تر کم هی  محوطه از غیر به) پ ش شودسیختمین  دسترسی قیبل هی  ب ش تمیم در کلی، طور به 

 :ییبد کیهش در نواحی زیر dB(A) 60 به است ممکن این امی ،dB(A) 65 از تر کم

   هی پلهراه 

   مترمرب  ۶0فضیهی  بسته بی مسیحت تقریبی کمتر از 

  نقیط خیص محدود شده 

 60 از تر بزرگ زمینه پس نویز از صدا فشیر سطح که جییی dB(A) 5 بییعد  هشعدار  سعیگنیل  صعدا   فشیر سطح ،بیشد 

 .بیشد زمینه پس در صدا فشیر سطح بیلا  بل دسی

 بل دسی 75 از تر کم (A )کند، بیدار خوا  از را مردم دارد قصد حریق هشدار سیستم که ییهی اتیق 

 دسی بل ۱۱5 از تر بزرگ (A) معمولی دسترس در نقطه هر در. 

 20 حدود کیهش ،کلی قیعده یک عنوان به dB(A) 30 و اسعتیندارد  در یعک  طریق از dB(A) در ضعد   یعک  طریعق  از

 .داد خواهد رخ حریق

  هی دستگیه از کوچکتر  تعداد جی  به کنید، استفیده نییز مورد صدا سطح به رسیدن برا  تر آرام sounders چند از است بهتر

شعود جلعوگیر     شعنوایی  بعه  آسعیب  یعی  پرتعی  حواس به منجر است ممکن که صدا حد از بیش حجم افزایش از کیر این. بلند

 .کند یم

 100 از بعیش  نبییعد  صعدا  سعطح  حداکثر. هستند بسته درهی که بیشد dBA 75 حداقل بیید صدا سطح استراحت،  هی مکین در

dBA بیشد. 

 در  ا گونه به منطقه هر را ب شنیدن قیبل sounder یک حداقل. بیشد داشته وجود سیستم یک رو  sounders دو حداقل بیید

 .کند فراهم اطراف محیط بیلا  در بل دسی 5 حداقل را صدا سطح که شود یم گرفته نظر

 [IPS-E-SF-260] 

 

6-15-2- FLASH LIGHT 

  بر اسیس سند شرکتShell ،Worley parsons و استیندارد IPS-G-IN-270(2)  هعی  تیلاآلارم هی  صوتی و فلاش  

 عمومی به شرح زیر است:

 .شد خواهد نصب زن چشمک چراغ کند یم تجیوز dB (A) 85 از محیط نویز آن در که منیطقی در

 داده نشعین  جعدول  در راهنمعی  نعور  م صعوص   هی رنگ. شود نیتأم مدیر دییتأ بی دیگر تیسیسیت برا  است ممکن هی قوهچراغ 
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 .اند شده

 راهنمی نور م صوص  هی رنگ ( ۱0-۶) جدول

 
از کیر افتیدن یعک سعیگنیل بعدون از دسعت      برابر در مقیومت توانییی یعنی بیشند، خطی عیر  از بیید صوتی هشدار هی  سیستم

 منطقه را دارا بیشند. یک در دهنده هشدار سیستم کل دادن

( PA) عمعومی  سیسعتم  و بصر  و سمعی و صوتی هشدار سیستم بی تی شوند ایجید گیز و آتش سیستم در بیید خروجی  هی رله

 .کنند برقرار ارتبیط ،است اجرا قیبل آن در که

 سیسعتم  ( بعه هشعدار ) بسعته  تمیس ردیگ یم انرژ  رله که هنگیمی که ( بیشدshelf) بیز رله اتصیل یک دارا  بیید مسیحتی هر

 .شود یم داده

 بعودن  اثعر  بعی  احتمعیل  هی آن در که رندیگ یم قرار استفیده مورد الارم هی  صوتی مکمل عنوان به معمولاً تصویر  هشدارهی 

 سعیختمین  داخعل  ،compressors منعیطق  و هعی  پمعپ ) صعدا  و سر پر نواحی در زن چشمک  هی چراغ کردن روشن. دارد جودو

 :بیشند زیر شکل به بیید هی رنگ. شد خواهد فراهم هی پنیهگیه از خیرج ( وغیره و کیرگیه،

 سوز  آتش هشدار برا  قرمز 

 زرد برا  هشدار گیزهی  قیبل اشتعیل 

 گیزهی  سمی آبی برا  هشدار 

 دقیقعه  هعر  در فعلاش  ۱30 تعی  30 سعرعت  بعه  بیید و بیشد تش یص قیبل هشدار  هی چراغ سییر از وضوح به بیید بصر  هشدار

 هی آن. شود نصب سقف از متر میلی ۱50 از بیش نبیید حیل این بی است، متر 2.۱ از بلندتر شده توصیه نصب ارتفیع. بزند فلاش

 .بیشد مشیهده قیبل ،شوند یم ارائه آن در که ییهی مکین تمیم از آژیر هر که شوند داده قرار طور  بیید

 کعه  جییی در جز به) T3 دمی کلاس ،IIB گیز گروه ،۱ منیطق در استفیده برا  بیید تجهیزات فرایند  منطقه در انفجیر ضد بوق

 بررسعی  مورد HAC  هی نقشه بیشتر جزئییت برا  حیل، این بی شده بیشند، دییتأ (بیشد داشته وجود است ممکن هیدروژن گیز

 .گرفت خواهند قرار
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