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 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطداشت، ایمنی و به

 

 

 

 

 

آب در   ریع یر گکع بعود. ب  عیتیننده میک رانیح  هی آتشحیصله در مورد  شرفتیپ نیتوسط فوم اول قیاطفیء حر

 ریتأث یبقیبل اشتعیل  عیتیمی رینسبت به سی تر آب بزرگ تهیداشتن دانس لیبه دلقیبل اشتعیل  تعییمی قیاطفیء حر

 دیتول  ا العیده فوق  گرمی سوزد یم ین نفتیسنگ هی  سوختقیبل اشتعیل مینند   یمی  مقدار که هنگیمی. هست

ه کع  دیع نمی یم دنیشروع به جعوشآب  سرعت بهآب به آن افزوده شعود   حیلعت مقعدار نی. حیل اگر در اکند یم

  یدر سطح معی  overflow دهین است پدکحیلت مم نیدر ا شود یمآب   یسر یحجم شیافزا و ریتبخ منجر به

 از سعطح قیبعل اشعتعیل    ععیت یسبب پیشش می دهیپد نیآتش گردد. ا ترشدر حیل اشتعیل رخ دهد و موجب گس

قیبل اشتعیل   یمی از سطح تر نییپیدر قسمت  شتریب عععععهتعیداشتن دانس لیدله ه آب بکاست  ذکر قیبل، شود یم

بی فوم  قیدر اطفیء حر مؤثراز عوامل  گرید یکی .گردد یمشدن سوخت از درون ظععععرف  زیو سبب لبر قرارگرفته

 نیع نسعینتره فعومآ آب آ هعواس اسعت. ا    کمخلعععععو  شعدن     جعه یه نتکدارد   ا دشدهیتول  هی حبیببه  یبستگ

 ژنیسع کسوخت مشتعل و ا نیب لیدل نیبه هم مشتعل شنیور شده و  یسطح می  از هوا بر رو رشدهپ  هی حبیب

به  هی فوم خواهد داشت. یرا در پ قیاطفیء حر تعععععیًیه نهیک شود یمشدن شعله  هفیصله نموده و موجب خف جیدیا

 تیخیص نیا رندیگ یمقرار  ستفیدهموردا عیتیمی  هی قیحردر اطفیء   یمی هی سوختمتر از ک تهیداشتن دانس لیدل

در  ععیت یبخعیرات می  سعبب خفعه شعدن    را پوشعش دهعد و    یتعی سعطح معی    شعود  یمع سبب  هی فومشنیور میندن 

را محبعو    هی آن ییییمیش عیتیمی وسطت یبخیرات سم جیدیدر صورت ا نیهمچن و حعععععععععیل سوختن گردد

 یسعوخت  ععیت یاز می یآب بعی بع ع   تیع حلال .آورد یم ه عملب  ریدر هوا جلوگ هی آن و انتشیررده و از گسترش ک

 شعود  یمموجب  تیخیص نیداشته بیشد ا تواند یم نشینین آتش  را برا یلات فراوانکمش یقطب  هی حلالهمچون 

داخعل   از یقطبع   هی حلالانحلال در داخل  آب موجود در فوم بی شود یمشنیور   یسطح می  فوم رو که هنگیمی

اتفیقعیت موجعب شعده تعی      نیع . سعرانجیم ا شود یمپوشش فعععوم   یسر بیو موجب تخر شده خیرج  دیفوم تول

مقیوم   هی فوم  ه معروف به  کحلال آب مقیوم بیشد  هی  سوخته در مقیبل کسیخته شود  یقیاطفیء حر  هی فوم

 نعوع   هی تشآه در مقیبل کسیخته شود  ییهی فومصنعت سیخت فوم موجب گشت تی  یفتنیتوسعه  .هست سیلکال

A یر رود.کب زین 
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 18 .................................................................................................................................................. سیمصنوع  ینیرپروتلیغ فوم -6-۳-7

 18 ........................................................................................................................................................ یحجم انبسی  نظر از فوم انواع -6-4

 19 ............................................................................................................................................................................ توسعه کم فوم -6-4-1
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 19 ............................................................................................................................................................هی فوم انواع انبسی  زانیم س1-6  جدول

 ISO7203 ............................................................................................... ۳1 استیندارد 1 جدول-فوم قیحر  عملکرد تستس ۲-6  جدول

 UL162 .......................................................................... ۳۲ استیندارد 8.1 جدول -فوم و آب  نکلرهییاسپر یخروج نرخس ۳-6  جدول
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 هدف -1

 است. ینشین آتش  هی فومو استفیده از  تست ،هیتههدف از ارائه دستورالعمل حیضر 

 تأثیردامنه کاربرد و محدوده  -2

 هی  آن الزامی است. رعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

 ولیت ویرایش این سند به عهده امور مسلHSE .شرکت ملی گیز ایران است 

 ینیانتقیل گیز و مجر ییتیمنیطق عمل رانیتیبعه، مد  هی شرکتعیمل  رانیسند بر عهده مد نیا ییضمینت اجرا 

 است. رانیگیز ا یشرکت مل ا ­توسعه  هی طرح

 الزامات و مستندات مرجع -4

[1] A Firefighter’s Guide to Foam, National foam 

[2] Standard on Foam Chemicals for Fires in Class A Fuels, NFPA 1150 

[3] Standard on Foam Chemicals for Wildland Fire Control, NFPA 298 

[4] Standard for Low, Medium, and High-Expansion Foam NFPA 11 

[5]Guide for the Use of Class A Foams in Fire Fighting, NFPA 1145 

[6] Fire service technology, equipment and media, volume 1 

[7] Standard for Foam Equipment and Liquid Concentrates, UL162 

[8] Fire extinguishing media--Foam concentrates -- Part 2: Specification for medium- and high-expansion foam concentrates 

for top application to water-immiscible liquids, ISO 7203-2:2011 

[9] JOIFF Guideline on Foam, The Organisation for Emergency Services Management, 2010 
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 تعاریف -5

 1تعاریف عمومی

 تیصلاح واجد یکه توسط گروه شیهی  آزمی روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

هستند که بر اسی   یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نیگردد. در ا شود، اطلاق می و منتشر می بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

 شود. یز ایران اطلاق میاصلی و یی وابسته به شرکت ملی گ  هی به یکی از شرکت :3کارفرما

 است. شده رفتهیبرا  منیقصه پذ شود که پیشنهیدش به شخص، موسسه و یی شرکتی گفته می :4پیمانکار

هی و منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به  در این مقررات سیزمین شیمل هر یک از شرکت :5سازمان

 هستند.لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر 

هی از طریق  هی  اجرایی، نظیرتی و مدیریت پروژه هی  تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیت بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنوان  دستگیه نظیرت به MCهی  فیقد  س و در پروژهMCشود، مدیریت پروژه   ا  انجیم می هی  پیمینکیر  و مشیوره مجموعه

 نمییند. هی  تیبعهس فعیلیت می تحت نظر عیلی کیرفرمی  شرکت ملی گیز و شرکت گردد که سیزمین محسوب می

بینی در  شود که قیدر به تشخیص خطرات موجود و قیبل پیش به افراد  اطلاق می OSHA7بر اسی  تعریف  :6صلاح فرد ذی

شود است. همچنین لازم  ات میمحیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفر

 صلاح  فرد ذاست این شخص بتواند در مواجهه بی پیشیمدهی  نیخواسته احتمیلی اقدامیت اصلاحی مقت ی را انجیم دهد. 

 .شود میتوسط سیزمین مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یی مسلولیت  فهیوظ انجیمنییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا  شخصی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توا :8فرد مجرب

 مشخص را دارد.

ILO  کیر یالملل نیسیزمین بمطیبق تعریف  حادثه:
و خیرج از انتظیر که  نشده ینیب شیاتفیق پ کیحیدثه عبیرت است از س 9

 گردد. بیسبب صدمه و آس

  هی  و سر  ا بهداشت حرفهطبق تعریف  .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمیل به وجود آمدن آس بهریسک: 

ریسک، ترکیب  تیبعیس از احتمیل و پییمد  هی س نیشی از وقوع یک اتفیق خطرنیک مشخص س ISO 45001ی  منیا ییبیارز

                                                 
 است. شده نیتدو OSHAهی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه عمومی در دستورالعمل حیضر منطبق بر بخشنیمه تعیریف 1

2 Standard 
3 Owner 
4 Contractor 
5 Organization 
6 Authorized Person 

7 Occupational Safety And Health Administration 
8 Qualified Person 
9 International Labour Organization 
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 .است

که این  بخشی از مدارک سفیرش خرید مستقیم آن شرکت است و یی پیمینکیر  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :1خریدار

 .استیندارد بخشی از مدارک قرارداد آن است

 .نمیید شود که تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را تأمین می به موسسه و یی شخصی گفته می :2کننده نیفروشنده و تأم

 .دهد پروژه را انجیم  انداز شود که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه مجر  به گروهی اطلاق می :3مجری

شود که کتبیً توسط کیرفرمی برا  بیزرسی، سیخت و  اطلاق می  ا در این استیندارد بیزر  به فرد/گروه یی مؤسسه :4بازرس

 .بیشد شده ینصب تجهیزات معرف

 .شود برا  کیر  که انجیم آن اجبیر  است، استفیده می: 5ایدب

 .رود یمشود، بکیر  را  کیر  که ضرورت انجیم آن توصیه میب :6توصیه

 .بیشد کیرفرمی شود که انجیم آن کیر بر اسی  نظیرت شرکت استفیده می ییدرجی معمولاً :7ترجیح

 .رود یبرا  کیر  که انجیم آن اختییر  است، بکیر م :8ممکن است

 تعاریف اختصاصی

 توان یمکف را  گرچها. رود یبکیر مس Bگعروه قیبل اشعتعیل   عیتیمی  سوز آتشخیموش کردن   است که برا  میدهی :کف

 است. شتریب عیتیمی  هی قیحرکف در اطفیء  امی اثربکعیر بعرد،  زین قیحر  هی گروهاز  گرید یاطفیء بع   برا

 دهیکف نیم  یمی ،هست  یمعی صورت بهکه  شود یمآنچه از طرف کیرخینه سیزنده کف در داخل ظروف عرضه  :9کف عیما

 .شود یم

انجیم  نداکتوریا عمعل در عنی. ااند شدهمخلعو   بیهمکعف و آب   یاز معی  درصد آن دراست که  یعیمی :10محلول کف

 .گردد یم محلول کعف دیآب منیسب مخلو  شده و تول زانیو در آن کف بی م ردیگ یم

  یه سر لولهکعف داشعته بیشعند،   هی حبیب عدیمکش هوا جهعت تول  برا یکه محل ییهی سر لولهتمیم  :ساز کف سر لوله

 .شوند یممحسوب  سیز کف

آب از قسمت  یاست. وقت  نوع پمپ اجکتور کی قتیسیز در حق تنیسب: (11نداکتورای –کننده  قیتناسب ساز )تزر

                                                 
1 Purchaser 
2 Vendor And Supplier 
3 Executor 
4 Inspector 
5 Shall 
6 Should 
7 Will 
8 May 
9 Foam Concentrate 
10 Foam Solution 
11 Inductor 



 ینشین آتش  هی ، تست و استفیده از فومهیدستورالعمل ته ۳۲از  9صفحه 
HSE-IN-S-182(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

سیز  دستگیه تنیسبدر قسمت لوله مکعش  یبی عبور از لوله اصل ،گردد یموارد دستگیه  شده نییتعفشیر  دستگیه بعی  ورود

و بی آب  دهیمنب  کف مک لاتمسفر از داخ  فشیر هواکعف در اثعر   یکه می گردد یمبیعث  جیدشدهیا خلأ. دینمی یم خلأ جیدیا

 برسد. سیز کفبه سر لوله  لنگیش قیدستگیه خیرج و از طر یاز خروج تیدرنهیدر داخل دستگیه مخلعو  شعده و  ینیدر جر

 درصد از میی  موجود در کف. ۲5 از دست دادن این مقدار برابر است بی زمین لازم برا : 1درصد آب 25زمان تخلیه 

 رده بیشد.کفوم عبور  دیه از داخل ابزار تولک یاز محلول فوم زمین  دیمجموع فوم تول :2توسعه

مخلو   بیهمآب و کف را  یمنیسب یکه دارد، به نسبت حجم  است که به کمک تنیسب سیز یوربکس دستگیهت :توربکس

 .کند یمآتش پرتیب   رو بیقدرتو کف را  چرخد یمه آن همینند پنک  هی پرهکرده و 

موجود   هی حبیبععل کو ش حفظ تعداد، اندازه نیدرون آن و همچن  یمی داشتن نگهدر  یینیپی جیدشدهیافوم  یتوانیئ: 3پایداری

 .هستفوم  میندن یبیقسیلم  یتوانیئ گرید  در فوم و به معنی

 قیبل اشتعیل. عیتیسطح می  م بر روفو  شرویو پ یفتنی ینیجر  : توانی4سیالیت

 .شود یم کیربرده بهآن   برا هک یعیاز می ینیش  هی یآلودگدر برابر  دشدهیتولفوم  یتوانیئ :5مقاومت در برابر آلودگی

پوشش آن در مقیبل سطوح  یتوانیئ نیحوادث و همچن شرفتیاز پ  ریردن و جلوگکفوم در مسدود  یتوانیئ: 6مسدود کردن

 س.یل نیمتعیرفک اش شکل یبداغ و 

 .ندیگو یمرا تخریب و تهیج  قینترل و اطفیء حرکدر  دشدهیتولفوم  یتوانیئ :7تخریب و تهیج

در مقیبل  که یوقتسطح سوخت   میندن رو یبیق رییفوم در بدون تغ ی: توانیئ8مقاومت در برابر سوختن و برگشت شعله

 .ردیگ یمگرمی و شعله قرار 

 صورت حبیب بهبعی جعذب هعوا  ازآنجیرفته و  سیز کف سر لولهکف پس از اختلا  به   یو می آب :کف عیما یانبساط حجم

 .ندینسبت انبسی  گو یی یحجم حجعم را انبسعی  شیافعزا عنی. اشود یمحیلت بر حجم آن افزوده  نی. در ادیآ یدرم

 .ندیگویکف م ستهیکف الاست  هی حبیب یارتجیع تیخیص به: کف تهیسیالاست

 .کند یمرا خیموش  قیحر یبعه خصوص طیاست که حبیب کف در تحت شعرا  حداقل مقدار بحرانی: استعمال قدارم

سرعت مهیر آتش و مقدار کف استعمیل شده،  ازنظراست که   ، مقدارشده انجیم  هی شیآزمیبر طبق  :مقدار استعمال حداقل

 .هستحیلت ممکن  نیتر یعمل
 

                                                 
1 Drainage time 

2 Expansion 
3 Stability 
4 Fluidity 
5 Contamination Resistance 
6 Sealing And Resealing 
7 Knock Down And Extinction 
8 Burn – Back Resistance 
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 اقدامات -6

 قیاطفاء حر یها فوم شرفتیپ خچهیتار -6-1

  دیاختراع گرد یسیبیر توسط دانشمندان انگل نیاول  برا ییئیمیفوم ش 1877در سیل. 

  شور ک متر در یزدهیمخزن نفت بی قطر  کی قیدر اطفیء حر ییئیمیاستفیده از فوم ش تیموفق نیاول 1904در سیل

 .وجود آمده بود به ییئیمیاز دو میده ش  یدیردن مقدار زکفوم از مخلو   نیبود. ا هیروس

  به وجود بیلا سرعت و بیه از مخلو  پودر در داخل آب کردند ک دیتول یفوم یشیدانشمندان اتر 1914در سیل 

 .آمد یم

 دادن  و ارائه دیتول  برا  ا لهیوس یهمراه بی طراح دیگرد دیبیر تول نیاول  برا ینیفوم پروتل کنسینتره 19۲0 در سیل

 .یکیینکفوم م نیاول

 و تنیسبش کاز معع یععلک یمعن همراه بود. یلکبی مشخصه ال ییئیمیش  هی فوم  یسر شرفتیپ 19۳0 در سیل 

. در همین زمین میاطلاع دار هی آنه می از کاست   ا اندازههمین  یکیینکمع  هی فوم  هی ستمیس  توسعه برا زانیمع

 .دیفوم آغیز گرد کنسینتره بیتیکانواع تر  بر رو ییر تجربک

  آن نسبت به  ییکیرا زانیرا بی توجه به م  مترکه ف ی و وزن ک ۳% نهیپروتل  هی فوم کنسینترهتوسعه  1940در سیل

 .دارند 6فوم %  هی کنسینتره

  سنتزهی دیموفق به تول نیو همچن ندینمی دیتول پر توسعهم، متوسط و ک،  هی فوم توانستند یم 1950در سیل  

 قیبل امتزاج بی آب. عیتیمقیوم در برابر می یکیینکفوم م  هی کنسینترهوسعه تع نیاول زینسینتره فعوم ونکجداگینه 

 و نیفلورو پروتل  هی فومنسینتره ک شتریب توسعه 1960 در سیل AFFF توسعه  نی. همچنسآبدار لمی فوم به فوم ف

 صورت گرفت. یلکمقیوم ال  هی فومبهتر 

  صورت بهه استفیده آن ک چندمنظوره  هی فوم دیتول  برا یلکمقیوم ال  هی فومنسینتره ک شتریتوسعه ب 1970در سیل 

وب کسر  برا هی فوم شرفتیپ "Hazmat"بی آب است. قیبل امتزاج عیتیمی  رو 6و % یربنکدرویه عیتیجهت می %۳

 .تصورت گرف کاز مواد خطرنی یردن بخیرات نیشک

  دیدر تول یلکفوم مقیوم ال  هی کنسینتره شرفتیپ 1980در سیل AFFF  عAR  AFFF شرفتیپ .سیلکمقیوم ال 

مقیوم  FFFP-AR  FFFP چندمنظورهفوم   هی کنسینتره س ونیفلور پروتل یلمی فوم ف FFFP نیفلور پروتل  هی فوم

 سیلکال

  عیتیمی  % رو۳ صورت بهه بتوان از آن ک یلکفوم مقیوم ال  هی کنسینترهاز   ا نمونه شرفتیپ 1990در سیل 

 .Aلا  کفوم جهت اطفیء مواد قیبل اشتعیل  کنسینتره یقیبل امتزاج بی آب استفیده نمود. معرف عیتیو می یربنکدرویه
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 فوم قیاطفاء حر کردعمل -6-2

 اند گرفته شکلعه کفعوم   هی حبیب .مینند یمشنیور  هی آن  رو هستند و تر سبک  یمی هی  سوختاز  قیاطفیء حر  هی فوم

 :ریز  هی روشه ب قیبه خوابیندن و اطفیء حر کنند یم کمک

 س به سوختژنیسکهوا  ا دنیاز رس  ریجلوگ لهیوس به 

 ردن شعله از سطح سوختکا جد لهیوس به 

 ردن بخیرات قیبل اشتعیلکمحدود  لهیوس به 

 و ند ک کمکاز شعله به سطح سوخت  خورده برگشت  یهش گرمیکبه  تواند یمه ک یتشعشع  پوشش گرمی

 داشت میععیبل اشععتعیل را خواهبخیرات ق دییهش تولععک بیترت نیا به

 عمل  نیا .شود یمف خیرج که محلول فوم از فرم ک همچنین ، فلز و سطوحردن سطح سوخت ک کخن لهیوس به

 گردد یماطراف سوخت  ژنیسکیهش اکو  قیبخیرات رق دیبیعث تول

 

 
 ینشین آتش  هی فومعملکرد اطفی حریق  س 1-6  شکل
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 در تشکیل لایه فوم مؤثر، عوامل ینشین آتشمثلث فوم  س ۲-6  شکل

 قیع اطفعیء حر   هعی  فعوم   بیزده بعیلا  و راتیتأثو  بیشد ریعوامل ز ریتأثتحت   یدیتی حد ز تواند یم ینشین آتش  هی فومرد کعمل

 .است ریپذ امکینبیلا   تورهیکفی و کیمل قیدق یاغلب بعد از بررس

 فوم  و نگهدار دییر و روش تولکوم بف دیتول لهینوع وس 

  یر رفته شدهکفوم ب کنسینترهنوع 

 نوع آتش و سوخت موجود 

 فوم  رییر گکب  هی کیتیکت 

 یر رفتهکفوم ب زانیم 

 فومتشکیل یر رفته در کآب ب تیفیک 

 مجیورت در مقیبل شعله زمین مدت 
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 ینشین آتشچگونگی تشکیل فوم  س ۳-6  شکل

 

 
 ینشین آتشچگونگی تشکیل فوم  س 4-6  شکل
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 ها فومانواع   -6-3

. نقش آن سرد کردن آتش و پوشیندن شود یمخیموش کردن آتش مصرف   فوم است که برا ییکف  ینوع ق،یفوم اطفی حر

 کف .شود یماحتراق  یمنجر به خیموش تیدرنهیکه  کند یم  ریگجلو ژنیو از تمی  سوخت بی اکس سوخت آن است

فعیل  مواداختراع شد.  190۲لوراند در سیل  الکسیندر یروس دان یمیشتوسط مهند  و  قیهمین فوم اطفی حر یی ینشین آتش

 کیارگین  هی حلالاز  اند عبیرتفوم بیزدارنده   اجزا ریکنند. سی دی% تول1فوم را بی غلظت کمتر از  دیبی شده مصرف یسطح

 .یخوردگ  هی بیزدارندهفوم  مثل دودکینلس و   هی کننده تیتثبس، کولیگل نیلیو هگز کولیگل نیلیمت  تر لیمت  تر مثل 

 Class A یها فوم -6-3-1

 نییآب را پی یکشش سطح هی فوم نیجنگل سیخته شدند. ا  سوز مقیبل بی آتش  برا 1980در اواسط دهه  Aنوع   هی فوم

عمل موجب خیموش شدن آتش و  نی. اکند یم به آب کمک Aنوع  هی  سوختکه به تَر شدن و آغشته شدن  آورند یم

 ازجمله، Aنوع   هی  سوز آتش گریبه استفیده آن مقیبل انواع د فوم نیا زیآم تیموفق . تجربهشود یماز احتراق مجدد   ریجلوگ

 شد. یسیختمین منته  سوز آتش

 Class B یها فوم -6-3-2

 Bآتش نوع   برا A. استفیده از فوم نوع شوند یمتفیده ، اسزا آتش عیتیمی یعنینوع ب   هی  سوز آتش  برا Bنوع   هی فوم

  گیزهی ٔ  مهیرکنندهکه  ستین  ا گونه به Aنوع   هی فوم یداشته بیشد، چون طراح یدر پ  ا رمنتظرهیغ جیممکن است نتی

  هی ومفمصنوعی و   هی فوم یاصل رمجموعهیدو ز  دارا Bنوع   هی فومبیشد.  زا آتش عیتیتوسط می دشدهیتول  انفجیر

 است. شده دادهکه در ادامه هر یک توضیح  هستند ینیپروتل

 ینیپروتئفوم  -6-3-3

  هی فومبرخلاف  ،ینیپروتل  هی فوم. دارند بر عهدهنقش عیمل کف زا را  یعیطب  هی نیپروتل ،ینیپروتل  هی فوم یی هی در کف

که در مقیبل گرمی  آورند یمبه وجود  یپوششکندتر است، امی  هی فوم نیو پخش ا ینیهستند. جر ریپذ هیتجز ستیز ،یمصنوع

 دارد. زین  شتریاست و دوام ب تر مقیوم

س، فوم ضد FFFPسیز   غشی نیس، فلوروپروتلFP  ینیس، فوم فلوروپروتلP  یمعمول ینیاز پروتل اند عبیرت ینیپروتل  هی فوم انواع

 س.AR-FFFPضد الکل غشی سیز   نیس و فلوروپروتلAR-FP  ینیالکل فلوروپروتل

 .شود یمداده  حیترج یوانیح ریغاز منیب   ینیفوم پروتل دیتول ون،یمثل پر یشنیخت ستیز  هی یآلودگ یخطر احتمیل لیدل به

 نمود: میدسته تقس به سعه توان یم، شده استفیده نینوع پروتل بر اسی دارند را  ینیپروتل هیکه پی ییهی کف  یمی

 وسفند مینند شیخ، سم، استخوان و خون.گیو و گ عیتیاز ضی :یوانیح نیپروتئ -1

 یهینیگ نید کف از ا عیهستند که جهت تول ینیمواد پروتل  دارا هی قیرچو  یهینیاز گ یبع  :یاهیگ نیپروتئ -۲
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 .شود یماستفیده 

کف را در   یمی دیدر توللازم  نی، پعروتل قو نینداشتن پروتل لیاز کشورهی به دل یبع  :یشگاهیآزما نیپروتئ -۳

 .آورند یم به دست گریمواد د یبع  هیتجز ییمواد  بیاز ترک گیهشیآزمی

 .روند یمبکیر  یفتد،یم کعه در سعطوح آزاد اتفعیق ییهی قیحرمعمولاً جهت خیموش کردن  ینیکف پروتل  یمی -4

 :شوند یم میکیربرد به سه دسته تقس بر اسی  زین ینیپروتل  هی کف  یمی -5

 بیشند یمدر آب  شدن حل رقیبلیغکه  ینفت  هی دروکربنیه  هی  زسو آتشکه جهت اطفیء  یالکل مقاومریغ -6

 .شود یماستفیده 

و  هست هی الکل یخورندگ در برابعر هی حبیب کننده تیتثبو مواد  ینیکه همین کف پروتل ها الکلمقاوم در مقابل  -7

 .شود یمتفیده و. ... اس هی استون، هی الکل محلعول در آب میننعد ععیتیمی  هی  سوز آتشجهت اطفعیء 

قیبل اشتعیل  عیتیمی  بعر رو شعتریب یو فلوئور است که جهت روانع ینیهمین کف پروتل ینیکف فلوروپروتئ -8

 است. یالکل مقیوم ریغ و ینعوع مقعیوم الکلع  دارا عزین ینی. کعف فلعوروپروتلگردد یماستفیده 

شده   سوز آتشد و متنیسب بی سییلی که دچیر حریق و شییین ذکر است متنیسب بی نوع حریقی که در محل حیدثه وجود دار

چندمنظوره استفیده  ینشین آتشاز فوم مخصوص استفیده نمود. در اغلب موارد برا  اطفیحریق از خودرو   ستیبی یماست، 

میده شده تیسیسیت آ  سوز آتش نیتر سکیپررو  نیتر محتملاز قبل متنیسب بی  ستیبی یم، بنیبراین مخزن فوم خودرو شود یم

 بیشد.

 ینیپروتئ فلوئور فوم -6-3-4

عوامل   دارا ،ینیپروتل  مرهییپل هسعتند کعه ععلاوه بعر ینعیپروتل  هی کف هیشب شیکمیب بیًیتقر هی کفنوع  نیا سیختمین

 نی. اشود یمدر حیل اشتعیل  عیتیمی  حرکت بر رو یو سیدگ یروان جهعت  رو روان شیکه موجب افزا بیشند یم زین  فلوئور

 سیز کف سر لولهو انعواع  توریبه مخیزن را داده و کیربرد آن بعی معین یرسطحیز قیتزر  کف برا نیاز ا اجیزه اسعتفیده تیخیص

کف   هی حبیبنخواهد کرد.  جیدیا یمشکل چی، هعشود یم ینفتع ععیتیکعف در می عنیکم توسعه که موجب فرورفتن حبعیب ا

 :بیشند یم لیذ یتیخصوص  دارا ینیفلوروپروتل

 کند یمحرکت  یدر حیل اشتعیل بی سرعت خوب عیتیسطح می  بر رو. 

 پوشیند یم یخوب بهدر حیل اشتعیل را   یسطح می. 

 دارد. یخوب یلیدر برابر برگشت شعله مقیومت خ 

 دارد. ینینسبت به کف پروتل  شتریب یآلودگ 

 برخوردار است. یخوب یریاز ثبیت بس 
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AFFF لایه آبی دهنده لیتشکفوم  -6-3-5
1 

 لیالک میدار مثل سد دروکربنیه یمواد فعیل سطح  بر آب هستند و اغلب دارا یس مبتنAFFF  یآب هیلا دهنده لیتشکفوم 

س PFOS  دیاس کیسولفون پرفلوئورواکتین یی دیاس کیهی مثل فلوئروتلومر، پرفلوئورواکتینوئ فلوئوروسورفیکتینت  و دارا سولفیت

 هستند.

  غشی توانند یمهستند و  هی الکلمقیوم در مقیبل عملکرد  ییهی فومس AR-AFFF   یغشیء می ندهده لیتشکضد الکل   هی فوم

 محیفظ به وجود آورند.

بی  یخوب بهو  اند شده سیختهکربن رووئمعواد فلعو اضیفه به یکیاز کف سنتیت یعیرطبیغ یی یاز مواد مصنوع AFFF  هی کف  یمی

 کی شود یمبکیر برده  AFFF بی. میده فلوئور که در ترکشود یمس مخلو  ییب در آ  گرید دار نمکهر آب  یی یآب معمول

سطح   در حعیل اشعتعیل دارد، بعر رو ععیتیاز می  وزن مخصوص کمتعر نو چو هست هی کننده خیموشدر  رینظ یبعنصر 

به  ژنیاکس دنیعیل، مین  رساشت در حیل ععیتیسعطح می  شعکل بعر رو یلمیف کقشر نیز کی لیشنیور گشته و بی تشک هی آن

کعه  یمعواد سعوختن ناز آتش گعرفت نیو همچن دهیبیزگشت شعله گرد از  ریقشعر شعنیور بیععث جلعوگ عنی. اشود یمآتش 

چهعیر برابر کف  این نوع فوم یکنندگ خیموش. سرعت عمل دینمی یمممینعت  هستمجیورت آتش  نشعده و در ور شععله

شکل  یلمیف کندارد و چون قشر نیز را ینعیمینند کعف پروتل  یدیز یچسبندگ تیچون خیص AFFFاست. کف  ینیپروتل

  کعه دارا ییهی قسمتدر  یعمل کرده، ول یخوب بهاشتعیل بیشد  در حیل  یعیکه سعطح م ییهی قسمتدر  ،دهد یم لیتشک

 حبیب که یدرصورتدارد.  ینیکف پروتل نسبت به  و پوشش کمتر یقدرت چسبندگ می،یبیشعد، مینند بدنه هواپ  وبلند یپست

 .کند یمممینععت  نی، از آتعش گعرفتن بنعزمیعزیبر نیسطح بنز  را رو AFFFکف 

 شیافزا  محلول در آب برا بزرگ  مرهعییو پل اند شده لیتشک یطعولان  هعی رهیزنجبی  ییهی دروکربنیهاز  AFFF  هی کف

محلول کفس، توسط  جیدیشدن  ا قیبوده و بعد از رق یسم ریغ هی کف نی. اشوند یماضیفه  هی کف نیبه ا هی حبیب  داریپی

 .هستند هیتجز قیبل هی سمیکروارگینیم

 :بیشند یم لیذ یتیخصوص  دارا AFFFکف   هی حبیب

 کند یم حرکعت تر  یسردر حیل اشتعیل  عیتیسطح می  ، بر روشده شنیخته  هی کف هیاز کل. 

 کند یمفیء را کنترل و اط قیحر  یسر یریبس. 

 است. یدیز یلینرخ از دست دادن آب آن خ 

  دهد یمشکل  یلمیف نیزک هیلا کی لیدر حیل اشتعیل شنیور شده و تشک  یسطح می  آن بر رو رفته ازدستآب. 

 پوشیند یمدر حیل اشتعیل را خوب   یسطح می. 

 است. یمقیومت آن در برابر برگشت شعله در حد قیبل قبول 

                                                 
1 Aqueous Film Forming Foam 



 ینشین آتش  هی ، تست و استفیده از فومهیدستورالعمل ته ۳۲از  17صفحه 
HSE-IN-S-182(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 ن در حد متوسط است.آ ستیز طیمح یآلودگ 

 ست،یحبیب در آن مطرح ن که ییازآنجی. عردیمورد مصرف قرار گ تواند یمآب  سر لوله یحت  ا سر لولهبی هر  AFFFکف  محلول

 نیبهتعر یپوشش دهد. طبعق اسعتیندارد، هنگعیم یخوب به تواند ینم نعیزل کف سر لولهجیمدات را بی  یینیهموار   هی سطح

 .ردیو کم توسعه مورد مصرف قرار گ بیببدون ح  هی سر لوله بعیعه را دارد ک ییکیرا

 

 مقاوم در برابر الکل فوم -6-3-6

که مین   کند یم جیدیو فوم ا مشتعلسطح  نیمحیفظ ب  ا هیلاهستند که   مریپل شیخه  مقیوم در برابر الکل دارا  هی فوم

، دار ژنیاکس هی  سوختخیموش کردن   ضد الکل برا  هی فوم. شود یم مشتعلشدن فوم توسط الکل موجود در میده  هیتجز

 .شوند یماستفیده  ،یقطب  هی حلال  دارا یی یقطب  هی حلالبر  یمبتن یعیتیمی یآتش گرفتگ یی، MTBEمثل 

و قیدر به اطفیء  شوند یمحل  هسعتند، در هعم یقطبع ییییمیشع ازلحیظ هی الکلو هم  یمعمول  هی کفهم  نکهیعلت ا به

در  یقطب  هی محلعول عییدر آب  حل قیبل عیتیمی  به هنگیم مصرف بر رو یمعمول  هی کف نیبنیبرا. بیشند ینم هی کلال قیحر

کتون، استون،  لیات لی، متک، لاهی الکلاز  توان یم ععیتیمی عنیا ازجمله. شدن هسعتند اثر یبو  هی حبیبمعرض شکسته شدن 

مواد در صورت مخلو   نیاز ا یکم ریمقید ینیم برد. حت دهییدریان و هی نیآمو  استیت علیبوت عل،یترین لعویاتعر، اکر علیزوپروپیا

به نیم   ا ژهیو  هی کف دیبی نیبنیبراخواهد شد.  یمعمول  هی کف  هی حبیبموجب درهم شکستن  هی دروکربنیهبی  شعدن

 یمقیوم الکل  هی کفاز  یبع . ردیقرار گ ستفیدهمورداشدن در آب  حل قیبل ععیتیمی گونه نیاجهت اطفیء  یمقیوم الکل  هی کف

به  توان ینمرا  هی کفنوع  نی. محلول کف ارندیمصرف قرار گ مورد عیًیسعر یستیبی یمبلافیصله بعد از مخلو  شعدن بعی آب 

تی  محلعول عدیمحلول کف جهت حرکت از محعل تول  اگر زمین عبور  زمین لازم برا راینمود؛ ز دور پمپعیژ یلیخ  هی فیصله

 .رود یم نیاز ب ییشده و  محلعول کعم یکف ده تیبیشد، خیص یس طولانهست سیز کف سر لوله که معمولاً یخروج

 :شوند یم میبه دو گروه تقس یمقیوم الکل  هی کف  یمی

. بیشند یمدر کف محلول  ییکیآمون محلعول واسطه بهکعه  نیسعنگ  فلز  هی صیبونشیمل  نیپروتئ هیبا پا یها کف عیما

 .ردیقرار گ مدنظر زیزمین عبور آن ن تیو محدود مورداستفیده قیحر  بعر رو یآرام به عدیگروه بی نیا دشدهیتولحبیب کف 

بخش  یستیمحلول کیتیل لهیوس به شعدن آن زهیمریاست. پل  مریپل ستمیاز آن شیمل س یکه بخش یدوبخش یها کف عیما

  دارا هی کفنوع محلول  نیا. گردد یم دشدهیتولمقیوم در برابر الکل  کعف  عداریپیعمعل موجعب  عنیو ا شود یم دیدوم تشد

  برا یبخش تک ستمیبی س یمصنوع یی یبیترک  هی کف  یمی. ندارد زینبه الزام استعمیل آرام  یزیزمین عبور نبوده و ن تیمحدود

 لیمختلف وسیبعی انعواع  یقطبع  هی محلول  براو هم  یدروکربنیه عیتیمی  استعمیل، هم بر رو حبعیب کعف جهعت عدیتول

  زمین عبعور نبعوده و دمعی تیمحدود  مقیوم دارا  هی کف گونه نیاکف  محلول.  ریقرارگ مورداستفیده تواند یم سیز کف

 .هست C°9/48تی  C°7/1 نیب هی کفمحلول  نیاستفیده از ا نرمعیل

در حیل  عیتیکف را از می حبیب هیلاهستند که   مریعیمل پل  دارا یمقیوم الکل  هی کف  یگفت می توان یم یطورکل به

و  مینده یبیقدر کف  ،یبندی یمتمی   یکه بی محلول قطب یدرزمین مرهعییپل عنی. اکنند یمدر آب حفیظت  حل قیبلاشتعیل 
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کف حبعیب  عبیتخر از  معریغشعی پل عنیا کنیکف را دارند، ل بخیرج کردن آب از حبی در یسعع یمحلول قطبع اگرچه

 .دینمی یم  ریجلوگ

 

 (مصنوعی) ینیپروتئریغ فوم -6-3-7

 از یمصنوع طور بهو  یعیرطبیغ ، از معوادشنیسند یم یمصنوع یی یکیسنتیت  هی کف  یکف که آن را به نیم می  ینوع می نیا

است، لذا  یدیز هی آن یتوسعه حجم. هست یالکل مقیوم ریغمقیوم و  انعواع  و دارا شده سیخته هی کننده پیکو  یمیپتروش  یصنی

 استفیده دهد یمبسعته رخ   هی طیمحکعه در  ییهی  سوز آتشجهت خیموش کردن  طورمعمول بهکعف   ینوع می نیاز ا

و دارا بودن  هی روان کننده یبعه عبعیرت عییو  هی کنندهد که به علت وجود مرطوب وجود دارن  یدیز  هی کف .شود یم

برخوردار  یمنیسب یبیلا، از گسترش و پوشش ده  رو روان و نیپعیئ یکشعش سعطح جهیدرنت، کننده پیکمعواد  یتیخصوصع

  کمتر  داریاز پی هی کف نیا. دهد یم زین Aگروه   هی آتشرا در  هی کفن یاستفیده از ا آن اجعیزه  نفوذ بیلا تیبوده و قیبل

است، آب خود را  یکیمکین  و فشیرهی یدیمعرض حرارت ز که در ییهی حبیببرخوردار است.  ینیپروتل  هی کفنسبت به 

 آتش عهیشعخص در دام آتعش را از بق عیی ء یشاست که قیدر است  نیکف ا نی. از مشخصیت خوب ادهند یماز دست  سرعت به

 .شود یمده استفی زین یسپر حرارت عنوان بعهو  سنیرزمیزپر کردن حجم منیسب است  پر کردن   رانوع کف ب نی. ادیجدا نمی

 :بیشند یم لیذ یتیخصوص  دارا یکیکف سنتیت  هی حبیب

 کند یمدر حیل اشتعیل حرکت   یسطح می  رو  یسر یلیو خ یراحت به. 

 شود یمدر حیل اشتعیل مخلو    یبی می یکم. 

 ندارد. یدر برابر برگشت شعله مقیومت خوب 

 آن راحت است.  انبیردار 

 یانبساط حجم نظر از فومانواع  -6-4

نرخ   که دارا AFFFکم توسعه مثل   هی فوم ییکف  .شوند یم میبه چهیر دسته تقس یطورکل به یتوسعه حجم ازنظر یه کف

 بزرگ را پوشش دهند. ینواح سرعت به توانند یمدارند و   شتریدارند، تحرک ب نییپی تهیسکوزیهستند و ۲0گسترش کمتر از 

دارند و  ۲00-100از  شتریب یبی بسط بیلا نرخ گسترش  هی فوم د.هستن 100-۲0نرخ گسترش   بسط متوسط دارا  هی فوم

 منیسب هستند. هی پنیهگیهمثل  دهیسرپوش  هی طیمح  برا

 محلول کعف هیس برابر حجم اول0-۲دو   صفرتیآن  یکه توسعه حجم :کف بدون حباب

 دانند.س یام فهکآن را جعزء خعینواده  یاطفعیء کننعده هسعتند کعه بع ع عیتیمواد می نی.  اهست

 .شوند یمکم توسعه محسوب   هی کفجزء  ،بیشند یم ستیب به کی هی آن یکه انبسی  حجم ییهی کف :کف کم توسعه



 ینشین آتش  هی ، تست و استفیده از فومهیدستورالعمل ته ۳۲از  19صفحه 
HSE-IN-S-182(0)-98 

 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 س۲0-۲00  سعتیدو تی ستیباز  هی آن یکه انبسی  حجمع ییهی کف :توسعه انیکف م

س وابسته به نوع 1-150  یس ال1-75  نیبع علمعمولاً در عم هی کفنوع  نی. اشوند یم دهیتوسعه نیم ینیم  هی کف ،بیشند یم

 دارند. یکف، توسعه حجم هیته لیوسی

 س است،۲00-۲000هزار  دو  تی ستیدو هی آن یکه انبسی  حجم ییهی کف کف پر توسعه:

بسی  ان  کف دارا هیته لینوع وسیکف معمولاً در عمل، بعی توجعه بعه   ینوع می نی. اشوند یمپر توسعه گفته   هی کف  یمی

 .بیشند یمس 1-1000  یس ال1-750  نیب یحجم

 هعی  کف  یاز می ی. بع هست، درصد اختلا  و فشعیر، متفیوت سیز کف سر لولهحبیب کف بی توجه به نوع  یانبسی  حجم درصد

 .گردد یم شنهیدیپ لیطبق جدول ذ هی کف  یمی نیا یبیزده امی حداکثراستفیده نمود،  سیز کف سر لولهبی هر نوع  توان یمرا 

 هی فوممیزان انبسی  انواع  س 1-6  جدول

 پر توسعه

2000-200 

 میان توسعه

 200-20 

 کم توسعه

20-2 

 بدون حباب

2-0  
 (مایع کففوم )نام 

 پروتلینی کف  ×  

 فلوروپروتلینی کف  × × 

 ینیپروتل ریغ کف   × ×

  × × AFFF کف 

 الکلی مقیوم کف × × × 

 بیلا انبسی  کف    ×

 

 هتوسع مکفوم  -6-4-1

  قیبل اشتعیل بزرگ عیتیمی  هی آتش 

  ا جیده کیحوادث تراف . 

  زانیقیبل اشتعیل ر عیتیمی  هی آتش. 

  ردن بخیرات.کوب کسر 

  مییهواپ  نجیت برخوردهی. 

  حمل قیبل  هی کننده خیموش. 
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 توسعه انیمفوم  -6-4-2

  ردن بخیرات.کوب کسر 

   قیبل اشتعیل. عیتیمی  سیز رهیذخ  هی تینکمحدوده 

  کوچک یاصل  هی کینیل یی گذرهی 

  ا جیده کیحوادث تراف لیقیبل اشتعیل از قب عیتیمربو  به می کوچک  هی آتش . 

  ترانسفورمرهیس. هی مبدل داشتن نگه منیا  

 پر توسعهیا انبساط بالا  فوم  -6-4-3

  فرودگیه.  هی ینهیآش ،مینند انبیرهی یدیز ریاز مقید تیحمی و و اطفیءردن کوب کسر 

  رهیمعیدن و غ دالان ،یشتک  انبیرهی. 

  یاصل  گذرهی یی هی کینیل. 

  مینند سرد  عیتیوب بخیرات  شیمل میکسرLPG/LNG.س 

  هیش ثینوکبی م  دیتول  هی فوم  secondary aspiratedس 

  قیبل اشتعیل بزرگ   عیتیمی  هی آتشi.e.storage tanks,tank bunds.س 

  مییهواپ  نجیت برخوردهی. 

  حمل لقیب  هی کننده خیموش. 

سیخته  یعیرطبیو غ یمواد مصنوع از هی کف  ینعوع معی نی. اندیآ یمبه شمیر  یبیترک  هی کفدر زمره  پر توسعه  هی کف  یمی

 یدروکربنیه  گرا سطح یو نوع کننده مرطوباز مواد  یسطح آوردن کشعش نییجهعت پعی هی آنو در سعیخت  شوند یم

و  بوده سعهیبرابر حجم اول ۲000تی  دئیلیا یطی تحت شرا یدیز یریبس  قیدر به انبسی یه کفنوع  نیا است. محلعول شده استفیده

مهیر و اطفیء   برا هی کف  یمی نعوع عنی. ااند شده سیخته توربکسس،  پر توسعه سیز کف  هی سر لولهاستفیده در   برا

س و داخل هی نیرزمیزسربسته    هی محل  آن برا وار لیس عینیمنیسب بوده و بعه علعت جر Bو  Aگروه   هی  سوز آتش

 .بیشند یممؤثر  یریبس هی سیختمین

 ریسراز جهیدرنت. کند یمسربسته   هی محلکف روان به   هی حبیباز  یمی را قیدر به انتقیل حجم انبوه پر توسعه  هی کف  یمی

  هی حبیبخود را به   و جی شده خیرج قیحرارت و دود از محل حر کعف، بخعیرات قیبعل اشعتعیل، عنیاز ا یشدن حجم انبوه

موجب اطفیء بهتر  آب خودکیر  نکلرهییهمراه اسعپر پر توسعهکه استفیده از کف  اند دادهنشین   هی شیآزمی .دهد یمکف  نیا

 دارد. کعف  هی حبیب  داریمصرف و انبسی  و پی زانیبه م یانبسی  بیلا بستگ  هی کف ییکیرا .گردد یم قیحر
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 :هست ریاثرات ز  دارا وسعهپر ت  هی کف

 شود یم  سوز آتش یزیموردن  انبوه موجب ممینعت از ورود هوا دیبه هنگیم تول. 

  شدن هوا قیموجب رق بخیر نیابخعیر شعده و  هی حبیبدر صورت قرار گرفتن در معرض حرارت بیلا، آب موجود در  

 .گردد یمسربسته  قیمحل حر

 یبی توجه به کشش سطح. شود یمز آتش و سرد کردن مواد قیبل اشتعیل آب به بخیر موجب جذب حرارت ا لیتبد 

مواد  نیادامه داده و به خلل و فرج و منیفذ ب  شرویبه پ اند نرفته نیکعه از بع هی حبیب ی، معیبقهی کف نیا نیپیئ

 .کنند یمنفوذ  Aگروه  یسوختن

 از حبیب کف استفیده   سد جیدیابعی   سوز آتش گسترش  برا یو مینع یسپر حرارت عنوان به توان یم هی کف نیاز ا

 را محیفظت نمود. اند قرار نگرفته  سوز آتشکه هنوز در معرض  ییهی بخشکرد و مواد و 

بر  یکف انبسی  بیلا، اثرات مخرب دیتول  برا  سوز آتشدرون سیختمین در حیل   نشین داده است که استفیده از هوا قیتیتحق

حبعیب  عزانی، مسعیز کعفبه هنگیم واکنش بی عوامل  قیحر  دیتول  . دود و گیزهیگذارد یم دشدهیتولکعف   داریحجم و پی

بدو ورود به محل  کیدربیلا موجب شکستن حبعیب   . هوا بی دمیدهند یم شیآب را افزا هیخلت زانیکیهش و م را  عدیکعف تول

احتعراق  نعدیو ذرات جیمعد  دودس برخیسعته از فرآ ربخی ریتأثتحعت  هی حبیب یکیزیف یشکستگ نیشده و همچن  سوز آتش

  هوا که هنگیمی .گردد یمکف جبران   هی حبیب شتریب دیکف، بی تول  هی حبیبنیبودکننده  عوامعل عنی. اونددیپ یمبعه وقعوع 

طنیب راهنمی و  یاز دستگیه تنفس دیمحل بی نیبه او دود بیشعد، جهعت ورود  یسعم  گیزهی  دارا پر توسعهکف  دیتول

 استفیده نمود.

 یی نیرزمیز مثل شوند، پر سرعت به دیکه بی  ا بسته  هی طیمحدر  یدیبی گسترش ز  هی فومکیربرد خیص خود را دارد.  یفوم هر

  یمی  برا AFFFمصرف  نی. بهترشوند یم استفیده زا آتش عیتیمی  بی گسترش کم برا  هی فوم. شوند یمپنیهگیه، استفیده 

  برا AR-AFFFو  جم  شود بهتر است  شتریدر عمق ب تواند یم محترمکه سوخت   موارد  برا FFFTاست،  سوخت جت

 ییهی مکیندر  دیبی AR-FFFدارند.  AR-FFFP یی و AR-AFFFرا   ریپذ انعطیف نیشتربی. است تر منیسبسوزان   هی الکل

 لییو گیزو FFFPفوم  نیغشی ب  ریگ شکل مین  هی الکل رایز ،شود یممخلو   دار ژنیاکسبی مواد  لییاستفیده شود که گیزو

 .شود یمشدن آن  اثر یببیعث  عملاًو  فوم ٔ  هیتجزکه موجب   زیچ ؛شوند یم

 ینشان آتش یها فوماستفاده از  -6-5

 در حال اشتعال عاتیما ینحوه پاشش حباب کف بر رو -6-5-1

در اغلب  هرچندشوند.  دهیپیش قیحر  بر رو متیملا بهه ک ندینمی یمقدرت خود را اعمیل  نیبیلاتر یکف وقت  هی حبیب یتمیم

که  توریمین ییکم توسعه و  سیز کف  هی سر لوله لهیوس بهبه علت حرارت بیلا، اجبعیراً حبعیب کعف را از فیصله دور  هی قیحر

پرفشیر بی  کعهیبیر کعی صورت بهتی حبیب کف  گردد یمعمل بیعث  نی. اشوند یم تیق هدایقعدرت پرتعیب دارنعد بعه محل حر

مخلو  شدن بیعث  نیو بیععث مخلعو  شعدن حبعیب کعف و سوخت گردد. ا عدیدر حیل اشتعیل برخعورد نمی  یسطح می
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بیشد. ضمن  لیدخ بیترک نیامخرب حبیب کف در  عیتیکه می  ، خصوصعیً در معواردشود یم هی کف یکیهش عملکرد تمیم

 حیل اشتعیلدر   یاز معی  مقعدار شود یمبیععث  میدر حیل اشتعیل بپیش عیتیمی  بر روسرعت  فشیراگر حبیب کف را بی  نکهیا

از مخلو  شدن حبیب کف و سوخت  که بیعث کیهش   ریجلوگ  گسترده گردد. برا قیشده و حر دهیبه اطراف مخزن پیش

 استفیده نمود. توان یم لیذ  هی روشس، از شود یم قدرت حبیب کعف

 
 نحوه پیشش فوم بر رو  سطوح مختلف آتش س 5-6  شکل

کعف   هی حبیبکه پس از برخورد  دهیحبیب کف را به بدنه ظرف پیش ینیجر که  طور به ،هستبیزتیب  قیروش از طر نیبهتر

  ا نقطهکف به   هی حبیب پیشش ییو  عدیرا خعیموش نمی عقیاشتعیل حرکت کعرده و حر در حیل  یسطح می  آرام رو صورت به

  یسطح می  رو میو به شکل ملا یفتهی کیهشکف   هی حبیبدر حیل اشتعیل کعه پعس از برخعورد، فشیر   یخیرج از سطح می

 :دیکف در نظر داشته بیش  هی حبیبرا به هنگیم استفیده و کیربرد  ری. موارد زدیدر حیل اشعتعیل حرکعت نمی

  کف لازم خواهد   یمی  کمتر و مقدار ردیگ یمانجیم  تر  یسراطفیء  نزایاستعمیل شود به همین م یآرام بههر چه کف

 بود.

  از محلول  ینیمقدار مع مصرف برحسببعه مقعدار مصعرف آن دارد. مقعدار  یحبیب کف بستگ لهیوس بهاطفیء موفق

 .شود یم ینیب قهیکف بر واحد سطح در هر دق

 ری. اگر مقیددهد یماطفعیء را کیهش   بعرا عین معمعول، زمشده هیتوصمقدار مصرف حبیب کف از حعداقل  شیافزا 

. اگر مقدار ردیو احتمیلاً اطفیء صورت نگ تر یاطفیء طولانبرسعد زمعین  شده هیتوصحداقل  زانیمصرف به کمتر از م
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 عییحرارت بی کف استعمیل شده برابر و  لهیوس به رفته ازدستکف  که مقدار  طعور یبعدیکعیهش  بیزهممصرف 

 تحت کنترل درنخواهد آمد و اطفیء صورت نخواهد گرفت. بیشد آتشاز آن  عترشیب

 کند یمرا خیموش  قیحر یبعه خصوص طیاست که حبیب کف در تحت شعرا  حداقل مقدار یمقدار استعمیل بحران. 

  مهیر آتش و مقدار کف سرعت ازنظراست که   ، مقدارشده انجیم  هی شیآزمیبر طبق مقدار استعمیل حداقل 

 .هستحیلت ممکن  نیتر یعملاستعمیل شده، 

 

 
 Bو   Aکلا   هی  سوختنحوه پیشش فوم بر رو   س 6-6  شکل

 قیحر یاستعمال کف بر رو زمان -6-5-2

 دمیگردند یمبرخوردار   شتریب  داریپیشعوند از  عدیتول تر نییپی  بعی آب دمعی هی کفاگر چنینچه  یدر حیلت کل .  

 توان یم ییو آب در یمنظور از آب معمول نیا  . براهست گراد یسینتدرجعه  7/۲6تی  گراد یسینتدرجه  7/1 نیارجح ب

 بیآسع دشدهیتولحبیب کف  تیفیمواد خورنده به ک یبع  ییو  یروغن د، مواهی کننده مینند پیک  استفیده کرد. مواد

 .رسینند یم

  بیمحدوده آس نیاز ا شیکعیهش و افزا جهیدرنتحبیب کف  تیفینظر بیشد. ک ریز دیهمواره بی شده هیتوصفشیر 

 .ندیب یم
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 نندیب یم بیآس داًیشد هی کننده خیموش گعریاز د متصیعد  از گیزهی یتمی  بی بع  جهیدرنت هی کفحبیب  یبرخ، 

 نی. اگردد یمرفتن حبیب کف  نیموجب از ب کیمعواد پلاسعت عهیکه بخیرات حیصعله از تجز  طور همین

 بکعیر برده شود. هی کفبی  زمین هم دینبی هی نندهک خیموش

 بکیر برده شود. یکیالکتر لیوسی  برا دیمحلول کف رسینی بوده و نبی 

 یکف رساندر  ریمس نیکننده ب قیتزر یریکارگ به نحوه -6-5-3

 دیوصل کن نداکتوریا  به ورودو  دهیکش فشیر تحتمنب  آب  ییکننده از پمپ  قیتزر  بی ورود قطر هم  ا لوله. 

 دییظرف کف نمی را داخلکننعده  قیمکش تزر ولولهکننده قرار داده  قیکف کنیر تزر  یمی  ظرف حیو کی. 

 دییکننده وصل نمی قیتزر یبی بیزدهمتنیسعب  سیز کفلوله را بعه سعر لولعه  گریو سر د یخروج نگیبه کوپل  ا لوله. 

 دیکن میکف تنظ  یکننده را طبق درصد می قیتزر میدرجه تنظ. 

 دییبیزنمیپمپ را  یی فشیر تحتمنب   ریش. 

 کف، ظرف آب قرار   یظرف می  جی به یتیعمل ینی. پس از پیدیرا انجیم ده یکف رسین یتیکرده و عمل میفشیر را تنظ

 .دیشستشو ده سیز را کف لیوسی هیداده و کل

 میوصل کرده بیش یخروج نگیآب را اشتبیهیً به کوپل  لوله ورود. 

 داد: صیسه نشینه تشخ  از رو توان یمآب را   ورود نگیکوپل

 است. ینینمی دهد یمآب را نشین  ریکه جهت مس یکننده فلش قیتزر  در رو (الف

 

  
 

 کننده قیتزر  درروآب  ریمس تعیین فلش س 7-6  شکل

 .هستمکش  نگیپلکو و یخروجع نعگیمکش کمتعر از فیصعله کوپل نگیآب و کوپل  ورود نگیفیصله کوپل (ب
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 مکش نگیآب و کوپل  ورود نگیفیصله کوپل چگونگی س 8-6  شکل

 نگیآب در سمت چپ و کوپل  ورود نعگیرو به می بیشعد، کوپل میکه درجه تنظ میقرار ده  هرگیه دستگیه را طور (ج

 در سمت راست بدن قرار دارد. یخروج

    

  

 
 آب یو خروج  ورود نعگیکوپل س 9-6  شکل

 براثر ییو  شوند یمکه دسعتخوش آن  یجینیه براثر هی نشین آتشاوقیت  یبستعه بیشعد، گعیه میدرجه تنظ 

  یصفر قرار دارد می  درجه رو یگردد که وقت یامعر بیععثم عنیو ا ندینمی یمرا فرامعوش  می، درجه تنظع انگیر سهل

 نشود. دهیکف مک

  گردد یمامر  نیبیعث ا نیمأمور یتوجه یب عییو  یزدگ شتیببیشد،  دهیمنب  کف نرس  یکف به می  یمکش میلوله. 

 یفتدیاتفیق م ییتیدر اثر شستشو نعدادن لولعه مکعش پعس از هعر عمل مسلله نیلوله مکش گرفته بیشد، ا. 

 هی کف  یدر می شتریموضوع ب نیبیشعد ا فرورفتهمکش داخل رسعوب  ولولهکف رسوب گرفته بیشد   یته منب  می  

 .یفتدیاتفیق م ینیپروتل

 بکشد. هوا مکش، لوله مکعش، نگیافتیدن واشر کوپل براثر ییسوراخ شدن لوله مکش و  براثر 
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 بیشد. دهیلوله مکش صیف بیشد و به ته ظرف چسب  انتهی 

 

 
 است دهیکف چسب  یلوله مکش به ته منب  می س 10-6  شکل

  هی آنجهت استفیده از  اطلاع یب. افعراد شوند یمسوراخ  و دهید بیآس هی لوله نیا یدیدر اثر مرور زمین و کیر ز یگیه 

لوله به هنگیم  یعنی ،شود یمحیصل  ریز ببرند مشکلو اگر ته آن را صعیف  کنند یمقسمت سوراخ شده را قط  

بیشد که به ته ظرف   طور دیلوله مکش بی  انتهی نیرا. بنیبستین بهمنشقعیدر  گریو د چسبد یممکش به ته ظرف 

 ف نچسبد.ک  یمی

 و در محعل خود قیدر به حرکت نبیشد،  شده بزرگکف   یکف در اثر رسوبیت حیصل از می  یسیچمه مکنده می

 .آورد یمبه عمل   ریجلوگ  شیمدیپ نیچناز وقوع  ییتیپس از هر عمل زیدستگیه بی آب تم  شستشو

 ره،یو غ  و افتیدن از بلند کننده قیتزر دنیخود حرکت کرده بیشد، در اثر ضربه د  داخل دستگیه از جی  پوریش 

 .دیخود حرکت نمی  از جی  پوریممکن است ش

  شده  یدستگیه دچیر گرفتگ یوارد شدن شن و مواد زائعد، صیف براثرممکن است  ،کند ینمآب از داخل دستگیه عبور

حیلت فشیر پمپ  نیدر ا ،ستینکف   یکم است که قیدر به مکش می  قدر بهفشیر آن  دینمی یماگر آب عبور  ییبیشد، 

 .سیزد یممشکل را مرتف  

 کننعده  عقیتزر یبعیزده یکننده بیشد، وقتع قیتزر یکمتر از بیزده سر لوله یبیزدهlit/min200 دیبیشد اجبیراً بی 

 معثلاًکعه  میقعرار دهع مورداستفیدهرا   ا سر لولهو اگعر اشعتبیهیً  گعردد lit/min 200 سمیمکین سر لوله یبعیزده

lit/min 150 ازسر لولهقیدر به خیرج شعدن  دینمی یمکننده عبور  قیکه از تزر یمحلول داشعته بیشعد تمعیم یبعیزده 

 محل ورودتوسط سعیچمه،  ی. محلول برگشتدیاز محلول برگشت نمی  که مقدار گردد یم امر موجب عنیو ا سعتین

ورود کف  ریمسدود شدن مس سیچمهو بیعث بیلا رفعتن  جیدشدهیادر لوله  دی افت شد دینمی یمکف را مسدود   یمی

 س.گردد یم
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 در ارتفیعیت تراکم  رایز ،دهد یمرخ  شعتریامعر در ارتفیععیت ب نیبیشد، ا نیکف کمتر از حد مع  یمی  فشیر هوا رو

مکن است امر م نیا بیلا ببرد کم خواهد بود. لوله مکشکف را از   یمی دیکه بی  فشیر جهیدرنتهوا کم بوده و 

لازم جهت بیلا   کم بیشد که هوا  کف به حد  یمنب  میدرب  عرکعه قط بیترت نیا بهرخ دهد،  زین  گرید صورت به

 منب  گردد. نتواند واردکعف در لولعه مکعش   یبردن می

 

 
 لوله مکش کف لهیوس بهمسدود بودن درب منب   س 11-6  شکل

 ینشان آتش یها فومتست  -6-6

 تشکیل لایهتست  -6-6-1

 ریمطیبق بی فرمول زنیز فوم   یمی یپراکندگ بیضر از صفر بیشد. تر بزرگ یپراکندگ بیضر  دارا که است تربه یمفو  یمی

 :شود یممحیسبه 

SC=SC-SF-SCF 

 :که  طور به

SC یپراکندگ بیضر 

SC کلوهگزانیس یتنش سطح 

 SF محلول فوم یتنش سطح 

SCF  محلول فوم  ا هیلاتنش 

که در   ا هیروو مطیبق بی  سنج تنشمحلول فوم بر اسی  دستگیه   ا هیلاو تنش  کلوهگزانیمحلول فوم و س یسطح تنش

ASTM D1331-89 محیسبه شود. ستییب یم 

 بی مطیبق، سیی در شور آب ییو  شده هیتصفبی آب  بیدر ترک یمصرف  هی نمونهمطیبق بی  ستیبی یم نیز محلول فوم یسطح تنش

 طیدر شرا ستیبی یمو محیسبیت  هی یبررسو محیسبه گردد.  یبررس-شود یئه مسیزنده ارا  که از سو بترکی مشخصیت درصد

 .ردیپذ صورتس تیدرجه فیرنهی 70  گراد یسینتدرجه  ۲1 ییدمی

 نگیکه ر یطیفقط در شرا  است، محیسبه قیبلبیلا  هیهمینند رو زیمحلول فوم ن  ا هیلاو تنش  کلوهگزانیس یسطح تنش

درصدس  99بی درجه واکنش  حداقل  کلوهگزانیاز س  ا هیلا کی بیید  مغروق شده بیشد، در محلول فوم سنج تنشدستگیه 
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نمود. پس   ریجلوگ کلوهگزانیتنش سطح بی س نگیاز تمی  ر ستیبی یم استبه سطح فوم اضیفه شود. لازم به ذکر  ی یبیاحت

 است. محیسبه قیبلمحلول فوم   ا هیلاتنش  قه،یدق 5 زمین مدتاز 

  
 تنش سنج دستگیه س 1۲-6  شکل

 
 سنج و رینگ آن از دستگیه تنش ییهی نمونه س 1۳-6  شکل

 درصد تخلیه 25تست  -6-6-2

 1سیز کشویی درون یک فوم نمونه فوم از خروجی تجهیزات فوم سیز به ستیبی یمجهت تطبیق این تست بی شرایط استیندارد 

                                                 
1
 Slider 
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  قسمت خروجی فوم قرار گیرد. از اتصیلات شیرهی  تست بر رو ستیبی یمزیرسطحی نمونه فوم   هی قیتزربرا  تزریق شود. 

در  ستیبی یمفوم  .رود یماز فوم هدر   ا عمدهدر محفظه تست وارد شود به صورتی که بخش  یآرام به ستیبی یمنمونه فوم 

 نرمیل و حداکثر فشیر ورود  مورد ارزییبی قرار گیرد.  حداقل،

از یک فوم سیز کشویی در   ا نمونه. شود یمآن استفیده تعیین کیفیت  و برا فوم   آور جم  منظور بهاز یک فوم سیز کشویی 

پلاستیکی و یی چوبی منصوب بر رو  یک   این تجهیز شیمل یک صفحه صیف فلز ، است. شده دادهنشین س 15-6شکل   

فوم نمونه که در انتهی  صفحه  محفظه، به رسد یمیی درجه است. فومی که به سطح فوم سیز کشو 45چیرچوب و قیب بی زاویه 

فوم به آن  ازاندازه شیباز ورود  ستیبی یم، جلوگیر  از تلاطم در محفظه فوم منظور به. شود یمهدایت   فوق قرار دارد،

 جلوگیر  نمود.

 
 UL162استیندارد  10.1شکل  -از فوم سیز کشویی  ا نمونه کیشمی ت س 14-6  شکل

 محفظه سیلندر کی است، شده دادهشین ننیز س 15-6شکل   و در  شود یمواق   مورداستفیدهمحفظه فوم که در فوم سیز کشویی 

 است. تریل یلیم 1600شکل به حجم 
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 و ابعید آن  تریل یلیم 1600شمیتیک نمونه محفظه فوم  س 15-6  شکل

درصد فوم  ۲5معینی ثبت گردد و این اطلاعیت در محیسبیت تخلیه   هی بیزهدر  ستیبی یم شده  آور جم حجم میی  

 قرار گیرد. مورداستفیده

حجم  ییبی برون  هی کیتکنحجم میی  فوم از نمونه در محفظه بی استفیده از  درصد ۲5میزان زمین موردنییز جهت تخلیه 

خواهد شد. زمین صفر برا  زمینی است که حجم کیفی از فوم در محفظه نمونه و زمین آن، محیسبه  شده  آور جم مییعیت 

 است. شده  آور جم 

درصد حجم  ۲5درصد فوم این است که زمین موردنییز جهت تخلیه  ۲5زمین تخلیه  میزانمحیسبه  منظور بهجییگزین  راه کی

 .ندینمی یممحیسبه  ول زیراز فرمدرصد وزن فوم نمونه را مورد پییش قرار داده و  ۲5فوم معیدل 

 

 تست عملکردی حریق -6-6-3

تست فوم مطیبق بی رویه  انجیمپس از   دریی، شور آباستفیده از آب آشیمیدنی و یی  که یدرصورت ISO7203طبق استیندارد 

به  ستیبی یس متوسعه و پر توسعه برحسب نوع فوم  میینبرگشت شعله سطح   همین استیندارد، Iو  Hدر ضمیمه  شده اعلام

 بیشد.س ۲-6جدول   شرح 
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 ISO7203استیندارد  1جدول  -عملکرد  حریق فومتست  س ۲-6  جدول

 

 تست میزان توسعه -6-6-4

 نیتر سبکدر  ستییب یمبه محفظه بیزگردانده شود. حجم محفظه نمونه  مجدداً ستیبی یماز محفظه  شده هیتخل  هی فوممیزان 

 .دیآ یم به دستوزن محفظه به وزن کل  حیلت در نظر گرفته و طراحی شود. وزن فوم نمونه از تقسیم

سی  وزن مخصوص فوم تولید  و بی بر ا هی شیآزمیتخمینی برا  اهداف تست و  صورت بهممکن است  واحد گستردگی فوم

 .شودمحیسبه  -5-6-6 در قسمت  شده درجتفیده از فرمول اس

 پراکندگیتست  -6-6-5

بی  مطیبقو ...س  نداکتوریا نینلایا  فوم پورر، کر،یم فوم تور،یمینسیز  مختلف فوم  زاتیاز تجه یو خروج  دیتول  هی فوم هیکل

و ...س  شده هیتصف آب ی،یف  آب درمصر  هی آب هیو بر اسی  کل گردد یمسیزنده اعلام   که از سو یتست  هی دستورالعمل

 :ندیمین تیرا رعی لیذ طیشرا ستیبی یم

 بیشد.  سقهیدق ۲کمتر از  دیاست نبی شتریب ریکه مقید یطی و در شرا قهیدق کیاز  شتریب دیدرصد نبی ۲5 هیزمین تخل زانی: مالف

 است: ریفوم رابطه ز یبه محیسبیت پراکندگ بیشد. فرمول مربو  یواحد پراکندگ کیاز  شتریب دیفوم نبی یپراکندگ زانی: مب

  

 یساز رهیذختست حداقل دمای  -6-6-6

بیشد که در صورت   ا گونه به ستیبی یم، شود یم رهیاستفیده ذخ  برا  سیز رهیذخ  دمی نیتر نییپیفوم که در   یمقدار می

 شود. لیبیلاتر به کف تبد یی گراد یسینت درجه 15.6  در دمی  یدرصد مقدار می 85  تست،

زیر  گراد یسینتدرجه  1.7زیر صفر و  گراد یسینتدرجه  6.7  زیر صفر، گراد یسینتدرجه  ۲8.9 هی فوم  سیز رهیذخ  حداقل دمی

 .هستصفر 

 تست شود. گراد یسینتدرجه  1.7فقط در دمی   ستیبی یمدر سیستم بلدرتینک  شده رهیذخاستثنی: فوم 
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 فشار یکیدرولیهتست  -6-6-7

در زمین  ،گردد یمسیزنده اعلام   که از سو یدرصد تلورانس و مشخصیت فن 5بی احتسیب  ستیبی یمس قهیبر دق تریآب  ل یدب

 محیسبه شود.  و حداکثر فشیر ورود  حداقل و حداکثر فشیر ورود نیب نیینگیفشیر م ، حداقل فشیر ورود

 چمبر فوم 

را بدهد و  قیتزر یتیقبل از انجیم عمل ینیسب بیشد تی به فوم فرصت گستردگم یحجم تیظرف  دارا ستیبی یمچمبر  فوم

  بند لیس ستمی. سدینمی نیتأم زیرا ن ردیگ یمقرار  سیدر سرو قیحر نیکه در ح  کریفوم م نیتر بزرگ هیتخل تیظرف

 PSI 10کمتر از   ر شیر ورودبیشد و دستگیه د PSI ۲5از  شتریب آن  چنینچه فشیر ورود کرهییمربو  به فوم م  س  درزبند

 .شود یمرفته و منجر به شکست  نیاز ب د،یعمل نمی

 نصب گردند. شوند یم رهیمشتعل ذخ عیتیکه می ییهی محوطهدر  ستیبی یم کرهییفوم و فوم م  هی محفظه

جدول  بیشد. در  لرنکیاسپر  ورود یزیموردنفشیر  یدر محدوده خروج ستیبی یمآب و فوم   نکلرهییاسپر قیو تزر یخروج نرخ

 است. شده دادهنشین  ریمقید نیاس 6-۳ 

 UL162استیندارد  8.1جدول  -اسپرینکلرهی  آب و فومنرخ خروجی  س ۳-6  جدول

 
و  ردیگ قرار شیمورد آزمی یبر اسی  فشیر منیسب طراح زیتجه  بر رو شده نصباز فوم چمبر نمونه  ستیبی یم یخروج آب

 گردد. یدداشتی ستیبی یمدر هر فشیر   عبور ینینرخ جر

و   یتوز  هی تستکه   ا گونه بهمطیبق بیشد  PAN 16 یال 10بی  ستیبی یمآب و فوم  نکلریاز اسپر یآب خروج  الگو

 س به درست انجیم گردد.قهیبر دق تریل 95 یال 57س و تست فشیر  قهیبر دق تریل 57  یپراکندگ
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