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 تیع و امن یمنع یبعه ا  لیع م رایاز خطر، آرزو و هدف آحید مردم و در همه اعصیر بوده است؛ ز  عیر یداشتن زندگ
 یبهبود زندگ  انسین همواره در تلاش برا گرید یطرف. از بیشد یهی م همه انسین تیاز میه  رینیپذ کیکبخش تف
آن را به خعدمت خعود درآورد    رهی،یو متغ عتیطبدر  رییتغ جیدیرده بی اک یراه سع نیبوده و در ا شتریب یو راحت

  آور تعر بعه خعدمت گعرفتن فعن      سیده یهی و به عبیرت دستگیه زات،یبه مواد، تجه ییبیراه همراه بی دست نیه در اک
و معواد   هعی  ربنکدرویع ه  رییرگکع ب است. دهیمواجهه گرد  دتریو جد شتریبی خطرات ب زیبه همین اندازه ن ن،ینو
شعور  ک کیع  شعرفت یپ  هعی  از نشینه ییییمیش یلیمکو ت  ا محصولات واسطه دیو تول یلیفس  هی و سوخت ینفت

مختلع     هعی  گونه دیتول  برا هیاول کو خورا  انرژ یخیم، خود نهیده اصل ییییمیمواد ش نیو ا دهیمحسوب گرد
معواد   .دهعد  یمع  لیکو ... را تشع  ییییمیشع   ودهیکهی تی  نندهک کپی نده،یمواد شو ،یکیپلاست یمحصولات اسیس

 ییع و   اصول فرآور تیور شده و در اثر عدم رعی شعله عیًیسر نییاز نقطه اشتعیل پی  به لحیظ برخوردار ییییمیش
بیتوجه به استفیده روزافعزون   .سیزند یوارد م ستیز طیبه صنعت و مح  ریمنیسب، خسیرت جبران نیپذ  نگهدار
حمعل و نقعل، اسعتفیده و     د،یع مراحعل تول  ره،یع نفت و غ ،یمیپتروش ،ییدارو ، شیورزک  یدر صنی ییییمیمواد ش
اد ه تععد کع   است، به طعور  دهیو انفجیر گرد  سوز آتش ،یشغل  میریآن سیلانه بیعث هزاران حیدثه، ب  انبیردار

بعه    یدیع ز نعه یو هز انعد  شعده خیرج   از چرخه اقتصید یشغل  هی  میریحوادث و ب جهییرگران در نتکاز   یدیز
و   انبیردار خطر یو ب منییر اکنحوه  ،ییییمیمواد ش ییاست. لذا لزوم شنیسی دهیگرد لیتحم گر مهیب  هی سیزمین

 .شود یماحسیس  شیاز پ شیاز حوادث، ب  ریشگیحمل و نقل درست جهت پ
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 فهد -1

از   ریشعگ یپ همچنعین . بیشعد  یمع در انبیرهی  منیا طیشرا  و برقرار منیا تینحوه فعیل نییتبهدف از ارائه دستورالعمل حیضر 

در ارتفعیع، سعقو  از ارتفعیع و     یءیسعقو  اشع   ،یمواد قیبل اشتعیل، انتشیر مواد سعم  زشیهمچون آتش، انفجیر، ر یوقوع حوادث

 .گردد یمنیز جزئی از اهداف این رویه محسوب  یو میل یاز بروز خسیرات جین  ریجلوگ

 تأثیردامنه کاربرد و محدوده  -2

 هی  آن الزامی است. رعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسلولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE .شرکت ملی گیز ایران است 

 ینیع انتقعیل گعیز و مجر   ییتیع منیطق عمل رانیتیبعه، مد  هی شرکتعیمل  رانیمدسند بر عهده  نیا ییضمینت اجرا 

 است. رانیگیز ا یشرکت مل  ا توسعه  هی طرح

 الزامات و مستندات مرجع -4

[1] Center for Chemical Process Safety - Guidelines for Safe Warehousing of Chemicals 
[2] NFPA 231:1998-Standard for General Storage 

[3] HSE UK, HSG 38: Lighting at work, 2nd edition 

[4] Guidelines for Warehousing Health Commodities, USAID 

 تعاریف -5

 1تعاریف عمومی

 تیصلاح واجد یکه توسط گروه شیهی  آزمی روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

هستند که بر اسیس  یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نیگردد. در ا شود، اطلاق می و منتشر می بیتصو ن،یدوت ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

                                                 
 است. شده نیتدو OSHAهی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه تعیری  عمومی در دستورالعمل حیضر منطبق بر بخشنیمه 1

2 Standard 
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 شود. اصلی و یی وابسته به شرکت ملی گیز ایران اطلاق می  هی به یکی از شرکت :1کارفرما

 است. شده رفتهیبرا  منیقصه پذ شود که پیشنهیدش یی شرکتی گفته می به شخص، موسسه و :2پیمانکار

هی و منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به  در این مقررات سیزمین شیمل هر یک از شرکت :3سازمان

 لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر هستند.

هی از طریق  هی  اجرایی، نظیرتی و مدیریت پروژه   تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیتهی بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنوان  دستگیه نظیرت به MCهی  فیقد  ( و در پروژهMCشود، مدیریت پروژه ) ا  انجیم می هی  پیمینکیر  و مشیوره مجموعه

 نمییند. بعه( فعیلیت میهی  تی گردد که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت ملی گیز و شرکت سیزمین محسوب می

بینی در  شود که قیدر به تشخیص خطرات موجود و قیبل پیش به افراد  اطلاق می OSHA5بر اسیس تعری   :4صلاح فرد ذی

شود است. همچنین لازم  محیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صلاح  فرد ذمواجهه بی پیشیمدهی  نیخواسته احتمیلی اقدامیت اصلاحی مقتضی را انجیم دهد. است این شخص بتواند در 

 .شود میتوسط سیزمین مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

مسلولیت یی  فهیوظ انجیمشخصی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توانییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا   :6فرد مجرب

 مشخص را دارد.

ILO) کیر یالملل نیسیزمین بمطیبق تعری   حادثه:
و خیرج از انتظیر که  نشده ینیب شیاتفیق پ کیحیدثه عبیرت است از ( 7

 گردد. بیسبب صدمه و آس

  هی  و سر  ا بهداشت حرفهطبق تعری   .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمیل به وجود آمدن آس بهریسک: 

ریسک، ترکیب )تیبعی( از احتمیل و پییمد )هی ( نیشی از وقوع یک اتفیق خطرنیک مشخص ( ISO 45001ی )منیا ییبیارز

 .است

بخشی از مدارک سفیرش خرید مستقیم آن شرکت است و یی پیمینکیر  که این  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :8خریدار

 .استیندارد بخشی از مدارک قرارداد آن است

 .نمیید شود که تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را تأمین می به موسسه و یی شخصی گفته می :9کننده نیروشنده و تأمف

 .پروژه را انجیم دهد  انداز شود که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه مجر  به گروهی اطلاق می :10مجری

                                                 
1 Owner 
2 Contractor 
3 Organization 
4 Authorized Person 

5 Occupational Safety And Health Administration 
6 Qualified Person 
7 International Labour Organization 
8 Purchaser 
9 Vendor And Supplier 
10 Executor 
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شود که کتبیً توسط کیرفرمی برا  بیزرسی، سیخت و نصب  اطلاق می  ا یی مؤسسهدر این استیندارد بیزرس به فرد/گروه  :1بازرس

 .بیشد شده یتجهیزات معرف

 .شود برا  کیر  که انجیم آن اجبیر  است، استفیده می: 2ایدب

 .رود یشود، بکیر م را  کیر  که ضرورت انجیم آن توصیه میب :3توصیه

 .بیشد کیرفرمی انجیم آن کیر بر اسیس نظیرت شرکتشود که  استفیده می ییدرجی معمولاً :4ترجیح

 .رود یبرا  کیر  که انجیم آن اختییر  است، بکیر م :5ممکن است

 یاختصاصتعاریف 

 .ردیپذ یماست که به منظور شنیخت بیشتر خطرات مخصوص مواد صورت  ییهی تستمجموعه : 6تست آتش بزرگ

 شده است.  طبقه بندهی  کیلا  سیز رهیذخاین تست مینند  :7تست آتش متوسط

، مختل   هی گونه بیدود و ترک دیانتشیر گرمی در مقیبل زمین، تول زانیمتخمین  شیملآتش  این تست :8تست آتش کوچک

 است.آتش سرکوب  ییکنترل   هی ستمیسو تعیمل بی  یتیبش  گرمی

 است. این تست مینند آزمییش نقطه فلش مییعیت قیبل اشتعیل: 9میزدر ابعاد تست آتش 

factor-K :بیشد یم  نکلریاسپر  هی نیزل یخروج ینرخ دب زانمی دهنده نشیناست که   پیرامتر. 

 عمومیًاتیق  نی. اشود یم جیدیا یبه صورت مصنوع یمشخص  است که در آن دمی  انبیر  سردخینه نگهدار یی :10اتاق سرد

 شده است. یطراح محیط بیرون  از دمی تر نییپی  بی دمی یطیمحصولات در مح  سیز رهیذخ  برا

 

 اقدامات -6

 مقررات ایمنی در طراحی انبارها -6-1

ایمن و بر اسیس شنیسعییی و ارزیعیبی ریسعک انجعیم شعود. بعه عبعیرتی تمعیمی          ذاتیًطراحی و سیخت انبیرهی بییستی بی رویکرد 

بعرا  آنهعی تعدابیر لازم     بررسی و در فرآیند طراحی در نظعر گرفتعه شعود و    ستیبی یمسنیریوهی  محتمل شکل گیر  حوادث 

                                                 
1 Inspector 
2 Shall 
3 Should 
4 Will 
5 May 
6 Full scal fire test 

7 Medium scale fire test 

8 Small scale fire test 

9 Bench scale fire test 
10 Cold room 
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ایمنی در نظر گرفته شود. لذا سیخت انبیر بییستی توسط یک تیم ارزییب که به مخیطرات مرتبط بعی انبعیر آگعیه هسعتند انجعیم      

شرکت ملعی گعیز مبنعی قعرار داده شعود. بعیاین حعیل         دییتأشود. در طراحی سیختمین انبیر بییستی استینداردهی  مرج  و مورد 

از جمله استینداردهییی هستند که الزامیت بسییر مهمعی را   NFPA 5000و  NFPA 70، NFPA101 ،NFPA 220استینداردهی  

در انتخیب تجهیزات مکینیکی حمل  .اند نمودهارائه  مربو  به نگهداشت و انبیرش کیلاهی  هی سیختمیناز جنبه ایمنی در سیخت 

 بییستی رعییت شود. NFPA 70 ،NFPA 780و  NFPA 505 الزامیت دو استیندارد نیز کننده مواد و تجهیزات برقی

مسیرهی  خروج در انبیر از جمله موارد  هستند که بییسعتی در زمعین طراحعی بعه آن توجعه شعود. نکعیت مهعم در طراحعی          

 مسیرهی  خروجی به شرح زیر است:

 نحوه چینش انبیر و عرض راهروهی 

 توزی  و میزان بیر اشییء اشغیل کننده 

 ییی و نحوه پیرتیشن بند  انبیرطراحی، جینم 

 مخیطرات مواد شیمیییی ذخیره شده 

 وجود سیستم اعلان حریق 

 وجود سیستم اطفیء حریق 

 درب خروجی و دسترسی به مکین ایمن از طریق آن 

 امنیت سیختمین 

در برابعر   سعیعت  1دیعوار  بعی اسعتقیمت حعداقل      ادار  و استراحت نبییستی در محل انبیر مواد در نظر گرفته شوند.  هی محل

 ادار  و استراحت و محل انبیر کیلا در نظر گرفته شود.  هی اتیقحریق بییستی برا  جداسیز  

 

 
 روند یمبه کیر  ستراحت و محل انبیر کیلاو ا  ادار  هی اتیق  جداسیز دیوارهی  ضدحریق جهت ( 1-6) شکل
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نبیشد که برا  خعروج از    ا گونهادار  و اتیق استراحت بییستی مستقل از انبیر بوده و به   هی بخشدرب خروج اضطرار  برا  

 آن به منتهی یرمس و گرفته قرار استفیده مورد اضطرار   هی زمین در فقط بیید درب نییز به عبور از انبیر بیشد. این هی بخشاین 

 نشعین  علائعم  بی بیید درب قرارگیر  محل. بیشد داشته وجود ایمن معبر بیید نیز درب از پس. بیشد مین  هرگونه از عیر  و ایمن

حداکثر مسیفت طعی شعده بعرا  رسعیدن بعه درب خعروج        نیچن هم .شود داده نشین ،بیشند مشخص نیز تیریکی در که دهنده

بعه   تعر  یجزئع و  تعر  قیدقمتر( بیشد. برا  اطلاعیت  9/22فوت ) 75 حداکثر مواد خطرنیک بییستیاضطرار  در انبیرهی  حیو  

 شود. مراجعه NFPA 101استیندارد 

 

 
 استمتر(  9/22فوت ) 75 حداکثر حداکثر مسیفت طی شده برا  رسیدن به درب خروج اضطرار  در انبیرهی  حیو  مواد خطرنیک ( 2-6) شکل

سیخت انبیر مربو  به در نظر گرفتن ظرفیت منیسب سیستم تخلیه معواد نیشعی از ریعزش     الزامیت محیط زیستی در طراحی و

در نظر گرفتن حجم آب مربو  به سیستم اطفیء حریق در این بخش الزامی است. در این خصعوص بییسعتی    نیچن هم. بیشد یم

خت انبیر اطمینین از سیخت کع  انبعیر بعه    دبی واقعی آب اسپرینکلرهی و هوزهی  آتش نشینی معییر قرار داده شود. در زمین سی

تیثیرگعذار   تواند یم Vapor Barrierضرور  است. در همین راستی استفیده از نیز که از نفوذ مواد به ک  جلوگیر  شود   ا گونه

 بیشد.

 
 رپوشش محیفظ بخیمجهز به   هی سیزه ( ۳-6) شکل

. نحوه تولید و نصب بتن کع  سعیختمین   شود یممحسوب  هی سیختمینمیده مورد استفیده در سیخت  نیتر مرسومبتن به عنوان 

 ملاحظیتی دارد که بییستی در مورد انبیرهی مورد توجه قرار گیرد.
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 به طور کلی در طراحی و سیخت انبیر موارد زیر بییستی مورد توجه قرار گیرد:

 عرض راهروهی، حداکثر مسیفت در هر نقطه نسبت به درب هی دربدرب خروج اضطرار  )تعداد  مسیرهی  خروجی و ،

 خروج اضطرار (

  الزامیت محیط زیستی در طراحی و سیخت )سیستم تخلیه فیضلاب، طراحی ک ، کیفیت بتن، آمیده سیز  و استفیده

 زهی  خروجی(تعمیرات و بیزسیز  ک ، کنترل و تهویه گی  هی روشک ،   هی قیعیاز 

      ،تجهیزات و سیستم اطفیء حریق )استفیده از دیوارهی  ضد حریق، محیفظت از منیفعذ، سیسعتم ونعت دود و حعرارت

 سیستم تهویه، سیستم برق اضطرار (

 شود فراهم اطفیء عملییت انجیم جهت نقی  تمیمی به دسترسی بییستی شیمیییی مواد انبیر سیخت در. 

 ،صیعقه، طوفین( مخیطرات طبیعی )زلزله، سیل 

 امنیت انبیر 

. نوع و میزان روشنییی در ایمنی محعیط کعیر و سعلامت    بیشد یم انبیریکی از مواردیکه بییستی به آن توجه شود روشنییی محل 

بسییر  دارد. دو جنبه بسییر مهم روشنییی در ایمنی کمک به دیده شدن مخیطرات و جلوگیر  از بروز جرقه در  ریتأثکیرکنین 

سنجی بی توجعه  . مطیلعیت نورکند یمچشمی جلوگیر    هی بیآسنور کیفی از بروز  نیچن هم. بیشد یماشتعیل پذیر   یه طیمح

، کنتعرل،  یدهع  سعیزمین ،  زیع ر برنیمهبه محیط کیر بییستی در زمین طراحی و سیخت انجیم شود. لذا در مورد روشنییی بییستی 

کعیر  بررسعی و الزامعیت      هعی  طیمحع در بخش برنیمه ریز  بییسعتی تمعیمی    پییش و ارزییبی ریسک لازم در نظر گرفته شود.

بییستی در نظر گرفته شود. در مورد انبیرهی  موجود نیز تغییرات احتمیلی در آینده  نیچن همروشنییی برا  آنهی مشخص شود. 

 وضعیت آن بی توجه به الزامیت هر بخش تعیین شود. یز بییستی روشنییی اندازه گیر  ون

آموزش ببینند تی وظیی  خود را به صورت ایمن انجیم دهنعد و در معورد نکعیت      ا گونهخصوص سیزمیندهی بییستی افراد به  در

سطوح مختل  مدیران و کیرکنین آگعیه و حسعیس بیشعند. بعه ویعمه تعیم تعمیعرات نسعبت بعه تععوی              هی تیمسلولایمنی، 

در زمعین تععوی  بییسعتی از لحعیظ نعوع و میعزان        هعی  ییروشنیبیشد.  ریپذ تیمسلولگزارش شده توسط کیرکنین   هی ییروشنی

کنترل روشنییی بییستی بر اسیس معییرهعی  اسعتیندارد روشعنییی انجعیم شعود و از بررسعی و        روشنییی مشیبه نوع قبلی بیشند.

دون و معنظم و  مع   هعی  یبیزرسع پییش سیستم روشعنییی بییسعتی از طریعق     نیچن همبیزرسی مرتب آنهی اطمینین حیصل شود. 

بررسی اینکه معییرهی  استیندارد روشنییی برآورده شده است یی خیر، انجیم شود. برا  مثیل نصب روشنییی جدید ممکن اسعت  

ارزییبی ریسک روشنییی بییستی در انبیرهی  مواد انجیم شود. مراحل ارزییبی ریسک بعه شعرح    مخیطرات جدید  را ایجید نمیید.

 ذیل است:

 یطراتتهیه لیست مخ 

 تعیین اثرات مخیطرات بر افراد و محیط 

 تعیین میزان ریسک مخیطرات 

  و اقدامیت اصلاحی لازم هی یفتهیثبت 

 انجیم ارزییبی به صورت منظم 
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 برا  اطمینین از منیسب و کیفی بودن روشنییی موارد ذیل بییستی در نظر گرفته شود:

 طراحی روشنییی 

 نوع کیر 

 محیط کیر 

 سلامتی  هی جنبه 

 امیت شخصیالز 

 تعمیرات، تعوی  روشنییی و دف  زائدات 

  روشنییی اضطرار 

 2. روشنییی موضععی ردیگ یمبرا  ایجید روشنییی یکنواخت در محیط مورد استفیده قرار  1روشنییی عمومی( ۴-6شکل )  مطیبق

نوع روشعنییی  . شود یممختل  بی توجه به میزان روشنییی مورد نییز استفیده   هی مکینبرا  ایجید روشنییی بی سطح متفیوت در 

ترکیبی از روشنییی پس زمینه و روشنییی  ۳روشنییی محلی بیشد.( ۴-6شکل ) یکی از انواع نشین داده شده در  تواند یمدر انبیر 

 .شود یم. این نوع روشنییی در موارد ذیل استفیده بیشد یمل کیر نزدیک به مح  هی نورافکن

 روشنییی زیید در محدوده کوچک 

  مختل  )برا  مثیل انجیم کیرهی  مختل  در یک ایستگیه کیر (  هی جهتروشنییی بی قیبلیت انعطیف در 

 .روشنییی عمومی ضرورتی ندارد و یی امکین پذیر نیست 

 بییستی بی توجه به مکین موان  انجیم شود. هی چراغل روشنییی جینمییی در صورت وجود موان  در انتقی

بیشند که اخعتلال در دیعد     ا گونهنبییستی به  هی هیسیدر طراحی و نصب سیستم روشنییی بییستی به تشکیل سییه توجه شود. 

 د:واق  انتخیب نوع روشنییی به موارد ذیل بستگی دار ایجید نموده و موجب حیدثه شوند. در

 منیسب بودن برا  استفیده 

 ایمن بودن آن 

 اندازه مکینی که برا  آن قرار است استفیده شود 

 فیزیکی محیط  هی تیمحدود 

  شود یمهدفی که روشنییی برا  آن استفیده 

 لازم  هعی  یبررسع بیشد که دسترسی به آن آسین بیشد. در شرایط قط  برق بییستی   ا گونهسیستم کنترل روشنییی بییستی به 

شیمل افراد انجیم شود. سیستم روشنییی بییستی دارا  سه حیلت خودکیر، دسعتی    هی محدودهبرا  اجتنیب از وقوع تیریکی در 

و حیلت تعمیرات داشته بیشد. اطلاع از نوع کیر و محیط کیر  حیئز اهمیت است. برخی کیرهی نیعیز بعه تمرکعز بعیلا و اطعلاع از      

اطلاععیتی از قبیعل نعور محعیط، طراحعی داخلعی و        نیچنع  همروشنییی بیشتر  خواهد داشت. نییز به  عتیًیطبجزئییت دارد که 

                                                 
1 General lighting 

2 Localized 

3 Local 
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مثعیل    . بعرا ردیع معد نظعر قعرار گ    یستیاست که بی یاز جمله عوامل  کیر طیشراشرایط کیر  در انتخیب روشنییی مهم است. 

 زانیع م نیعی در تع ی. الزامیت شخصع بیشد یم طیمنیسب مح IPالزامیت  تیرعی یزمندیگرد و غبیر بوده و ن  حیو هی طیمح یبرخ

افعراد در    هعی   یزمنعد ین. لذا دهند یم حیرا ترج ینور مصنوع نییافراد سطح پی یلحیظ گردد. برخ یستیکیر بی طیمح ییروشنی

 در نظر گرفته شود. یستیبی طینور مح نییتع

 
 عیلیتانواع روشنییی محیط انبیر بی توجه به نوع ف ( ۴-6) شکل

زمینی منظم تست و بیزرسی شود. در صورتیکه معواد خطرنعیک در انبعیر وجعود       هی بیزهسیستم روشنییی اضطرار  بییستی در 

بیشد. زمینیکه روشنییی دچیر مشکل شعود، بلافیصعله سیسعتم روشعنییی اضعطرار        تر کوتیهزمینی بییستی   هی بیزهداشته بیشد 

  هعی  لامع  روشنییی سیستم نرمیل ایجید نمییعد. بعرا  نیعل بعه ایعن هعدف اسعتفیده از        بییستی عمل نموده و روشنییی معیدل 

 به میزان روشنییی قبلی برسند. ریتأخممکن است بی  هی لام . سییر بیشد یمتنگستنی، تنگستن هیلوژن و فلوئورسنتی منیسب 

رار  قیبل مشیهده بیشند. سیستم روشعنییی  خروج اضطرار ، علائم ایمنی و فرار بییستی بی نور سیستم روشنییی اضط  هی درب

 بیرون انبیر نیز بییستی برا  تخلیه ایمن منیسب بیشد.
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 دو نوع سیستم روشنییی اضطرار  بییستی در نظر گرفته شود.

  تی کیر خود را در شرایط ایمن ادامه دهنعد. ایعن روشعنییی بعی      دهد یمسیستم روشنییی آمیده به کیر که به افراد اجیزه

 % روشنییی معمول بیشد.100% تی 5کیر  ممکن است بین   هی تیفعیله توجه ب

  سیستم روشنییی اضطرار  برا  فعرار از محعیط   بیشد یمییز به فرار و ترک انبیر برا  شرایطی که نسیستم روشنییی .

نمییعد.   نیمتعأ از سرویس خیرج شدن سیستم اصلی روشنییی کیفی برا  تخلیه و فعرار را   ،ثینیه پس از 5کیر بییستی 

ثینیه افزایش ییبعد.   15تی  تواند یمکیر  که افراد تسلط کیفی به مسیرهی و محیط کیر دارند   هی طیمحاین زمین برا  

سیعت برا  آنهعی در نظعر گرفتعه     ۳تی  1ظرفیتی بین  معمولاًزمینیکه به وسیله بیتر  پشتیبینی شوند  هی ییروشنیاین 

بییستی بعه وسعیله    هی تسمیسر، موان  برا  تخلیه و خروج اضطرار  بستگی دارد. این . این زمین به اندازه انبیشود یم

 ژنراتور پشتیبینی شوند و اطمینین حیصل شود که زمین کیفی برا  خروج افراد در شرایط اضطرار  وجود دارد.

توجه به جزئییت نبیشعد بییسعتی   و نییز به  شوند یمکه افراد و تجهیزات جیبجی  ییهی طیمححداقل و متوسط سطح روشنییی در 

ولی نییز  شوند یمجیبجی  هی نیمیشخطرنیک که افراد، تجهیزات و   هی طیمحلوکس بیشد. این مقیدیر در مورد  20و  5به ترتیب 

که نییز جزئی به توجعه بعه    ییهی طیمحلوکس بیشد. در مورد  50و  20به توجه و اطلاع کیمل از تمیمی جزئییت نیست، بییستی 

ییز به تمرکعز  نکه  ییهی طیمحلوکس بیشد. در  100و  50حداقل و متوسط سطح نور محیط بییستی به ترتیب  بیشد یمییت جزئ

که مستلزم توجعه   ییهی طیمحلوکس بیشد.  200و  100و توجه به جزئییت است بییستی حداقل و متوسط نور محیط به ترتیب 

 لوکس بیشد. 500و  200یستی به ترتیب و تمرکز بسییر بیشند حداقل و متوسط نور محیط بی

کعه یعک    ییهعی  طیمحیکی از موارد  که بییستی مورد توجه قرار گیرد نسبت نور محیط کیر  به محیط مجیور است. در مورد 

( نسعبت نعور   )از جملعه روشعنییی نعوع محلعی     بیشعد  یمو روشنییی اطراف کمتر از محدوده فعیلیت  شود یمفعیلیت مجزا انجیم 

که دو فعیلیت در حیل انجعیم اسعت    ییهی طیمحبیشد. این نسبت در مورد  5یر  به محدوده مجیور نبییستی بیشتر از محدوده ک

کیر  کعه دو فعیلیعت در حعیل انجعیم بعه        هی طیمحبیشد. در مورد  5ولی نور یکی کمتر از دیگر  است نیز نبییستی بیشتر از 

 بیشتر بیشد. 10تی از مکرر است نسبت نور دو محیط نبییسوسیله یک مین  جدا شده است ولی حرکت بین آنهی 

در زمین تنیق  بین معییر روشنییی ذکر شده و نسبت روشنییی در دو بخش قبلی معییر  که منجر به سطح روشعنییی بیشعتر   

 شود بییستی ملاک قرار گیرد.
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 انباری د و کالاهاامو نگهداشتمقررات ایمنی  -6-2

 کیلاهی  بند طبقهکلاس و  ( 1-6) جدول

 عنوان بندی کالاطبقه 

 1کلاس   کیلاهی

 را برآورده کنند: لیذ  یرهییاز مع یکیقیبل اشتعیل هستند که  ریغ ییکیلاهی

 رندیقرار گ یچوب  هی پیلت  بر رو میبه طور مستق. 

 و بی / بدون پیلت انبیر شوند. ییمقوا  هی کننده میبی/بدون تقس ه،ی( موج دار تک لایصفحیت )کیرتون  بر رو 

 بی / بدون پیلت انبیر شوند. چیکیغذ پ ییشده /  چیپ لونیت نیبه صور 

 2گروه   کیلاهی
چند  یکیرتون  هی جعبهمحکم،  یچوب  هی جعبهو  یچوب  هی صندوق قیبل اشتعیل بوده و در ریهستند که غ ییکیلاهی

 شوند. رهیقیبل اشتعیل متنیظر بی / بدون پیلت ذخ ریمواد غ یی ه،یلا

 ۳گروه   کیلاهی

بی/ بدون کیرتن، جعبه، صندوقچه و بی/  Cگروه   هی کیپلاست یی یعیطب  برهییهستند که از چوب، کیغذ، ف ییکیلاهی

 B یی Aگروه  کیپلاست( از یحجم یی یدرصد وزن 5به صورت محدود ) یستیکیلاهی بی نیبدون پیلت سیخته شده بیشند. ا

 شوند.  نگهدار

 ۴گروه   کیلاهی

 را شیمل شود: لیذ  یرهییاز مع یکیبی/ بدون پیلت هستند که  ییکیلاهی

 گروه  کیتمیم آن از پلاست ییو  یبخشB سیخته شده بیشد 

  گروه   هی کیپلاستشیمل مواد روان و آزاد ازA بیشد 

  درصد  25تی  5 ییو  یدرصد وزن 15تی  5قیبل توجه ) ریمقید  جنس بسته بند ییدر اجزاء سیزنده کیلا و

 به کیر رفته بیشد. Aروه گ کیپلاست (یحجم

 

هعر دسعته ممکعن      بعرا  قیع مقیبله بی حر  هی ستمیسشوند. استفیده از   دسته بند Cو  A ،Bبه سه گروه  یستیبی هی کیپلاست

 است متفیوت بیشد.
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 پلاستیک  بند طبقهکلاس و  ( 2-6) جدول

 مواد دسته بندی

 Aپلاستیک گروه 

ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer) 

Acetal (polyformaldehyde) 
Acrylic (polymethyl methacrylate) 

Butyl rubber 

EPDM (ethylene-propylene rubber) 
FRP (fiberglass-reinforced polyester) 

Natural rubber (if expanded) 

Nitrile rubber (acrylonitrile-butadiene rubber) 

PET (thermoplastic polyester) 

Polybutadiene 

Polycarbonate 
Polyester elastomer 

Polyethylene 

Polypropylene 
Polystyrene 

Polyurethane 

PVC (polyvinyl chloride- highly plasticized, with plasticizer content greater than 20 percent) (rarely found) 
SAN (styrene acrylonitrile) 

SBR (styrene-butadiene rubber) 

 Bپلاستیک گروه 

Cellulosics (cellulose acetate, cellulose acetate butyrate, Ethyl cellulose) 
Chloroprene rubber 

Fluoroplastics (ECTFE - ethylene-chlorotrifluoro-ethylene copolymer; ETFE – ethylene tetrafluoroethylene copolymer; 

FEP fluorinated ethylene-propylene copolymer) 
Natural rubber (not expanded) 

Nylon (Nylon 6, Nylon 6/6) 

Silicone rubber 

 Cپلاستیک گروه 

Fluoroplastics (PCTFE - polychlorotrifluoroethylene; PTFE -polytetrafluoroethylene) 
Melamine (melamine formaldehyde) 

Phenolic 
PVC (polyvinyl chloride -flexible- PVCs with plasticizer content up to 20 percent) 

PVDC (polyvinylidene chloride) 

PVDF (polyvinylidene fluoride) 
PVF (polyvinyl fluoride) 

Urea (urea formaldehyde) 

 

استیندارد مواد را از لحیظ اشعتعیل   نی. ادشو یم انجیم NFPA704براسیس  ییییمیمواد ش شنیسییی خطرات ستمیس نیتر مرسوم

تی  0 نیب  عدد تیهر خیص  کرده و برا  بند میبودن( تقس ویواکتیو خطرات خیص )مینند راد  ریواکنش پذ ت،یسم ، ریپذ

خطعر    لعوز   ا معیده هر   استیندارد برا نی. براسیس ااشد یمحیلت  نیتر خطرنیک ۴و  نیکم خطرتر 0که  دهد یم صیتخص ۴

مربعو  بعه مخعیطرات     ی. رنع  آبع  شود یمنوشته   لوز نیداخل ا هی تیخیصو اعداد هر کدام از  شود یم  یبخش تعر ۴ل شیم

. بیشعد  یمع   ریو رن  قرمز مربو  بعه مخعیطرات اشعتعیل پعذ      ریرن  زرد مربو  به مخیطرات واکنش پذ ،یو سلامت متیس

  دسته بنعد  شود یم شنهیدیبی هم ندارند. پ یداشته و ارتبیط ییوتمتف  مختل  مبنی  انجیم شده در استینداردهی  بند میتقس

 ارائه گردد. یبه عنوان اطلاعیت جنب هی  بنددسته  ریانجیم شود و سی NFPA704انبیرهی براسیس  ییییمیمواد ش
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 NFPA704 بیشد میشده در تأسیسیت  آن نشینگر نوع مواد ذخیره دهنده نشین  هی رن لوز  خطر و  ( 5-6) شکل

 اشعتعیل  سعییلات   هعی  کلاس. شوند بند  تقسیم آنهی اشتعیل نقطه به توجه بی NFPA30 سیسا بر بییستی پذیر اشتعیل سییلات

 نیخطرتعر  کعم  IIIB گروه سییلات و نیتر خطرنیک IA گروه سییلات. بیشند یم IIIB و IA، IB، IC، IIA، IIB، IIIA شیمل پذیر

 .است نشده گرفته نظر در هی آن سمیت و بیشد یم سییلات پذیر  اشتعیل میزان اسیس بر صرفیً بند  دسته این .بیشند یم

 I گروه که شوند بند  دسته III و I، II گروه سه به NFPA30B اسیس بر حریق خطر میزان به وابسته گروه سه در نیز هی آئروسل

 .بیشد یم گروه نیتر خطرنیک III و خطرترین کم

 پراکسعیدهی . شعود  آنهعی بعه   ایمنعی  از منظعر   ا مهیع و توجعه  بییستی که هستند خطرنیکی مواد جزو پراکسیدهی و کننده اکسید

 آنهعی  خطرتعرین  کعم  V و آنهعی  نیتعر  خطرنیک I گروه که شوند یم تقسیم V و I، II، III، IV  هی گروه به NFPA 43B براسیس

 .بیشد یم

توجعه   سعت یبی یمع واد مش این انبیرفرآیند در  بوده که ستیز طیانسین و مح  خواص خطرنیک برا  دارا ییییمیمواد ش یبرخ

وجعود علائعم    نی. همچنگردددو فیز شدن(  ر،یتبخ  )فشیر بخیر، دمی یکینیمیو ترمود یکیزیف ،ییییمیش یتیبه خصوصخیصی 

یکعی از   اسعت.   ضرور درانبیرهی بر اسیس دسته بند  مواد نیز (SDS) ییییمیمواد ش یمنیخطر و برگه اطلاعیت ا رینظ یمنیا

  هعی  سعتم یسی  شنیسییی ریسکهی  مربو  به یک محیط انبیر دار  مراجعه به دسته بند  مواد اسعت.  اقدامیت اولیه در راست

در خصعوص ارائعه خعواص     یبه مراج  مختلف توان یم نیوجود دارد. همچن ییییمیمواد ش  و کدگذار  نیمگذار  برا یمختلف

اسعت کعه    لازم به ذکر اشیره شده است. نهیزم نیدر ا مراج  نیتر مهماز  یبه برخ پیوست ال مراجعه نمود. در  ییییمیمواد ش

 یتمیم  بیشد که فهم اطلاعیت مربو  به مواد به سهولت برا  ا گونهبه  یستیبی ییییمیمواد ش  و دسته بند  نیمگذار ستمیس

معورد   سعتم یس لازم جهعت اسعتفیده از    هعی  آموزش یستیبی نیبیشد. همچن ریسطح دانش( امکین پذ نیتر نییپی مهیافراد )به و

 استفیده به تمیم کیرکنین انبیر و افراد تیزه کیر ارائه شود.

به مدارک مربعو  بعه خعواص     یو مکتوب گردد. دسترس ییشنیسی یبه درست یستیمواد بی نیا تیو سم  ریخواص اشتعیل پذ
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 و آسین بیشد.  یسر یستیمواد موجود در انبیر بی تیو سم  ریاشتعیل پذ

. از جمله مخعیطرات  ردیبه دقت مورد توجه قرار گ دیبی ییییمیمواد ش  نگهدار  روف مورد استفیده براو ظ  بسته بند ستمیس

ظروف و بسته   برا  دسته بند UN/DOT. بیشد یماستفیده از ظروف نیمنیسب  لیبه دل ییییمیمواد ش زشیمربو  به انبیرهی ر

 ارائه نموده است. ( ۳-6جدول )  به شرح ییییمیمواد ش  بند

 ییییمیمواد ش  بند بستهظروف و   برا  بند دسته ( ۳-6) جدول

 عنوان گروه ردیف

 بسته بند  و ظروف مربو  به مواد بی خطر بیلا I گروه 1

 بسته بند  و ظروف مربو  به مواد بی خطر متوسط IIگروه  2

 بی خطر جزئی بسته بند  و ظروف مربو  به مواد IIIگروه  ۳

 

ارتععیش، تسعت    ،یانبیشعتگ  ک،یدروسعتیت یفشعیر ه  ،یاز جمله افتیدن، نشت  متعدد  هی تست یستیبیلا بی  هی گروههر کدام از 

 سعک یر زانیع هر گروه بی توجه بعه م   برا رشیپذ یریرا بگذرانند. مع  داریواژگون شدن و پی ،یپیرگ ،ییو بیلا ینییپی ییهی بخش

 .بیشد یممتفیوت 

مواد در انبیرهی چهیر روش وجعود دارد   قیتست حر  برا نشده و قیشیمل تست حر چکدامیه کورمذ  هی تستیین ذکر است شی

 بعر اسعیس   Full Scale بعزرگ  قیع آنهی تست حر نیتر قیدقکه ( ۴و در ابعید میز ۳، بزرگ2، متوسط1)تست آتش در ابعید کوچک

 است. Calorimetryروش 

5به روش کیلریمتر  که بر اسیس استیندارد  توضیح اینکه تست آتش بزرگ
ASTM E2067  ردیپذ یمصورت. 

 زانیع توجه شود و متنیسعب بعی م   آنهی  ظروف و بسته بندبه  یستیبی ییییمیمواد ش هیبی توجه به موارد مطرح شده در زمین ته

سیزگیر  ییییمینیسیزگیر از مواد ش ییییمیمواد ش  نحوه جداسیز کننده، الزامیت مربوطه درخواست شود. نیتأمخطر آن میده از 

انبیرش مواد سه روش ارائه شده است که هعر کعدام بعی      جداسیز  . براردیمورد توجه قرار گ یستیاست که بی یمهم یریامر بس

و   از نیسعیزگیر  یمخیطره نیشع  زانیم بیذکر شده به ترت  هی روش .شود یم شنهیدیشده پ رهیمخیطره مواد ذخ زانیتوجه به م

 نشین داده شده است.( 6-6شکل ) مواد نیسیزگیر در   نحوه جداسیز کیشمیت شیمواد ذکر شده است. نمی  ریاکنش پذو

  6مجزا هی  بند  بستهجداسیز  از طریق رعییت فواصل و استفیده از
 

 7جداسیز  بی استفیده از دیوارهی  ضد حریق
 

 1مجزا هی  سیختمینر جداسیز  د
 

                                                 
1 Small scale 

2 Medium scale 

3 Full scale 

4 Bench scale 

5 Standard Practice for Full-Scale Oxygen Consumption Calorimetry Fire Tests 

6 Segregated Storage material 
7 Cut-Off Storage 
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 مختل  انبیرش مواد نیسیزگیر  هی شیآرا ( 6-6) شکل

 یسعت یدر انبیر بی نیروت ریو غ نیروت  هی تیفعیلمخیطرات مربو  به  ،ییییمیمخیطرات مواد ش ییبودن شنیسی  علاوه بر ضرور

 .بیشد یم یءیکیر در ارتفیع، سقو  اش ،یکیمکین ،یدست ییآنهی مخیطرات مربو  به جیبجی نیتر مهمشوند.  ییشنیسی

معورد اسعتفیده قعرار     یمحصولات مهندسع نگهداشت   برا زین )سردخینه( یبرودت  هی اتیقسرد و یی   هی اتیقست لازم به ذکر ا

  هعی  واکعنش کعیهش سعرعت    ییع پعردازش    آل برا دهیا  در دمی ییییمیمواد ش  ، به عنوان مثیل به منظور نگهدارگرفتند یم

 (.مریپل ییشده توسط دمی  زیکیتیل  ندهیی)مینند فرآ ییییمیش

  بعرا  عمومعیً اتیق  نی. اشود یم جیدیا یبه صورت مصنوع یمشخص  است که در آن دمی  انبیر  سردخینه نگهدار ییاتیق سرد 

و  قیععی   هعی  وارهیع د  راسرد دا اتیق شده است. یطراح یخیرج  از دمی تر نییپی  بی دمی یطیمحصولات در مح  سیز رهیذخ

موجعود مسعلول خنعک     یشع یشده و واحعد سرمی  دهیپوش قیعی  وارهیی. دور تی دور اتیق توسط دبیشند یم یشیواحد سرمی کی

 .بیشد یماتیق  یداخل  فضی  سیز

 
 از اتیق سرد نگهداشت کیلاهی  مخصوص  ا نمونه ( 7-6) شکل

 

                                                                                                                                                        
1 Detached Method 
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 مقررات ایمنی استقرار و چیدمان کالاها -6-3

کیلا در انبیر  حیصح دنی. چیبندیدر انبیر استقرار  ینظم خیص کیکیلاهی طبق  نیپس از وارد کردن کیلاهی به انبیر لازم است تی ا

در انبعیر در کعیهش    بیع نظعم و ترت  جعید یکیلاهعی ضعمن ا   حیصعح  نشیع انبیرهعی دارد. چ   ندمین کعیر را شیدر افزا ینقش مهم

 اسعت.  معؤثر  یریاشغیل شده و موارد مشیبه بس  کیلا، فضی دنیو نقل، زمین، صدمه د حملمربو  به   هی نهیهزمثل  ییهی نهیهز

معورد    هعی  شعیخص عوامعل و   نیاز مهمتعر  یرفت. برخنکیت را در نظر گ اصول و  کسری دیکیلاهی در انبیر بی حیصح دنیدر چ

 اجنیس در انبیر عبیرتند از: دنیچ  توجه برا

 کالا یاستفاده و تقاضا برا زانیم -6-3-1

 زانیع کعه م  یکیلاست. اجنیس  کیربرد و تقیضی برا زانیم شود یماجنیس در نظر گرفته  دنیکه در چ یعوامل نیاز مهمتر یکی 

 دیع اسعت( بی  یدی)حمل و نقل و ورود و خروج آنهی به انبیر ز شوند یمدر انبیر جی به جی   یدیز زانیآنهی بیلاست و به م  تقیضی برا

و  ییجیبه جی زانیبه درب انبیر قرار داده شوند. تیاز م کینزد ینیًیدر دسترس بوده و اح یکه به راحت رندیاز انبیر قرار گ یدر نقیط

 نمود: میبه سه دسته تقس توان یماجنیس آنهی را   ضی براتقی زانیحمل و نقل آنهی کیسته شود. براسیس م

 ( ی)سر رالمصرفیاجنیس کث .1

 یاجنیس بی مصرف معمول .2

 اجنیس کم مصرف )کند( .۳

 وجه تشابه -6-3-2

در  ییع مکمعل بعوده و    ییکیربرد مشیبه و   که دارا یدر انبیرهی کنیر هم قرار دادن اجنیس مشیبه است. اجنیس جیاز اصول را یکی

 هیع کل ،یدکیشوند مثلاً در انبیر لوازم   محدوده نگهدار کیدر  زی، لازم است تی در انبیر نشوند یمبکیر گرفته  واحد ستمیس کی

 نیع . از آنجی کعه معمعولاً ا  رندیمحدوده قرار گ کیخودرو و ... بهتر است در  یشیو سرمی یشیگرمی ستمیترمز، س ستمیاجزائ س

در  ییع و  شعوند  یمع  هعی  آنبعه   ییبیبه هم بیعث کیهش ترددهی و سرعت در دسعت آنهی  یکینزد شوند یمکیرهی همزمین درخواست 

 .شود یمدرخواست  همزمینمتجینس که معمولاً  ییمواد غذا دنیچ ییمواد غذا  انبیرهی

 

 کالاها یکیزیاندازه، حجم و مشخصات ف -6-3-3

آنهی را به اجنعیس کعم    توان یمز بعد اندازه ا نینمود. همچن  دسته بند نیبه اقلام سبک و اقلام سنگ توان یمانبیر را   کیلاهی 

الامکعین در نقعی     یو اقعلام بعزرگ را حتع    نیسنگ  اسیس بهتر است کیلاهی نینمود. بر ا میحجم و کوچک و اقلام بزرگ تقس

کوچک و سبک را در نقی  دورتر و در صورت کمبعود فضعی در ارتفعیع بعیلاتر       کرد و کیلاهی  نگهدار نییو در ارتفیع پی کینزد

در نظعر   ینع یزم  هعی  گیهیجیو  هی قفسهاقلام بزرگ معمولاً   است. برا نهیو کم هز تر راحتو نقل آنهی  حمل راینمود ز  نگهدار
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 .شود یماستفیده  ییکشو ییطبقه و  ندچ  هی قفسهاقلام کوچک معمولاً از   حیل آنکه برا شود یم گرفته

بلند بیشعند و   ییو  کیشود مثلاًاگر کیلاهی بیر نییمتنیسب بی شکل و اندازه کیلاهی تع  بگونه ا دیبی زین هی قفسهنوع و شکل  یحت

 کرد. میاستقرار را تنظ  هی گیهیجیو  هی قفسهمبنی  نیبر هم دیدارند بی یعرض و طول مشخص یی

 

 اجناس یفیمشخصات ک -6-3-4

برخعوردار    ا ملاحظعه قیبعل   تیع اجنعیس از اهم   هی مشخصهو  بیتیترک ،یفیک  هییمگییس در انبیر، توجه به واجن دنیدر چ 

 تیع قیبل ، ریخود، فسید پعذ  یرامونیپ طیآن از مح ییییمیش  ریو اثرپذ ییییمیش بیتیمثل ترک ییهییمگیاست. در مواجهه بی و

را فراهم نمعود و   یخیص یطیشرا دیآن بی متیجیمد، گیز( و ارزش و ق  ،یکیلا )می تبودن، حیل یشکستن انفجیر، تیاشتعیل، قیبل

 .کند یمرا طلب  یخیص  انبیردار ریتداب هییمگیو نیهر کدام از ا

 :رندیمورد توجه قرار گ دینکیت بی یانبیر و استقرار کیلاهی در انبیر برخ  به منظوراستفیده از فضی

نمعود تعی از    یسعع  دیع بعر هسعتند لعذا بی    نعه یگرانبهی و هز  هی هیسرمیه انبیرهی از جمله از آنجی ک :انبیر  حداکثر استفیده از فضی

چنعد    هعی  قفسعه   ریبکعیرگ  گر،یهمعد   انبیر استفیده بعمل آورده شود. قرار دادن کیلاهی بعر رو  یو افق  عمود  حداکثر فضی

 بی اندازه متنیسب بی کیلاهی و ... ییهی قفسه، استفیده از  ا طبقه

کعرد    انبعیر نگهعدار   یخیرج  بی پوشش کم در فضی ییبیز و   در فضی توان یمکیلاهی را  یبرخ :انبیر یخیرج  ه از فضیهیاستفید

 .گردد یمراندمین انبیر  شیو افزا نهیفضیهی بیعث کیهش هز نیکه استفیده از ا

 ییبعی جیبعه جعی    تعوان  یملذا در انبیر   ...( و کولرهی یدکیدارد )مثل لوازم  یکیلاهی جنبه فصل یمصرف برخ :در نظر گرفتن زمین

 تردد را در انبیرهی به حداقل رسیند. زانیآنهی م یفصل

در  دیع از فضی بعمعل آ   دقت شود تی ضمن آنکه حداکثر بهره بردار دیآنهی بی دنیو چ هی قفسه میدر تنظ :در انبیر هی فیصله تیرعی

 بی مشکل مواجه نسیزد.کیلا درا نبیر را  ییحیل تردد افراد و جیبه جی نیع

 

 قیاطفاءحراعلام و  یها ستمیسمقررات  -6-4

دو رویکرد در انتخیب سیستم اطفیء حریق وجود دارد که انتخیب هر کدام به فلسفه و خط مشی سیزمین بستگی دارد. رویکعرد  

. شود یمگفته  1یرعیملکه به آن رویکرد غ بیشد یمحریق دستی و اکتفیء به دیوارهی  ضد  هی کنندهنخست استفیده از خیموش 

و  بیشد یمدستی و دیوار ضد حریق   هی کنندهرویکرد دوم نصب سیستم ثیبت اطفیء حریق )اسپرینکلر و هوز( در کنیر خیموش 

در کنیر سیستم اطفیء حریق وقعوع حریعق در مراحعل     تواند یم. سیستم اعلام حریق شود یمگفته  2به آن رویکرد عیمل یی فعیل

                                                 
1 Passive protection 
2 Active protection 
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تی در همین مراحل اولیه، حریق اطفیء شود. نوع سیستم اطفیء حریق بی توجه به مواد موجود درانبیر بییسعتی   دادهاولیه را اطلاع 

بسییر  در اثربخش بودن آن دارد. در خصوص نصب سیستم اطفیء از نعوع اسعپرینکلر    ریتأثانتخیب شود. انتخیب سیستم اطفیء 

 .بیشد یمچیدمین انبیر بسییر حیئز اهمیت 

 
 متر استسینتی  ۴5اینچ یی  18قل فیصله بین بیلاترین سطح انبیرش و اسپرینکلر بیید حدا ( 8-6) شکل

لذا از انبیر نمودن مواد  که در صورت ترکیب  ،بیشد یمدر چیدمین کیلاهی در انبیر جلوگیر  از انبیرش مواد نیسیزگیر  مهم نکته

بعیلاترین سعطح    فیصعله  .بییستی جلوگیر  شود ،شوند یم یی منجر به حریقنمییند قیبل اشتعیل تولید می و شدن گیزهی  سمی

 یهاا  ستمیس شیدستورالعمل کنترل و پاو  NFPA13 اسعتیندارد  شده دربییستی بر اسیس موارد ذکر اسپرینکلرانبیرش تی 

F&G HSE-IN-S-177(0)-98 بر این اسیس مگر در برخی موارد خیص، حداقل فیصله بین بیلاترین سعطح انبعیرش و   بیشد .

در نیز  محل انبیرش تی سق   حداکثر فیصله از بیلاهمچنین  (NFPA13-2019-P:171بیشد. ) رسینتی مت ۴5سپرینکلر بیید ا

 شده است. گزارش( ۴-6جدول ) 
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 سق  تی انبیرش محل بیلا  از فیصله حداکثر ( ۴-6) جدول
 )متر( Aپلاستیک گروه  )متر(* IVتا  Iکلاس  کالا

 1/6 1/6 انبیرش در پیلت، جعبه، قفسه

 1/۳ 1/6 متر 6/7( تی ارتفیع Rackانبیرش در قفسه )

 1/۳ 1/۳ متر 6/7( ارتفیع بیش از Rackانبیرش در قفسه )

 :(1-6جدول )*مطابق 

بی مواد هم رده مواد  نیا و اگر سوزند ینمخود   قیبل کنترل هستند که به خود ریغ یدر اصل محصولات هی نیا :Iکلاس  یکالاها

 ی وجیمد چوب  هی پیلتمعمولاً در  Iکلاس   . کیلاهیستیآبپیش ننییز  به نصب سیستم اسپرینکلر شوند،  رهیذخخودد در محلی 

 .شوند یم رهیپیلت ذخ بدونو  یمعمول  کیغذ  هی  بنددر بسته  ییو انبسی  قیبل ریغ لنیات یپل

، یتخته سنگ یچوب  هی جعبهقیبل احتراق مینند   هی بستههستند امی در  Iاز کلاس  ییهیکیلاهی کیلا نیا :IIکلاس  یکالاها

 یی هی جعبهدر  یخیل  هی جعبهشیمل  هی نمونه. شوند یم رهیذخ مختل   هی ضخیمتبی  ییمقوا  هی کیرتن ییجیمد  یچوب  هی جعبه

 شتریب  است که خطر آتش سوز یمعن نیبه ا IIکلاس  نییتع هستند. هی پیلت  رو  یغذک  هی سهیکآزاد در  ینیمحصولات پودر جر

 قیبل احتراق است. ریمواد غ  کربندیو پ رهیذخ لیبه دل

. به شود یم رهیبدون پیلت ذخ ییاست که بی  Cگروه  کیپلاست یی یعیطب بریف ییموارد از جنس چوب، کیغذ  نیا :IIIکلاس  یکالاها

 بیشد. B یی Aگروه   هی کیپلاست ٪5از  شیوزن ب  اراد دیبی III، کلاس یقیعده کل کیعنوان 

 یمعمول  هی کیرتندر  Aگروه  کیاست که شیمل پلاست III یی I ،IIاز کلاس  ییشیمل کیلاهی  نیمگذار نیا :IVکلاس  یکالاها

 .شوند یمداده  IV به کلاس زین هی آناستفیده شود،  III یی I ،IIمحصولات کلاس   رو Aگروه  یکیپلاست  است. اگر بسته بند

 

تعی معواد قیبعل     ductکلی فیصعله   صورت بهبر این اسیس  .بیشد ۴.7.1بخش  NFPA91 بییستی مطیبق بی ductتی  انبیرشفیصله 

-NFPA 91-2015بیشعد )  متعر  یلع یم 1۳نبییعد کمتعر از    اشتعیل قیبلکمتر بیشد و این فیصله تی سیزه  متر 5/1اشتعیل نبیید از 

P:10.)  خروجعی   ،مسیرهی  خروجعی گیزهعی  حیصعل از سعوختن ایعن وسعییل       ،وسییل گرمییشیمواد انبیر شده بی فیصله بین

هی بییستی جهت جلوگیر  آتش سوز  روشنییی برا  فیصله منیسب .متر کمتر بیشد 9/0از  نبییستی در هیچ شرایطی ،دودکش

 رعییعت منیسعب  ت اطمینین از عملیعیت بیزرسعی   ضد حریق جه  هی دربفیصله کیفی در اطراف مسیر رفت و آمد  .رعییت شود

سعینتی   61حعداقل   (مواد بی جذب آب افزایش حجم دارنعد )شوند ض راهرو در انبیرهییی که مواد جیذب آب ذخیره میعر .شود

 ریتعأخ طراحی شوند که از سرایت حریق جلوگیر  و یی سرایت حریق را تعی حعدامکین بعه      ا گونهراهروهی بییستی به  .شدمتر بی

 ،دنیی محلی جداگینه انبعیر شعو   نبیرچوبی بییستی در بیرون ا  هی پیلت .دنبییندازد و دسترسی برا  عملییت اطفیء را امکینپذیر کن

 .در نظر گرفته شود( 5-6جدول ) مطیبق الزامیت  اسپرینکلردر غیر این صورت بییستی سیستم 

 در داخل انبیر هی پیلتسیستم اسپرینکلر برا  انبیرش صب نالزامیت  ( 5-6) جدول

ارتفاع انبارش 

 )متر(
 (LPM/m2دبی اسپرینکلر )

 مربع( متر) نیاز برای اسپرینکلرمساحت ناحیه مورد

 اسپرینکلرهای مخصوص دمای معمولی اسپرینکلرهای مخصوص دمای بالا

 279 186 2/8 8/1تی 

 ۳72 2۳2 2/12 ۴/2تی  8/1

 557 ۳25 5/2۴ 7/۳تی  ۴/2

 - ۴18 5/2۴ 1/6تی  7/۳

 دارا     کعه موارد آبپیش بیشد به جز سیستم اسپرینکلر مجهز به ستیبی یم شوند یمکه در انبیر نگهدار   ییهی پیلت

 :دنبیششرایط 
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  متر بیشد 1.8ارتفیع انبیر کمتر از. 

  همچنین بییسعتی   .فیصله داشته بیشندر مت 7۳/0 بییستی از دسته دیگر ،هیتییی از پیلت ۴ دسته حداکثرهر

 .متر فیصله داشته بیشد 6/7هی  ذخیره شده کیلا سییر از

 موارد ذیل جزو استثنیئیت هستند:پلاستیکی بییستی خیرج از انبیر و یی در محل جداگینه انبیر شوند  هی پیلت . 

  غیرقیبل انبسی  یلنیات یپل  هی پیلتانواع (non expanded) بععد    هی بخشیت گفته شده در مطیبق الزام 

 .یستی انجیم شودبی

  انجیم شود.( 5-6جدول ) پلاستیکی در داخل انبیر بییستی براسیس موارد ذکر شده در   هی پیلتانبیرش 

 داشته بیشند و معیدل  چوبی بدون استفیده  هی پیلتچوبی که مخیطرات حریق معیدل یی کمتر از   هی پیلت

 آنهی در نظر گرفته شوند بییستی مطیبق الزامیت بخش قبلی انبیر شوند.

 هی پیلتزمینی که  .محیفظت شوند لیذبییستی مطیبق الزامیت  شود یمپلاستیکی که در داخل انبیر نگهدار    هی پیلت 

 شعوند نگهعدار  معی  -( 6-6شکل ) جوع به بی ر - Cut off -قیحرضد  وارهییبی استفیده از د جداسیز  نوع بیدر اتیق 

 بییستی موارد ذیل در نظر گرفته شود:

 اتیق بییستی حداقل یک دیوار خیرجی داشته بیشد. 

  سه سعیعت جعدا    نرخ مقیومت در برابر آتشبی پلاستیکی بییستی توسط دیوار آتش   هی پیلتنگهدار  اتیق

 .دشو

 هی  بی ظرفیعت کلراتیق بییستی به وسیله اسپرین LPM/m
 بعیلا انبسعی    فعوم  و بعی بعرا  کعل اتعیق     5/2۴ 2

 .محیفظت شود

 متر بیشد ۳.7ش نبیید بیشتر از نبیرارتفیع ا. 

 د و یعی بعه وسعیله    نضعد حریعق یعک سعیعته محیفظعت شعو        هی پوششفولاد  بییستی توسط   هی ستون

 تعر  نییپعی هرکعدام  )متر   ۴.6ک سمت ستون در قسمت بیلا  ارتفیع هی  مخصوص دیوار در یاسپرینکلر

 .ت شودفظیحم (بیشد

  که بدون اتیق  ییهی پیلت مورددر(Cutoff جداسیز ) از بقیه کیلاهی نگهعدار  معی   ،قیضدحر  وارهییبی استفیده از د

 ذیل بییستی رعییت شوند:، موارد شوند

 دمتر بیش 2/1نبیید بیشتر از  نبیرشارتفیع ا. 

 بیلا بیشد  دمی  هیینکلراز نوع اسپر یستیبیر کلنرینوع اسپی. 

 متعر و بعی    2.۴حعداقل   هعی  پیلعت دسعته   یراز سی یستیبی ،عدد نبیشد 2از  یشهر دسته پیلت که تعداد آن ب

 .متر فیصله داشته بیشد 6/7 انبیر شده  کیلاهی
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 یراز سعی  یسعتی بی یععیت می ینا یطشرا یندر ا .شود یرهذخ یوممعدر انبیر مواد  یستیقیبل اشتعیل بی یعیتاز می  محدود یرمقید

 یسعتی بی شعوند  یمو نصب  یطراح یعموم  هی  کیلا  در انبیرهی که یرینکلراسپ  هی ستمیس .قیبل اشتعیل جدا شوند  کیلاهی

 ییحت طراحع مسع  و بیشعد  فرانهییت( 151) سینتی گراد 66یستی بی مییی اسپرینکلرل کلاس دحداق .بیشد NFPA13س بر اسی

 .در نظر گرفته شود2خشک یستمس  برامرب  متر 2۴2و  1یستم مرطوبس  برامرب  متر 186کمتر از  یستینبی

 محدوده کلاس دمییی اسپرینکلرهی ( 6-6) جدول

یا شهیشرنگ حباب  دمای فعال شدن اسپرینکلر حداکثر دمای سقف دسته بندی  

 معمولی
Ordinary 

100°F 135°F - 170°F 
نجییرن  (135°F) 

 (F°155) قرمز

 متوسط
Intermediate 

150°F 175°F - 225°F 
 (F°175) زرد

 (F°200) سبز

 زیید
High 

225°F 250°F-300°F آبی 

 خیلی زیید
Extra High 

300°F 325°F - 375°F بنفش 

 خیلی خیلی زیید
Very Extra High 

375°F 400°F - 475°F مشکی 

 بسییر زیید
Ultra High 

475°F 500°F - 575°F یمشک  

 بسییر زیید
Ultra High 

625°F 650°F مشکی 

 

 یعیتی منعیطق عمل   بعرا  یطراحع  یعت از ظرف یعد نبی IV و IIIکلاس   شیمل کیلا  هی محدوده  برا ینکلراسپر یطراح یتظرف

 بیشد.کمتر  NFPA13در  2خطر  یمتنیظر بی گروه معمول

 .نصب شوند NFPA11A مطیبق الزامیت یدبی بیلافوم انبسی    هی ستمیسلازم به ذکر است 

فعوم   یسعتم عملکعرد س نیعیز دارد و   یعق اطفعیء حر   بعرا  یقهچهیر دق  زمین حداکثر هی پیلتجهت محیفظت از  بیلافوم انبسی  

فیصله نص   و فیصله آن نبیید بیشتر ازبوده  دییتأسیستم فوم بییستی از انواع مورد  دتکتورهی  .به صورت خودکیر بیشد یستیبی

کیهش ظرفیعت   .بیشد دییتأبییستی مجهز به سیستم یدکی و آمیده به کیر مورد  هی آندتکتورهی و تمیمی اجزا   .بیشداستیندارد 

ولعی در هعیچ شعرایطی     بیشد یمذکر شده بدون تغییر مسیحت طراحی مجیز  IVتی  Iکه برا  کیلاهی  کلاس  مقدار به نص  

LPM/m از نرخ پیشش نبیید
 .کمتر شود 1/6 2

بعه دلیعل   )را پوشعش دهعد    نبعیر که تمیم نقی  ا  ا گونهبییستی در دسترس بیشد به اینچ  5/1 بی اندازه ینشین شآت هوزسیستم 

 :تغذیه شود ذیلبییستی از یکی از موارد  هوزسیستم  (.ملاحظیت مربو  به دسترسی راهروهی و بیشترین فضی  انبیرش در انبیر

 انبیر خیرج  هی درانتیه 

                                                 
1 Wet system 

2 Dry system 
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 هی  کوچکهوزرا  سیستم لوله کشی مجزا ب 

 ر در بیلادست شیر کنترللکنیررایزر سیستم اسپدر  به شیر اتصیل مجهز 

 ر همسییهلکنیرسیستم اسپ 

قیبعل    هعی  کننعده  خیموشنیمی از  .ی شوندنمییانتخیب و جی NFPA10مطیبق بییستی  حمل(قیبل )دستی   هی کننده خیموش

فیقد هیدرانت عمومی یی   هی مکیندر  .نمودحذف  توانمی را ملبی پوشش کی هوزد سیستم وجو در صورت 1حمل برا  کلاس 

مطعیبق الزامعیت    جداگینه در محل معذکور  هیدرانتبییستی  ،وجود ندارد متر 2/76 فیصله تی  ا محدوده رکه هیدرانت د  موارد

NFPA 24 (کلاس)فظت از کیلاهی  گروه محی .نصب شود I  تیIV  ست:زامی الا ذیلد مواربه وسیله سیستم اسپرینکلر در 

   شده  بند ربستهیغکیلاهی (Non encapsulated)  متر 1/9تی ارتفیع   ا جعبهیی انبیرش جدید 

   متر 6/۴تی ارتفیع  ٔ  قفسهش نبیرشده در ا  بند ربستهیغکیلاهی 

   متر 6/۴تی ارتفیع بر رو  پیلت در جعبه یی قفسه  شده  بند بستهکیلاهی 

جعدول   مطیبق بعی   ذکر شده در بخش بیلا  هی محدوهمتر و کمتر از  7/۳بی ارتفیع بیشتر از   ا قفسه و  ا جعبهدر انبیرش از نوع 

تعردد    هعی  محعل  کلیعه متر سیستم اطفیء خودکیر از نوع اسپرینکلر در  7/۳و برا  محل تردد بی فیصله عمود  کمتر از ( 6-5)

 :بیشد ذیلمحیفظت بییستی مطیبق موارد  ظر گرفته شود.بییستی در ن

   طراحی ارتفیع کل انبیرش در سیختمین بی درنظر گرفتن  ستیبی یمسیستم اسپرینکلر  منصوب بر رو  سق

 .شود

  طراحی شود تی حداقل فشیر تخلیه  ا گونهبییستی به  تردد  هی محلخودکیر  اطفیءسیستم psi 15   6برا 

بییستی به مصرف نر لکنمیزان مصرف اسپری .نمیید نیتأم سطح بیشترین مصرف در هربی  ل اسپرینکلرنیز

متر فیصله افقی داشته  ۴/2نبییستی بیشتر از  محل تردد زیررهی  لکنیراسپ .رهی  سق  اضیفه شودلکنیراسپ

 .بیشند

 .بیشد( 7-6جدول ) متر بییستی مطیبق  7/۳ معییرهی  محیفظت برا  انبیرش تی ارتفیع

 معییرهی  محیفظت بی توجه به نوع کیلا و ارتفیع انبیرش ( 7-6) جدول

 معیار محافظت ارتفاع انبارش کالاطبقه بندی 

I 7/۳ NFPA 13- Ordinary Hazard Group 1 

II ۴/2 NFPA 13- Ordinary Hazard Group 1 

II 7/۳ NFPA 13- Ordinary Hazard Group 2 

III 7/۳ NFPA 13- Ordinary Hazard Group 2 

IV 7/۳ NFPA 13- Ordinary Hazard Group 2 

 

 .بیشد( 8-6جدول ) آب بییستی مطیبق  نیتأممدت زمین 
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 حریق آب در زمین انجیم عملییت اطفیء ینتأمبرا   )بر حسب سیعت( مدت زمین مورد نییز ( 8-6) جدول

 گروه کالایی ارتفاع انبارش

 III IVو  I ،II متر
7/۳ 1/6 2/1 1 2 

1/6 1/9 2 2/1 2 

 

بییستی مطیبق الزامیت این بخش محیفظت شعوند. درخعت تصعمیم     شوند یممتر انبیر  6/7پلاستیک که تی ارتفیع  گروهکیلاهی  

 نشین داده شده است، جهت تعیین نوع محیفظت بییستی مورد استفیده قرار گیرد.( 9-6شکل ) گیر  که در 

 
 رینکلرپدرخت تصمیم گیر  برا  انتخیب دبی اس ( 9-6) شکل

  هعی  سعتون و اسعپرینکلر،   ش کیلاهعی ، فیصله بین انبعیر محیط بسته بودنیی  فیکتورهییی که الزامیت محیفظت از قبیل آرایش بیز

بییسعتی در معورد    نیچنع  هعم ( 9-6شعکل )  در نظعر گرفتعه شعود.     Aدر مورد کیلاهی  پلاستیک گروه  صرفیًپییدار و غیرپییدار 

استفیده  نیز بیشند تر خطرنیک IVتشکیل شده است به طوریکه ازگروه کیلایی  Aکیلاهییی که بخشی از آنهی از گروه پلاستیکی 

 شود.

 محیفظت شوند. IVبییستی مطیبق الزامیت کلاس  Free Flowingاز نوع  Aگروه   هی کیپلاستو  Bروه پلاستیک گ

 محیفظت شوند. IIIبییستی مطیبق الزامیت کلاس  Cپلاستیک گروه 

اسپرینکلر بییستی بر مبنی  شرایط معمول و یی دوره زمینی مربو  به بیشترین مصرف آب آتعش نشعینی انجعیم     سیستمطراحی 

 د. این شرایط شیمل موارد ذیل است:شو

 ارتفیع انبیرش 

 فیصله 

 پییدار  انبیرش 
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 انبیرش 1آرایش 

 دبی اسپرینکلر براسیس ارتفیع انبیرش و ارتفیع سق  ( 9-6) جدول

 (LPM/m2ر )دبی اسپرینکل (مترارتفیع سق  ) (مترارتفیع انبیرش )
A B C D E 

 OH-2 OH-2 OH-2 OH-2 OH-2 6/7تی  5/1

7/۳ 

 EH-1 EH-2 2/12 2/8 2/8 6/۴تی 

 EH-2 EH-2 ۴/20 5/2۴ 2/12 1/6تی  6/۴

 5/28 ۳/18 5/2۴ 6/۳2 ۳/16 8/9تی  1/6

6/۴ 

 ۳/18 2/12 ۳/16 ۴/20 2/10 1/6تی 

 5/28 ۳/18 5/2۴ 6/۳2 ۳/16 6/7تی  1/6

 6/۳۴ ۴/22 5/28 7/۳6 ۳/18 7/10تی  6/7

1/6 

 ۴/22 ۳/1۴ ۳/18 5/2۴ 2/12 6/7تی 

 6/۳۴ ۴/22 5/28 7/۳6 ۳/18 1/9تی  6/7

 8/۴۴ 5/28 6/۳۴ 9/۴8 5/2۴ 7/10تی  1/9

6/7 
 5/28 ۳/18 ۴/22 6/۳0 ۳/16 1/9تی 

 8/۴۴ 5/28 6/۳۴ 9/۴8 5/2۴ 7/10تی  1/9
 به شرح ذیل است: Eتی  Aعنیوین 

A: (1) Non expanded, unstable. (2) Non expanded, stable, solid unit load 
B: expanded, exposure, stable 

C: (1) expanded, exposure, unstable. (2) non expanded, stable, cartoned 

D: expanded, cartoned, unstable 
E: (1) expanded, cartoned, stable. (2) non expanded, stable, exposed 

OH-2 : خطر معمولی  2گروه–Group II Ordinary Hazard 

EH-1 زیید خطرنیک 1: گروه –Extra Hazard Group I 

EH-2زیید خطرنیک 2 : گروه- Extra Hazard Group II 

 

جریین هوزهی  آتش نشینی بییستی به مقیدیر فعوق  و ین نقطه انبیرش بییستی رعییت شود فیصله بین اسپرینکلر و بیلاتر حداقل

mمسیحت طراحی در استفیده از جدول فوق بییستی حداقل  اضیفه شود.
اجعیزه بعه   ( 9-6جدول )  دردر مواردیکه  بیشد. 2۳2 2

 NFPA13( مسیحت/دبی طراحی استخراج شعده از  2داده شده بیشد )کیلاهی  بی مخیطره معمولی گروه  NFPA13استفیده از 

mمسیحت طراحی برا  آرایش بسته بییستی به  قیبل استفیده است.
بعین ارتفعیع    طراحعی یعیبی دبعی    درون کیهش ییبد. 186 2

m. دبعی طراحعی بییسعتی براسعیس     ییبی بین ارتفیع سق  نبییستی در نظر گرفته شود در حیلیکه درون بیشد یمانبیرش مجیز 
2 

LPM/m دبی( 9-6جدول )  مطیبقدر موارد  که بیشد.  2۳2
بیید ن اینچ 5/0ی بیشتر استفیده شود اسپرینکلر به اندازه ی ۳/16 2

لیتر بعر ثینیعه بعرا      ۳2بی دطراحی شده بیشد حداقل  Aاسپرینکلر برا  پلاستیک گروه  سیستمدر موارد  که  .استفیده شود

آب اسعپرینکلر و   نیتعأم متر بیشعد زمعین    1/6تی  5/1در صورتی که ارتفیع رهییش بین  .وزهی به مصرف کل اضیفه شودهمصرف 

 .سعیعت بیشعد   5/2آب بییستی  نیتأممتر بیشد زمین  6/7تی  1/6سیعت بیشد و در صورتی که ارتفیع رهییش بین  2بییستی  زوه

                                                 
1 Arrengement 
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 .درصعد بعدون تغییعر در دبعی افعزایش ییبعد       ۳0مسعیحت عملیعیتی بییسعتی     شود یمسیستم اسپر  خشک طراحی زمینی که 

سعتفیده  ا( 10-6جعدول )   بزرگ بییستی برا  مخیطرات مشعخص شعده در    هی قطره شپیش بی قیبلیت رهی  مخصوصلکریناسپ

ر بعر  لیتع  1900بیشعد حعداقل   ( 10-6جعدول )   مطعیبق قطره بزرگ بییستی  بی قیبلیت پیششمیزان مصرف آب اسپرینکلر  .شود

بر اسیس سییر پیرامترهی  دیگر در هر آب  نیتأمزمین  .و کوچک اضیفه شود بزرگهی  زوهدقیقه بییستی برا  مصرف ترکیبی 

 سیعت است. 2بیشترین زمین  ارائه شده است.( 10-6جدول ) در طراحی 

 یقاطفیءحرنییز در سیستم ره بزرگ موردقط بی قیبلیت پیششداد اسپرینکلرهی  تع ( 10-6) جدول

نوع 

 انبیرش
 کلاس کیلا

بیشترین 

ارتفیع 

 انبیرش

بیشترین 

ارتفیع 

 سیختمین

نوع سیستم 

 حریق اطفیء

تعداد اسپرینکلرهی  طراحی براسیس 

 (barحداقل فشیر عملییتی )

 هوزمصرف 

 ینشین آتش

زمین 

 آب نیتأم

 سیعت L/min 2/5 ۴/۳ 7/1 خشک/تر متر متر

 III 6/7 7/10یی  I ،II یلتپ
 2 1900 15 15 15 تر

 - - 25 25 25 خشک

 IV 1/6 1/9 پیلت
 2 1900 15 15 20 تر

 - - NA NA NA خشک

 Cartoned or exposed and پیلت

non expanded plastics 1/6 1/9 
 2 1900 15 15 20 تر

 - - NA NA NA خشک

 Cartoned or exposed and پیلت

expanded plastics 5/5 9/7 
 NA 15 15 1900 2 تر

 - - NA NA NA خشک

 1/9 1/6 هی  چوبی بدون استفیده پیلت پیلت
 5/1 1900 15 15 15 تر

 - - 25 25 25 خشک

Solid 
Pile I ،II  وIII 1/6 1/9 

 5/1 1900 15 15 15 تر

 - - 25 25 25 خشک

Solid 

Pile IV 1/6 1/9 
 NA 15 15 1900 5/1 تر

 - - NA NA NA خشک

Solid 

Pile 
Cartoned or exposed and 

non expanded plastics 1/6 1/9 
 NA 15 15 1900 5/1 تر

 - - NA NA NA خشک
NA: Not Allowed 

 

سته و نیمعه بعیز(   )فضی  نیمه ببزرگ زیر سق  تیرچه چوبی بیز  هقطر بی قیبلیت پیشش رهی  مخصوصلکرینکه اسپ موارد در 

 هقطعر مخصعوص  بعرا  اسعپرینکلرهی     NFPA13الزامعیت   .شود نیتأمبییستی  psi 50حداقل فشیر عملییتی  ،شوند یمنصب 

اسعپرینکلرهی    ،نیعز  مرطعوب برا  سیستم  (به جز موارد  که در این دستورالعمل اشیره شده است)شود  اعمیلبزرگ بییستی 

بعیلا اسعتفیده    دمعی  نکلراسعپری از  حتمعیً بییستی استفیده شود ولی برا  سیستم خشک  توان یممتوسط و پییین  ،گروه دمی  بیلا

ذکر شده ( 11-6جدول ) که در برا  کیلاهییی بییستی  1ESFR  یزود اطفیءکننده واکنش سر لرهی اسپرینکهمچنین از  .شود

 .استفیده شود

 ییهعی  سعیختمین  بعرا   ESFR  نکلرهییاسپر. شود  ریگ اندازهسق   بخش مسطحفیع سق  سیختمین بییستی تی ارت بیشترین

                                                 
1 ESFR:Early Suppression, Fast Response 
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 :زیر بییستی مورد استفیده قرار گیرد  هی سق  دارا  انواع

 سق  صیف 

   ا لهیمسق  بی تیرهی  

 سق  پنلی 

  تیرهی  آهنی  هی سق 

 12 ومصعرف آب   ینمسعیحت طراحعی بییسعتی بعرا  بیشعتر     ، متر در هعر متعر بیشعتر شعود    میلی 51نبییستی از شیب سق  

لیتر  9۴6حداقل دبی  ،متر مرب  شود 2/89طراحی بییستی شیمل حداقل  ،در نظر گرفته شود (عدد در سه شیخه ۴)اسپرینکلر 

سیعت  آب بییستی حداقل یک نیتأمزمین  ،وز هی  کوچک و بزرگ در نظر گرفته شوده ترکیبیبر دقیقه بییستی برا  مصرف 

به جعز معوارد  کعه    )بییستی در نظر گرفته شود  NFPA 13الزامیت و  اسپرینکلر بییستی در حیلت مرطوب طراحی شود ،بیشد

 (در این دستورالعمل ذکر شده است

 مورد استفیده بی توجه به نوع کیلا و انبیرش ESFRمشخصیت اسپرینکلر  ( 11-6) جدول

نوع 

 انبارش
 کالا

بیشترین 

ارتفاع انبارش 

 )متر(

ین بیشتر

ارتفاع سقف 

 )متر(

K-Factor* 

فشار طراحی 

اسپرینکلر 

(bar) 

پیلت و 
Solid Pile 

 هی  غیرانبسیطی کیرتن شده . پلاستیک1

 انبسیطی کیرتن شده  هی کیپلاست. 2

 غیر انبسیطی کیرتن نشده  هی کیپلاست. ۳

 بسته بند  شده یی نشده IVتی  I. کیلاهی  گروه ۴

 ی بدون استفیدهپلاستیکی یی چوب  هی پیلت. 5

6/7 1/9 5/1۳-5/1۴ ۴/۳ 

 غیر انبسیطی کیرتن شده یی نشده  هی کیپلاست. 1

 بسته بند  شده یی نشده IVتی  Iکیلاهی  گروه . 2

 پلاستیکی یی چوبی بدون استفیده  هی پیلت. ۳

7/10 2/12 5/1۳-5/1۴ 2/5 

 غیر انبسیطی کیرتن شده یی نشده  هی کیپلاست. 1

 بسته بند  شده یی نشده IVتی  Iوه کیلاهی  گر. 2
7/10 7/1۳ 5/1۳-5/1۴ ۴/27 

 غیر انبسیطی کیرتن شده  هی کیپلاست. 1

 بسته بند  شده یی نشده IVتی  Iکیلاهی  گروه . 2
1/6 6/7 11-5/11 ۴/۳ 

*K-factor بیشد یمنکلر  یاسپر  هی نیزلمیزان نرخ دبی خروجی  دهنده نشین: پیرامتر  است که. 
 

 

 لام و اطفاء حریقاع یها ستمیسات مالزا طرحی یاتکل -6-5

اطفیء حریق در صورتیکه برنیمعه معدو ن بیزرسعی، تسعت و تعمیعرات وجعود         هی ستمیسطراحی، نصب و استفیده از جدیدترین 

یبلیعت  تعی ق  شعود  یمع نداشته بیشد، بعد از مدتی غیرقیبل استفیده خواهد شد. در واق  برنیمه بیزرسی، تست و تعمیرات، موجعب  

اطمینین سیستم و تجهیزاتی که در حفظ و ارتقیء سطح ایمنی نقش دارند افزایش ییبد. تجهیزاتی که در حفظ و ارتقعیء سعطح   

، لذا نسبت به سییر تجهیزات که به صورت مکرر مورد اسعتفیده  کنند ینمجز در شرایط اضطرار  عمل  عمدتیًایمنی نقش دارند 
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بعه   شعوند  یمع ضعیت آنهی وجود ندارد. این تجهیزات که جزو تجهیزات حییتی و مهعم محسعوب   امکین اطلاع از و رندیگ یمقرار 

 :بیشند یمشرح زیر 

 سیستم اعلام، هشدار، اطفیء و کنترل حریق 

 (  هی دستگیهتجهیزات حفیظت فرد  )تنفسی، تجهیزات آلاینده زدا 

 پیکسیز  در شرایط اضطرار   هی مجموعهو  هی تیک 

  ردسیز  و کنترل دمیس  هی ستمیسخرابی 

  ضد حریق  هی دربدیوارهی و 

 مربو  به انبیرش که اطلاع از خرابی آنهی مشکل است  هی سیزه 

  حمل بیر  هی نیمیشتجهیزات ایمنی 

 گی سق  انبیرچیکپیر 

 یکپیرچگی ک  انبیر 

 ذیل بیشد:  هی بخشبرنیمه بیزرسی و تعمیرات بییستی شیمل 

 بیین محدوده، هدف و خط مشی 

 و افراد مشخص شده برا  هر مسلولیت  هی تیمسلول 

 لیست تمیمی تجهیزاتی که در برنیمه بیزرسی و تعمیرات بییستی قرار بگیرند 

  گزارش تست، بیزرسی و تعمیرات  هی بخشجزئییت و 

   و پیگیر  اقدامیت مورد نییز  ا دورهسیستم ممیز 

حییتی که کیرکرد ایمنی دارند نییزمند از سرویس خیرج کردن آنهی در صورتیکه برنیمه تعمیرات و یی بیزرسی از تجهیزات مهم و 

 بییستی در نظر گرفته شود.  ا مهیوبیشد ملاحظیت 

 هت اخذ تدابیر لازم اطلاع داده شود.به واحد ایمنی و آتشنشینی ج 

 شعله بیز از قبیل جوشکیر  و برشکیر  متوق  شود  هی تیفعیل. 

  جریین قرار داده شوداداره مرکز  آتش نشینی بییستی در. 

 انبیرش مواد خطرنیک بییستی کیهش و یی حذف شود. 

  جییگزین فراهم شود  هی ستمیسنییز در صورت. 

 برشکیر  و جوشکیر  از عملییت ضرور  هستند که بییستی مطیبق الزامیت  عملییتNFPA 51B انجیم شود. 

  نجیم شودکه امکین پذیر است عملییت بییستی خیرج از انبیر ا موارد در. 

 جوشکیر  و برشکیر  بر رو  اجزا  سیختمین که قیبل انتقیل به بیرون نیستند بییستی انجیم شده و هیچ  عملییت

همچنین محیط بییستی به وسیله برزنت ضد  .متر  محدوده کیر  وجود نداشته بیشد 6/7گونه کیلا  تی شعیع 

 .حریق محصور شود
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  دستی   هی کنندهخیموش  .ر بییستی در سرویس بیشدکلستم اسپرینعملییت برشکیر  و جوشکیر  سی زمیندر

 در دسترس بیشد. منیسب

   کلاس   هی قیحردستی برا    هی کنندهجهت خیموشA  و  دو برابر مقیدیر طراحی در نظر گرفته شودبی حداقل

 .آمیده به کیر بیشند انبیر داخل آتشنشینی ی هوزه

  لازم اطلاع داده شود. ریجهت اخذ تداب یو آتشنشین یمنیه واحد اعملییت برشکیر  و جوشکیر  ب زمیندر 

 استیندارد بی مطیبق بییداطفی حریق  آب ذخییر NFPA 25 شوند نگهدار  و بیزرسی. 

 بی بیید تبرید، هی  در صورت وجود سیستم ASHRAE 25 داشته مطیبقت مکینیکی( تبرید سیستم برا  ایمنی )کد 

 بیشند.
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 پیوست -7

 یی مختلف بر اساس منابع استانداردایمیارائه خواص مواد شپیوست الف:  -7-1

 ACIGIH Threshold Limit Values for Chemical Substances and Physical Agents and Biological 
Exposure Indices 

 Bretherick's Handbook of Reactive Chemical Hazards 

 29 CFR 1910.1000, Toxic and Hazardous Substances 

 49 CFR Parts 100-179, Hazardous Materials 

 Condensed Chemical Dictionary (Lewis, 1997) 

 Farm Chemicals Handbook 

 Hazardous Chemicals Desk Reference (Lewis, 1993) 

 The Merck Index (Windzholz) 

 NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids 

 NFPA 30B Manufacture and Storage of Aerosol Products 

 NFPA 43B Storage of Organic Peroxide Formulations 

 NFPA 43D Storage of Pesticides in Portable Containers 

 NFPA 49 Hazardous Chemicals Data 

 NFPA 325 Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases and Volatile Solids 

 NFPA 430 Storage of Liquid and Solid Oxidizers 

 NFPA 490 Storage of Ammonium Nitrate 

 NFPA 49IM Hazardous Chemical Reactions 

 NIOSH/OSHA Occupational Health Guidelines for Chemical Hazards 

 NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards 

 Sax's Dangerous Properties of Industrial Materials 

 U.S. Dept. of Transportation Emergency Response Guidebook 

 U.S. Dept. of Transportation/U.S. Coast Guard Chemical Hazard Response Information 
System (CHRIS) 

 

جع  مختلع  در ادامعه    مختلفی برا  دسته بند  مواد شیمیییی از لحیظ خطرنیک بودن وجود دارد. لیسعتی از مرا   هی ستمیس

 ارائه شده است.

 40 CFR Part 152 Pesticide Products 

 40 CFR Part 261 Hazardous Wastes 

 NFPA 30B Manufacture and Storage of Aerosol Products 

 NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code 

 NFPA 231 General Storage (Ordinary Commodities) 

 NFPA 231C Rack Storage of Materials (Ordinary Commodities) 

 NFPA 43B Storage of Organic Peroxide Formulations 

 NFPA 430 Storage of Liquid and Solid Oxidizers 

 NFPA 55 Compressed and Liquefied Gases 

 NFPA 704 Standard System for the Identification of the Fire Hazards of Materials 

 NPCA Hazardous Materials Identification System
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 پیوست ب: چک لیست ارزیابی انبار -7-2

 انبیر ییبیارز ستیچک لاز   ا نمونه ( 1-7) جدول

 ملاحظات خیر بله موضوع ردیف

       ؟اند شده مربو  به خود ذخیره سیز   هی  بندمطیبق بی دسته موجود در انبیر آیی کیلاهی   1

2 
برا  عبور و مرور وسییل نقلیه موتور  و غیرموتور  مورد لزوم بدون  انبیرهیت سیختمین آیی موقعی

 برخورد بی موان  تی جلو  درب ورود  انبیر منیسب است؟

      

       ؟بیشد یمآیی ک  انبیر از جنس بتون یی سن  فرش  ۳

       آیی در انبیر دستگیههی  هواکش نصب شده است؟ ۴

       ؟ردیگ یمدر انبیر به خوبی صورت آیی تهویه  5

        ؟بیشد یمآیی محوطه انبیر از پوشیل، خیشیک و خرده چوب و کیغذ و سییر مواد پیک  6

        ؟اند شدهطولی انبیر تی انتهی خط کشی   راهروهیآیی  7

8 
بی وسییل ایمنی و  لازم در خصوص حفیظت و ایمنی و طرز کیر  هی آموزشآیی کلیه کیرکنین انبیرهی، 

 ؟اند گرفتهآتش نشینی را فرا 

      

       ؟بیشند یمهر کدام مجهز به کپسول آتش نشینی  انبیرهیآیی وسییل موتور  مخصوص رفت و آمد در  9

       اولیه نصب شده است؟  هی کمکآیی در انبیر جعبه  10

       ینی شده است؟آیی در اطراف بیرانداز و انبیر روشنییی منیسبی پیش ب 11

12 
مسلول ایمنی به طور دقیق بیزدید و  توسطمحوطه از نظر ایمنی  ،انبیر یآیی همه روز مقیرن تعطیل

 ؟گردد یمنتیجه در دفتر مخصوص ثبت 

      

       آیی علائم هشدار دهنده در استعمیل دخینییت مطلقیً ممنوع به تعداد کیفی در معرض دید وجود دارد؟ 1۳

       بی سطح زمین فیصله دارد؟ هیدر صورتی که ک  انبیر فیقد شیب و آبرو بیشد آیی کیلا 1۴

       آتش نشینی وجود دارد؟  خودروهیآیی اطراف انبیر فضی  بیز برا  دور زدن  15

       کیلا  چیده شده رعییت شده است؟ نیتر مرتف آیی فیصله منیسب بین سق  انبیر و  16

       چیده شده ند در موق  آتش سوز  قیبل مهیر کردن بیشد؟ همجدا از   هی تودهبه صورت  آیی کیلا 17

18 
آیی حداکثر سطح اشغیل شده هر قسمت کیلا و فیصله آن بی قسمت دیگر بی توجه به عرض انبیر رعییت 

 شده است؟

      

       ؟اند شدهبه فرم آجر  چیده  بیشند یمآیی اجنیس که به فرم کیرتن یی مکعب  19

20 
است که به هیچ وجه خطر غلطیدن و افتیدن قطعیت در بین   ا گونهدر انبیر به  کیلاهیآیی چیدن 

 نبیشد؟

      

       ؟بیشد یمدر انبیر منیسب  هی تی اسپرینکلرهی  منصوبه بر رو  سق آیی ارتفیع کیلا 21

       آیی ک  انبیر تمیز و خشک است؟ 22

       ؟اند شدهکد بند   آیی مواد 2۳

       ؟گردد یمخوددار   در محل آیی از نگهدار  سییر کیلاهی و مواد و انبیر مواد شیمیییی 2۴

       ؟بیشند یمآیی کیلاهی در انبیر طبقه بند  شده و دارا  محل انبیر اختصیصی  25

       ؟گردد یم    آیی ک  انبیر دارو و مییعیت قیبل اشتعیل به طور مرتب شستشو  26

       آیی ظرفیت انبیر بی میزان کیلاهی و مواد شیمیییی مورد نگه دار  مطیبقت دارد؟ 27

       انبیر وجود دارد؟  هی  وروددر مبید   (RAMP)آیی گذرگیههی  شیبدار  28

29 
ب استفیده مواد و مییعیت از قفسه بند  فلز  منیس آیی برا  نگهدار  مواد، کیلا، ظروف محتو  

 ؟گردد یم

      

       آیی دسترسی به انبیر مستقیم و بدون عبور از سییر سیختمینهی است؟ ۳0

       آیی دفتر انبیر دار جدا از منطقه نگهدار  سموم و مواد شیمیییی قرار دارد؟ ۳1

       ؟بیشد یمداخلی صیف و صیقل و عیر  از ترک و لبه   هی وارهیدآیی  ۳2

       علاوه بر درب اصلی دربهی  اضطرار  نیز در نظر گرفته شده است؟ آیی ۳۳

       مجهز به قفل ایمنی بوده تی از ورود افراد غیر مسلول ممینعت گردد؟ هی دربآیی  ۳۴
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       آیی ک  انبیر بلوک بند  و شمیره گذار  شده است؟ ۳5

۳6 
  جیبه جییی، بیزرسی، عبور هوا  آزاد در نظر برا  متر 1بی عرض   راهروهیآیی در کنیر هر بلوک 

 گرفته شده است؟

      

۳7 
آیی از علائم هشدار دهنده خطر سموم، آتش زایی و عدم اجیزه ورود به افراد غیر مسلول استفیده شده 

 است؟

      

۳8 
ن که موجب گرم شدن و سرد شد اند شدهطراحی   ا گونهآیی سیستم خنک کننده و گرم کننده به 

 مستقیم مواد انبیر نگردد؟

      

۳9 
طراحی شده که مواد شیمیییی و سموم موجود در آنهی در معرض تیبش   ا گونهآیی روشنییی طبیعی به 

 مستقیم نور خورشید قرار نگیرند؟

      

       ؟گردد یمآیی دمی و رطوبت در انبیر کنترل  ۴0

       ؟شوند یمته بند  و برچسب گذار  آیی ظروف آسیب دیده و نشت نموده فوراً بس ۴1

       ؟شود یمآیی از خوردن، آشیمیدن، استعمیل دخینییت در حین کیر در انبیر خود دار   ۴2

۴۳ 
لازم را در خصوص انبیردار ، ثبت و محل جیبه جییی و خطرات   هی آموزشآیی انبیردار و کیرگران 

 ؟اند دهیدبروز حوادث احتمیلی را  مواد شیمیییی و شنیخت آنهی و عملکرد در حین

      

       ؟گردد یمآیی از وسییل حفیظتی برحسب نوع کیر در انبیر استفیده  ۴۴

       ؟گردد یمو در دو نسخه در مکینی جدا از انبیر نگهدار   گردد یمآیی سموم و مواد شیمیییی ثبت  ۴5

       ؟دشو یمآیی فرم مشخصیت محموله به محموله چسبینده  ۴6

       ؟گردد یمآیی به مح  ورود و خروج محموله مشخصیت کیمل محموله توسط انبیردار ثبت  ۴7

       ؟شود یمو گزارش نقص و رف  آنهی انجیم  هی بشکهآیی بیزرسی روزانه از ظروف و  ۴8

۴9 
مینند اتیق انبیر بسییر زیید است در قسمتی جداگینه از  هی آنآیی مواد شیمیییی و سمومی که سمیت 

 ؟شود یمو ذخیره سیز   ردیگ یمقرار سرد 

      

       استیندارد مجهز است؟  هی فرمآیی انبیر به سیستم ثبت ورود و خروج مواد برچسب  50

51 

آیی ظروف و بسته بندیهی  مواد شیمیییی و سموم به طور هفتگی از نظر محل نگهدار ، نشت مواد، 

فیظت فرد  شیغلین در انبیرهی و محیط انبیر و همچنین عملییت پیکسیز  وضعیت ایمنی، وسییل ح

 ؟رندیگ یممورد بیزدید قرار 

      

       ؟اند شدهآیی مواد شیمیییی و سموم نیسیزگیر از هم جدا  52

5۳ 
قرار متر فیصله از سییر مواد  15آیی مواد شیمیییی بی قیبلیت اشتعیل بیلا و میل ترکیبی زیید بی حداقل 

 ؟اند شدهو بی علامت مخصوص مشخص  اند گرفته

      

       ؟بیشد یمخیلی برا  انتقیل محتوییت ظروف آسیب دیده موجود   هی بشکهظروف و  انبیرهیآیی در  5۴

       ؟شود یمآیی در انبیر کردن مواد از پیلت استفیده  55

       سی هستند؟عبور به وضوح علامتگذار  و قیبل دستر  هی راهآیی  56
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