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 یهاا  است که در درون آن با انجام واکنش یکیالکتر لیپتانس یاز انرژ ی( منبعکیی)ولتا یکیالکتر لیپ ای یباتر
اسات    افتیقابل در یباتر یها در قطب یانرژ نیا ،شود می لیتبد یکیالکتر یبه انرژ ییایمیش یانرژ ،ییایمیش

 یکاایمحرکااه الکتر یرویاارا ن یکاایربااار الکت یکااای یبااه ازا یباااتر یهااا در قطااب افااتیقاباال در یاناارژ
(Electromotive force ای emfباتر )قطاب مببات   کنناد  یم یریگ ولت اندازه یکایو آن را با  ندیگو یم ی  

گفتاه   زیا ن یها، سر مببت و سر منف به قطب انهی  )در فرهنگ عامنامند یآن را آند م یرا کاتد و قطب منف یباتر
ممکان اسات    هاا  بااتری ، در شاده اسات   تشکیل یسلول کوچک داخل یا چند کیاز  یمعمولاً هر باتر  (شود می

 میشامل دو نا شوند، هر سلول  یولتاژ با هم سر شیافزا یبرا ایشده  یبا هم مواز انیجر شیافزا یبرا ها سلول
 یکاه رساانا   - یمنف یها ونیمببت و  یها ونیشامل - تیالکترول یا توسط ماده یسر صورت بهسلول است که 

باه   یهااد  میسا  قیا از طر یمنفا  یهاا  ونیا کنناده   به مصار   یاند  با اتصال باتر به هم متصل است یکیالکتر
 یجنبشا  یانارژ  ایا مقاومت  کیعبور از  براثر ییگرما یدر آن )انرژ یانرژ جادیو بعد از ا واردشدهکننده  مصر 
مببات را   یهاا  ونیا  تدریج بهو  کنند یمببت حرکت م یها ونیسمت  هب( …پرتاب و براثرنور  یانرژ ایالقا  براثر
کم شاده و مقاومات    یباتر یانرژ تدریج بهو  شده یخنب یشتریمببت ب یها ونیزمان  باگذشت  کنند یم یخنب
 شود میمشخص  یباتر آمپرساعتکه معمولاً با  یزمان مدتحالت بعد از گذشت  نیادر  است شیآن افزا یداخل
استفاده صحیح و اطمینان از سالم بودن بااتری در حاین اساتفاده و     یبرا  شود می هیکامل تخل صورت به یباتر

 صدمات وارده به بدنه و غیره مدنظر قرار داده شود مانند دما،  یپارامترها دیبا ،انبارش
وجه به گستردگی استفاده از انواع باتری در وسایل الکترونیکی  الکتریکی، شناخت خطرات ناشی از اساتفاده  با ت

محیطای دفاغ غیراصاولی     ، خطراتی از قبیل انفجار، نشتی و پیامدهای زیسات است یالزام ها باتریاز  غیر ایمن
تاشش بارای    مباال  عنوان به .حیح باتری استپدیده انفجار باتری عموماً ناشی از عدم کاربرد یا کارکرد ص  ها آن

تواند باعث انفجار ایان منباغ انارژی الکتریکای      یا غیرقابل شارژ، می بارمصر  یک های باتریشارژ نمودن مجدد 
درون بااتری در   واکنش شیمیایی .شود میاستفاده  مواد شیمیاییاز مقوا، فلز روی و  ها باتریدر بعضی از  .شود
طولانی، باعث خروج و نشت مواد شیمیایی داخل باتری به بیرون شده و ایجاد خوردگی شیمیایی در  زمان تمد

و کاربردهای گسترده  ها باتریگیری از  افزایش بهره .نماید ها که اطرا  باتری قرار دارند می قطعات فلزی دستگاه
  داشته استهمراه های صنعتی و زیستگاهی تازه این کالا را به  آن افزایش زباله

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 فهرست مطالب

 6                                                                                                                                                                                                                          هد  -1

 6                                                                                                                                                                              ریتأث محدوده و کاربرد دامنه -2

 6                                                                                                                                                                                   اجرا ضمانت و ها تیمسئول -3

 6                                                                                                                                                                                                                      فیتعار -4

 15                                                                                                                                                                                             مستندات و مراجغ -5

 15                                                                                                                                                                                                                 ماتاقدا -6

 15                                                                                                                                                                                                        مقدمه -6-1

 16                                                                                                                                                                               ها یباتر یبند میتقس -6-2

 16                                                                                                                             تیالکترول حالت ازنظر یربات یبند میتقس -6-2-1

 17                                                                                                       صفحات و تیالکترول جنس ازنظر یباتر یبند میتقس -6-2-2

 17                                                                                                                                     هیاول و هیثانو یها یباتر یبند میتقس -6-2-3

 20                                                                                                                                                       هیاول یها یباتر یمنیا یها آزمون -6-3

 20                                                                                                                                                                          آزمون یارهایمع -6-3-1

 22                                                                                                                                                                      ها آزمون یها شرو -6-3-2

 22                                                                                                                                               موردنظر استفاده یبرا ها آزمون -6-3-3

 27                                                                                                                                  ینیب شیپ قابل غلط کاربرد یها آزمون -6-3-4

 32                                                                                      هیاول یها یباتر با کار و ییجابجا هنگام در یمنیا یها مراقبت -6-3-5

 34                                                                                                                                                              هیاول یها یباتر انبارش -6-3-6

 34                                                                                                                                                            هیاول یباتر انداختن دور -6-3-7

 38                                                                                                                                                                          هیثانو یها یباتر یمنیا -6-4

 40                                                                                                     هیثانو یها یباتر از حیصح استفاده یبرا یعموم نکات -6-4-1

 47                                                                                                        ساکن هیثانو یها یباتر مورد در یباتر ینگهدار اتاق -6-4-2

 50                                                                                                                                                                 هیثانو یها یباتر یها آزمون -6-5

 52                                                                                                                           کلین ستمیس موردنظر استفاده یها آزمون -6-5-1

 54                                                                                             کلین ستمیس ینیب شیپ قابل نامناسب استفاده یها آزمون -6-5-2

 57                                                                              میتیل یباتر به مربوط یها آزمون در یباتر شارژ یبرا ژهیو الزامات -6-5-3

 57                                                                                                         میتیل یها سامانه در انتظار مورد استفاده یها آزمون -6-5-4

 58                                                                                 میتیل یها سامانه در ینیب شیپ قابل نامناسب استفاده یها آزمون -6-5-5
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 60                                                                                                                                             ونی ومیتیل یها یباتر از استفاده یمنیا -6-6

 61                                                                                                                                             یشارژ ولتاژ به مربوط مشحظات -6-6-1

 61                                                                                                                                            یینها کنندگان مصر  یبرا ییها هیتوص -6-7
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 فهرست اشکال

 16                                                                                                                                                                یباتر لکردعم هیاول اصول( 1-6) شکل

 22                  (2) یفولاد صفحه کی یرو بر قرارگرفته یوجه هشت شکل به( 1) یومینیآلوم میس با مشبک صفحه( 2-6) شکل

 25                                         (ساعت 12 بزرگ یها یباتر و ها سلول یبرا) t1 ≤ 30min، t2 ≥ 6h ،ییماگر چرخه روش( 3-6) شکل

 30                                                                                                                                 (IEC 60086-4) آزاد سقوط یبرا محورها( 4-6) شکل

 اند نشده هیتخل که گرید یها سلول ،B2…B4 و آزمون تحت سلول ،B1 ح،یصح ریغ نصب حالت در مدار ارنمود( 5-6) شکل

                                                                                                                                                                                                                                      31 

 مقاومت ،R1 و ندا نشده هیتخل که گرید یها سلول ،B4     B2 آزمون، تحت سلول ،B1 ه،یتخل اضافه یبرا مدار نمودار( 6-6) شکل

 32                                                                                                                                                                            (IEC 60086-4) شده یبارگذار

 36                                                                                                                                                      یباتر یطراح یراهنما خطوط( 7-6) شکل

 46                                                                                                                                                      کیدسولفوریاس انجماد یمنحن( 8-6) شکل

 46                                                                                                                                میپتاس دیدروکسیه محلول انجماد یمنحن( 9-6) شکل

 54                                                                                                                                                     دما چرخه آزمون در دما روند( 10-6) شکل
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 فهرست جداول

 18                                                                                                                     استاندارد اساس بر هیاول یها یباتر یبند میتقس( 1-6) جدول

 20                                                                                                        ها آن کاربرد و هیثانو یها یباتر ییایمیالکتروش بیترک( 2-6) جدول

 21                                                                                                                                                                         جرم تلفات حداکبر( 3-6) جدول

 23                                                                                            است هیاول یها یباتر یمنیا یبررس یبرا ازیموردن یها آزمون( 4-6) جدول

 24                                        ینیبشیپا قابال غلاط کاربرد و موردنظر استفاده یبرا الزامات و ها آزمون از یکل یبررس( 5-6) جدول

 25                                                                                                                                                     (ینوسیس) ارتعاش مشخصات( 6-6) جدول

 26                                                                                                                                                                             شوک یپارامترها( 7-6) جدول

 32                                                                                                                                                      هیتخل اضافه یبرا مقاومت بار( 8-6) جدول

 37                                                                                                                                                            زاتیتجه یراهنما خطوط( 9-6) جدول

 39                                                  هیثانو یها یباتر مختلف انواع به مربوط یها واکنش و ییایمیالکتروش زوج بیترک( 10-6) جدول

 40                                                                                                                             یطراح اساس بر ها یباتر مناسب یکاربر( 11-6) جدول

 C 20                                                43° یباتر یدما در ثابت ولتاژ با شارژ نیح در منفرد سلول ولتاژ مجاز راتییتغ( 12-6) جدول

 44     یباتر ینام تیظرف Ah100 بر Ieff صورت به یباتر در یجار AC موجک انیجر یبرا شده هیتوص ییبالا حد( 13-6) جدول

 45                                                                                                                                                                        یعملکرد یدماها (14-6) جدول

 51                                                                                                                                          کلین یها سامانه یبرا ونهنم اندازه( 15-6) جدول

 51                                                                                                                                          میتیل یها سامانه یبرا نمونه اندازه( 16-6) جدول

 53                                                                                                                                                                 ارتعاش آزمون طیشرا( 17-6) جدول

 57                                                                                                                                                  شارژ یدما شارژ روش طیشرا( 18-6) جدول
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 هدف -1

 و نااایمن  کاار  هاای  شایوه  شناساایی  و هاا  بااتری استفاده صحیح از  جهت لازم الزامات هد  از ارائه دستورالعمل حاضر تشریح

 ایاران  گااز  ملای  شرکت های پروژه در کارکنان سشمت و تأمین صدمات و حوادث رساندن حداقل به برای موردنیاز های بازرسی

 است 

 و محدوده تأثیر دامنه کاربرد -2

 های آن الزامی است  رعایت این سند در شرکت ملی گاز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسئولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE ت ملی گاز ایران است شرک 

 انیا انتقاال گااز و مجر   یاتیا منااطق عمل  رانیتابعاه، ماد   یها شرکتعامل  رانیسند بر عهده مد نیا ییضمانت اجرا 

 است  رانیگاز ا یشرکت مل یا توسعه یها طرح

 تعاریف -4

 1تعاریف عمومی

 تیصاشح  واجاد  یکه توسط گروها  شیآزما یها روش ایها  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل یا استاندارد به مجموعه: 2استاندارد

هساتند کاه بار اسااس      یمدارک مجموعه منظور از استاندارد، نی  در اگردد ی، اطشق مشود یو منتشر م بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

  باشند شده هیته یمل ای یالملل نیب یاستانداردها

  شود یان اطشق ماصلی و یا وابسته به شرکت ملی گاز ایر یها به یکی از شرکت :3کارفرما

 است  شده رفتهیبرای مناقصه پذ که پیشنهادش شود یبه شخص، موسسه و یا شرکتی گفته م :4پیمانکار

ها و مناطق عملیاتی تابعه شرکت ملی گاز ایران است که هرکدام باه   در این مقررات سازمان شامل هر یک از شرکت :5سازمان

 لحاظ سازمانی دارای مدیرعامل/ مدیر هستند 

                                                 
 است  شده نیتدو Oshaهای سازمانی موجود و  های ابشغی وزارت نفت، رویه تعاریف عمومی در دستورالعمل حاضر منطبق بر بخشنامه 1

2 Standard 
3 Owner 
4 Contractor 
5 Organization 
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ها از طریق  های اجرایی، نظارتی و مدیریت پروژه های تابعه شرکت ملی گاز، فعالیت با توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عناوان   دساتگاه نظاارت باه    MCهای فاقاد   ( و در پروژهMCشود، مدیریت پروژه ) ای انجام می های پیمانکاری و مشاوره مجموعه

 نمایند  های تابعه( فعالیت می ظر عالی کارفرما )شرکت ملی گاز و شرکتگردد که تحت ن سازمان محسوب می

OSHAبر اساس تعریف  :1صلاح فرد ذی
بینای در   شود که قادر به تشخیص خطرات موجود و قابل پایش  به افرادی اطشق می 2

شود اسات  همنناین لازم    محیط کار باشند  این مخاطرات شامل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صاشح  یفارد   است این شخص بتواند در مواجهه با پیشامدهای ناخواسته احتمالی اقدامات اصاشحی مقتضای را انجاام دهاد      

  شود یمتوسط سازمان مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابشغیه معتبر، 

یاا مسائولیت    فاه یوظ انجاام نی و تجربه لازم و کافی برای شخصی است که بنا به گواهی مدرکی معتبر، توانایی ف :3فرد مجرب

 مشخص را دارد 

ILO) کار یالملل نیسازمان بمطابق تعریف  حادثه:
و خاارج از انتظاار کاه     نشاده  ینا یب شیاتفاق پا  کیحادثه عبارت است از ( 4

 گردد  بیسبب صدمه و آس

 یهاا  یو سر یا بهداشت حرفهطبق تعریف   ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمال به وجود آمدن آس بهریسک: 

 .ریسک، ترکیب )تابعی( از احتمال و پیامد )های( ناشی از وقوع یک اتفاق خطرناک مشخص است( ISO 45001ی )منیا یابیارز

ن بخشی از مدارک سفارش خرید مستقیم آن شرکت است و یا پیمانکاری کاه ایا   دستورالعملیعنی شرکتی که این  :5خریدار

 .استاندارد بخشی از مدارک قرارداد آن است

 .دینما یم نیکه تجهیزات و کالاهای مورد لزوم صنعت را تأم شود یبه موسسه و یا شخصی گفته م :6کننده نیفروشنده و تأم

 .پروژه را انجام دهد یانداز که تمام یا قسمتی از کارهای اجرائی و یا راه شود یمجری به گروهی اطشق م :7مجری

که کتباً توسط کارفرما برای بازرسی، ساخت و نصب  شود یاطشق م یا در این استاندارد بازرس به فرد/گروه یا مؤسسه :8بازرس

 .باشد شده یتجهیزات معرف

 .شود یبرای کاری که انجام آن اجباری است، استفاده م: 9ایدب

  رود ی، بکار مشود یرای کاری که ضرورت انجام آن توصیه مب :10توصیه

 .باشد کارفرما که انجام آن کار بر اساس نظارت شرکت شود یاستفاده م ییعمولاً درجام :1ترجیح

                                                 
1 Authorized Person 

2 Occupational Safety And Health Administration 
3 Qualified Person 
4 International Labour Organization 
5 Purchaser 
6 Vendor And Supplier 
7 Executor 
8 Inspector 
9 Shall 
10 Should 
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 .رود یبرای کاری که انجام آن اختیاری است، بکار م :2ممکن است

 تعاریف اختصاصی

 باشند  شده بیتصو یاسشم یهستند که توسط مجلس شورا یمستندات :نیقوان

 شده باشند  دهیدولت رس ئتیه بیو به تصو هیته یتوسط واحد قانوناست که  یمستندات :نامه نیآئ

  باشند یم الاجرا لازمو  شده هیته ها نامه نیآئقانون و  موجب بهاست که  یمستندات :مقررات

از مؤسساات   یکیکه توسط  یفیکنترل ک یها شیآزما جیبر ثبت بودن نتا یمبن یاست رسم یسند کیفی: کنترلگواهینامه 

 باشد  صادرشده یالملل نیبمعتبر  یاستانداردها بر اساسو  یواحد قانون دییتأ وردمعتبر م

OSHAبر اساس تعریف  صلاح: افراد ذی
بینای در   که قادر به تشخیص خطرات موجود و قابل پایش  شود میبه افرادی اطشق  3

اسات  همنناین لازم    شود میه نفرات محیط کار باشند  این مخاطرات شامل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب ب

 امات اصشحی مقتضی را انجام دهد است این شخص بتواند در مواجهه با پیشامدهای ناخواسته احتمالی اقد

انارژی  ، هاای شایمیایی   واکانش است کاه در درون آن باا انجاام     رژی پتانسیل الکتریکیاناز  منبعی :باتری یا پیل الکتریکی

 هاا  ترمیناال استفاده مبال بدناه،    یلازم برا لیچند سلول مجهز شده با وسا ای کی .شود میتبدیل  ی الکتریکیانرژبه  شیمیایی

  نامند می یرا باتر یحفاظت لیو وسا گذاری نشانه

 منباغ  کیا باوده و   هاا  جداکنناده و معمولاً  ها ترمینال، کیاز الکترودها، الکترون یا که شامل مجموعه هیپا یواحد اساس :سلول

  دهد می لیرا تشک ییایمیش یانرژ میمستق لیحاصل از تبد یکیالکتر یانرژ

ره یا زان  خین میمتفاوت است  به ا کنند میره ی خ هرکدامه کزان برقی یو م روند میار کره برق به یبرای  خ ها باتری :تیظرف

 مباال  عناوان  باه  شاوند  میسه یبا هم مقا ها نآان خروجی از یسان از لحاظ جریکبا نوع  های باتری  گویند میت یبرق باتری، ظرف

  2000mAhا ی و 1000mAh با نوع های باتری

 یاک نامی  ولتاژ .شود مین نام خوانده یخروجی هر سلول با ا ولتاژامل شارژ است ک طور بهباتری  که هنگامی :4نامی سلول ولتاژ

 ای ساکه باتری  یکاست و  12Vن یاشدی میولتاژ خروجی باتری اس مبشً ؛ی درون آن بستگی داردیایمیش های واکنشباتری به 

 .است 3Vم یتیل

  شود می عرضه مختلف های اندازه و ها شکل در باتری انواع :لکش

متفااوت   هاای  تکنولاوژی رد  کا بااتری را محاسابه    یاک چگالی انارژی   توان میل و اندازه کت، شیب ظرفکیتربا : چگالی انرژی

  انرژی متفاوتی را رقم زدند های چگالی

ری از ضارر و  یهساتند  بارای جلاوگ   قابل انفجار  کنند میره یی را  خیکترکه انرژی الکنیل ایبه دل اساساً ها باتری: ریایمنی بات

                                                                                                                                                        
1 Will 
2 May 
3 Occupational Safety And Health Administration 
4 Nominal Cell Voltage 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%84_%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://robouav.orgvoltage-current-resistor-ohm-law/
http://robouav.orgvoltage-current-resistor-ohm-law/
http://robouav.orgvoltage-current-resistor-ohm-law/
http://robouav.orgvoltage-current-resistor-ohm-law/
http://robouav.orgvoltage-current-resistor-ohm-law/
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دارند  مدارهای خاصیمر در درونشان یم پلیتیل های باتریبر کرد  اکمن طراحی یار ایل بسکد به شیان ناشی از آن، باتری را بایز

 .متفاوت است ها باتریمنی در انواع ی  ااست وزیس آتشری از انفجار و یه جهت جلوگک

خشاک   هاای  سلولغیرقابل شارژ،  های باتری .شوند میاستفاده و شارژ  بار یکقادر به شارژ الکتریکی نبوده و  ها باتریاین : هیاول

 .ستندین صرفه به مقرون یاقتصاد ازنظرن باطری یا .شوند می)باتری خشک( نیز نامیده 

  ردکرا شارژ  ها آندوباره  توان می ها آنه شارژ یه قابل شارژ هستند و بعد از تخلکاست  هایی اطریبمنظور  :هیثانو

 یاک زماان   یه در طین تخلی  نرخ اکنند میه یبمانند شروع به تخل استفاده بدون که هنگامی ها باطری: ریتبا یه درونینرخ تخل

  ری استتهر با یمهم برا پارامتر

باوده و   جاماد  حالت  نمک مذاب در استچند نمک مذاب بدون آب  ای کیشامل  تیالکترول کیبا  ی: سلولسلول نمک مذاب

  شود میتوسط حرارت فعال 

 باشد  ییایقل کیالکترون کیکه شامل  یسلول :ییایسلول قل 

نقاره و   دیا دی ممکن است شاامل  تیالکترول نی  ااست یونی یا جامغ رسانه تیالکترول کیبا  ی: سلولجامد تیالکترول سلول

 باشد مریپل نمک

  کند می نیتأممدار را  یکیالکتر یانرژ یعاد هیدر منبغ تغذ یکیکه در هنگام قطغ مدار الکتر ی: باتریاضطرار یباطر 

ولتااژ مرجاغ اساتفاده     عناوان  باه مشخص،  مداربازولتاژ ثابت  کی یمشخص دارا یکه در دما ی: سلولسلول ولتاژ استاندارد 

  شود می

 است  شده بندی آب یدائم صورت بهخروج فشار  لهیگاز که بدون وس یحاو ی: سلولشده درزبندیو  بندی آبکاملاً  سلول 

د باه  توانا  مای صافحه   کیا  انیا صافحه گردآورناده جر   و مواد فعال اسات   انیگردآورنده جر کیالکترود سلول شامل  :صفحه

 باشد  رهیو غ یا دار، شبکه چاک لیاز قب هایی شکل

  دهد میرخ  ونیداسیدشارژ در آن واکنش اکس یدر ط یقرارداد طور بهمواد فعال که  یاز سلول حاو ی: جزئیفصفحه من

  دهد میرخ  ایدشارژ در آن واکنش اح یدر ط یقرارداد طور بهمواد فعال که  یاز سلول حاو یجزئ :صفحه مثبت 

 بسته صفحه و بدنه  نیب ایبرعکس  حات با شارژصف نیحفظ فاصله ب یبرا قیاز سلول از جنس مواد عا ی: جزئجداساز 

  تینفو  نسبت به الکترول غیرقابلسلول از جنس مواد  کی کیو الکترون ها سختیاز  هایی بسته ایبسته  یبراقسمتی : بدنه 

دن، کار  دار روکاش ، پار کاردن   یبارا  هایی سوراخ یدارا طورمعمول بهبستن بدنه که  یبرا مورداستفادهسرپوش سلول: قسمت  

  است رهیو غ نالیخروج گازها، ترم

خاناه باا    کیا در  هرکادام متصال شاده و    یکیالکتر صورت بهسلول که  یبخش مجزا نیشامل چند ی: باترتک بلوک یباطر 

  اند گرفتهمناسب قرار  یاتصالات داخل یا ها ترمینال، کی، الکترونالکترودهاشامل  ای مجموعه

ماواد   گار ید ایا کاغاذ و   کید از جنس فلز پشسات توان می که آنکل  ایسلول  کی یارجاز پوشش خ یجلد: عبارت است از بخش 

 مناسب باشد 

موجاب   ها سلولآن  کیو الکترون یکیسلول متصل شده و در اتصال الکتر کی انهیپابه  یکیالکتر صورت بهالکترود که  :الکترود 
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  شود میواکنش الکترود  جادیا

 یکا یالکتر ٔ  شبکهیا مدار  ،لهیاتصال آن وس یبرا که یکیشبکه الکتر ای یکیالکتر یمدارها ،لهیوس کی: قسمت رسانا نالیترم 

 است  شده فراهم یخارج دهنده اتصالچند  ای یکبه 

  یباطر نالیترم ایبا سلول  یکیاز اتصال الکتر یریجلوگ یمورد استفاده برا یقی: روکش مواد عانالیپوشش ترم

سالول   کیا  یباه الکتارود منفا    یخارج یکیمدار الکتر کیاتصال  یابل دسترس است که براق ی: قسمت رسانایمنف نالیترم 

 است  شده فراهم

سالول   کیا مببات   به الکتارود  یخارج یکیمدار الکتر کیاتصال  یاست که برا دسترس قابل یرسانا قسمت :مثبت نالیترم 

 است  شده فراهم

  دهد می یرو ونیداسیکنش اکس، الکترود سلول که در آن وایقرارداد صورت به: آند 

  دهد می یرو ایاح ، الکترود سلول که در آن واکنشیقرارداد صورت به: کاتد

 گرم است  500محتوی آن بیش از  الکترولیت باتری که جمغ :باتری بزرگ

 گرم است  12محتوی آن بیش از  الکترولیتسلولی که جمغ : سلول بزرگ

شاروع   یبرا دبکیبا استفاده از دو سطح شدت شارژ همراه با کنترل ف هیثانو یه در باترشارژ بکار رفت روش: یا دومرحلهشارژ 

  نییاز سرعت شارژ بالا به پا راتییتغ

  شود می داشته نگهدما( مقدار ولتاژ ثابت  ایشارژ  انیآن )بدون در نظر گرفتن جر یکه در ط یشارژ: با ولتاژ ثابت شارژ

 است  محدودشده ینسبت به مقدار قبل یکیالکتر انیکه در آن جر یبا ولتاژ ثابت شارژ: شده تعدیلبا ولتاژ ثابت  شارژ

 یعملکارد و ارائاه انارژ    لیا سلول موجب تکم کی ییایمیآن اجزاء متشکله فعال الکتروش وسیله بهکه  یانیپا ندیفرآ سازی فعال

توساط واکانش    یمواد فعال گاز ای غیما ای تیالکترول ی، ارائه و معرفمبال عنوان بهعبارت است از:  سازی فعال  شود می یکیالکتر

  لیوسا گریو د زایی آتش

تا قادر به  اند نشدهعملکرد  لیهنوز موجب تکم ییایمیکه در آن اجزاء متشکله الکتروش یباتر ایسلول  کیاز  یحالت: غیرفعال

 شوند  یکیالکتر یانرژ لیتحو

  شود می یونی ییمتحرک که موجب رسانا یها یونجامد شامل  ای غیما ای ماده: تیالکترول

 مشخص است  یکیو مکان یطیمح طیدر شرا تیحفظ الکترول ازنظر یباتر ایسلول  کی تیقابل: تیالکترول یبقا

  است یباتر ایسلول  کیمواد از  گرید ایگاز  ت،یالکترول برنامه بی هیتخل :ینشت

 یهاا  سالول در   کنناد  مای  دیا تول یکا یالکتر ینگام دشارژ سلول، انرژخود در ه ییایمیش های واکنشکه با  یمواد: فعال مواد

  گردند برمی یشارژ به حالت اصل یمواد فعال در ط ه،یثانو

 یکا یالکتر یخاود انارژ   ییایمیشا  هاای  واکنشبا  گر،ید های و افزودنیکه همراه با اجزاء  یاز مواد یمخلوط: مواد فعال مخلوط

  کنند می دیتول

  یباتر ایسلول  نیچند ینگهدار یبرا ها دیوارههمراه با کف و  یظرف: یباتر ینیس
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 است  شده فراهمشارژر  ای، بار و / یباتر یها ترمینال یکیاتصال الکتر یبرا مورداستفادهکه  یکابل: یخروج کابل

باه ماواد    هاا  لکتارون اهمراه با انتقال  ییایمیاء اجزاء شیاح ای ونیداسیشامل اکس ییایمیواکنش ش کی :ییایمیواکنش الکتروش

تارود سالول   کال یفرعا  هاای  واکانش همراه باا   گرید ییایمیش های واکنشند شامل توان میالکترود  های واکنشبالعکس   ایفعال 

 باشند 

 لیپتانس یعنی، جریان شدتالکترود بدون  لیو پتانس جریان شدتالکترود با  لیپتانس نیاختش  ب :شدن الکترود دوقطبی

 یسار  های بندی دستهدر  ظرفیت کمسلول  کی یاز دشارژ اضاف یسلول، ناش کی یالکترودها تیقطب رگشتب: سلول یواژگون

  است

  استاز مرحله انتقال شارژ واکنش الکترود  یشدن الکترود، ناش دوقطبیاز  یقسمت: سازی فعالشدن  دوقطبی

  شود میعملکرد  ای طول عمر - تیافت ظرف ،یسلول که موجب شارژ ناکاف کیدر  یواکنش ناخواسته و اضاف :یواکنش فرع

 دهد  لی، تحوشده مشخصدشارژ  طیدر شرا یباتر ایسلول  کیکه  یکیالکتر بار: (ها باتری ای ها سلول ی)برا تیظرف

 شاده  مشاخص آزمون  طیدر شرا انبارش ایدشارژ، کارکرد  کیدر اثر  یباتر ایسلول  کیدر  مانده باقی تیظرف :ماند پس تیظرف

 است 

 است  یحجم تیبر حجم آن ظرف یباتر ایسلول  کی تیظرف قسمت خارج: یحجم تیظرف

  شده مشخص یکار طیشرا سازی شبیه یآزمون برا یدر ط یباتر کی یکم صورت به شده تعریفعملکرد  :یباتر دوام

 انبارش از بعد ریمقاد گرید ایوتاه اتصال ک انی، جرمداربازولتاژ  ت،یافت ظرف گیری اندازه یبرا شده انجام آزمون: انبارش آزمون

  شده مشخص طیدر شرا

 برداری بهرهو  کارکرد طیدر شرا یباتر ایسلول  کی دیدوره کامل عمر مف: عمر مفید

 است شده مشخص طیدر شرا تیل زمان دشارژ با ظرفکطول عمر  ه،یاول های باتری یبرا  

 برحساب  تیا ظرف ایا دشاارژ  -شاارژ  هاای  چرخاه ، تعاداد  زماان  برحسب، طول عمر هیثانو های باتریو  ها سلول یبرا 

  است (Ah) آمپرساعت

آن زمان حفاظ   انیمشخص تا پا فیدر انجام وظا یباتر تی، قابلشده مشخص طیدر شرا که یزمان مدت دیمف عمر: انبارش عمر

  شود می

 آزمون کار با دشارژ بدون وقفه  :کار دائم آزمون

 کیا ماده فعال در الکترود مببت و  عنوان بهجو  ژنیکه در آن اکس دار نمک ای ییایقل تیلکترولبا ا هیاول یباتر: فلز –هوا  یباتر

  شوند میبه کار گرفته  یماده فعال در الکترود منف عنوان بهفلز 

  یاز جنس رو یو الکترود منف ییایقل تیرولالکت با فلز –هوا  یباتر :نیلکالاآ یرو -هوا  یباتر

 یالکترود منفا  کینقره و  دیالکترود مببت از جنس اکس کی ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیاول یباتر :یور –نقره  دیاکس یباتر

  یاز جنس رو

  یاز جنس رو یالکترود منف کیو  دار نمک تیالکترول کی با فلز –هوا  یباتر: صنامشخ تیالکترول یرو -هوا  یباتر



 62از  12صفحه 
 ها یباتر یمنیدستورالعمل الزامات ا

HSE-IN-S-203(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 کیا منگنز و  اکسید دیالکترود مببت از جنس  کی ،یرو دیکلر هیبا پا ینمک تیالکترول کیبا  هیاول یباتر :یرو دیکلر یباتر

  یاز جنس رو یالکترود منف

 لکشنشه  ای یرو دیکلر های باتری رینظ هیاول یباتر :یرو –کربن  یباتر

 اکساید  دیس الکتارود مببات از جان    کیا ، یرو دیا و کلر میآمون دیکلر هیبا پا ینمک تیبا الکترول هیاول یباتر: لکلانشه یباتر

  یاز جنس رو یالکترود منف کیمنگنز و 

 کیا کاربن و   دیا فلوراالکترود مببات از جانس موناو     کی ،غیرآبی تیبا الکترول هیاول یباتر :میتیکربن ل دیمونو فلورا یباتر

 میتیل از جنس یالکترومنف

 کیا  ق،یا رق اسیدساولفوریک  هیا ا پابا  یآب تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر یدیاس -سرب  یباتر: سرب –سرب  دیاکس یباتر

  استاز جنس سرب  یالکترود منف کیسرب و  اکسید دیالکترود مببت از جنس 

الکتارود مببات از جانس     کیا  ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر ومیکادم - کلین یباتر :ومیکادم – کلین دیاکس یباتر

  است ومیاز جنس کادم یالکترود منف کیو  کلین دیاکس

 دیالکتارود مببات از جانس اکسا     کیا  ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیثانو باتری آهن – کلین باتری :آهن – کلین دیاکس یتربا

  استاز جنس آهن  یالکترود منف کیو  کلین

از  یالکتارود منفا   کیا و  کال ین دیالکترود مببت از جنس اکس کی ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر: یرو – کلین یباتر

  است یس روجن

الکتارود   کیا نقره و  دیترود مببت از جنس اکسکال کی ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر: مویکادم –نقره  دیاکس یباتر

  است ومیاز جنس کادم یمنف

 یرواز جانس   یالکترود منف کیالکترود مببت از جنس نقره و  کی ،ییایقل تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر :یرو –نقره  یباتر

  است

 میتیل یحاو بیترک کیو مببت که در آن از  یمنف یحشل و الکترودها یمعدن تیالکترول کیبا  هیثانو یباتر :ونی میتیل یباتر

  ستین فلز میتیشامل ل ونی میتیل یباتر کی  شود میاستفاده 

 کال ین یالکتارود مببات حااو    کی، میتاسپ دیدروکسیه هیبا پا یآب تیالکترول کیبا  هیثانو باتری :فلز – کلین دیبریه یباتر

  فلز دیبریهبه شکل  دروژنیاز جنس ه یترود منفکال کیو  کلین دیدروکسیه صورت به

  استاز سلول  زیخروج گاز حاصل از الکترول بینی پیشسلول با  کیدر سوراخ پر کن  شده نصب ای قطعه :کلاهک منفذ

 کیا تاک خاناه در    ایا  ها سلول های محفظهنصب  یطبقه برا ای فیچند رد ای کیبا  ای قفسه ای ستادهیا دارنده نگه: یباتر راک

  استساکن  یباتر

 طیشارا  نکاه یبه مراقبات نادارد، مشاروط بار ا     یازیمدت عمر خود ن یکه در ط ای ثانویه یباتر: مراقبت نیاز به بدون یباتر

 برآورده شده باشد  شده مشخصکارکرد 

  شده مشخص طیدر شرا یموتور احتراق اندازی راهقدرت  نیدر تأم یربات کی تیقابل: اندازی راه تیقابل
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منجر باه   ،یمدار خارج کیاز  یکیالکتر یانرژ نیبا تأم هیسلول ثانو ای یباتر کی آنکه در  یکار کرد :یباتر کیکردن  شارژ

  گیرد میصورت  ییایمیش یانرژ صورت به یانرژ انبارشگونه  نیدرون سلول شده و بد ییایمیش راتییتغ جادیا

  بیو تکرار منظم آن در همان ترت هیثانو یباتر ایسلول  یبر رو شده انجام یاز کارکردها ای مجموعه :(یباتر ای)سلول  چرخه

 بیا ترت نیا اسات  ا  شده مشخص طیشارژ و دشارژ در شرا ایاز دشارژ و شارژ و  یبیکارکردها شامل ترت نیا ه،یثانو یباتر کیدر 

  است زیت نشامل دوره استراح

 یآن، مقادار کما   یدر صافحات و ساپراتور هاا    هاا  سالول کاه   ای شدهشارژ  هیثانو یباتر: کم تیشارژ شده با الکترول یباتر

 جذب نموده باشد  تیالکترول

آن خشاک و   یباوده و صافحات داخلا    تیا آن فاقد الکترول یها سلولکه  هیثانو های باتریاز انواع  یحالت: شارژ خشک یباتر

 باشند  شارژ شده

 ایا باوده و   تیا آن فاقد الکترول یها سلولکه  ای شدهو شارژ  هیثانو یپر نشده دشارژ شده باتر یباتر: دشارژ شده یخال یباتر

 باشد  شده بندی آبه و سپس نسبت به هوا یتخل ها سلول تیالکترول

 و صفحات آن شارژ شده است  تیولالکتر یدارا ها سلولکه در آن  هیثانو یاز انواع باتر یحالت: شارژ شده پر یباتر

آن د شاارژ   یصافحات داخلا   یبوده ول تیالکترول یآن دارا یها سلولکه  ای ثانویه یباتر کیاز  یحالت :دشارژ شده پر یباتر

 شده است 

 ناد یفرآ یپر نشده و مواد فعال هنوز در معرفا  تیکه هنوز با الکترول هیدر انواع سلول ثانو یحالت :خشک ساخته نشده سلول

  اند گرفتهقرار ن

 تک خانه  های باتری ای ها باتریساکن،  هیثانو یها سلول یبرا یقی، از جنس مواد عادارنده نگه هیپا: یباتر هیپا

  یباتر ایسلول  نیچند ینگهدار یمانند برا چهارچوب یها دیوارهبا  ای محفظه :یحمل باتر جعبه

را  یبا ولتاژ ثابت متصال باوده تاا بااتر     هیمنبغ تغذ کیدائم به  طور بهآن  یها ترمینالکه  ای ثانویه یباتر :یشارژ شناور باتر

در  یکا یبا مادار الکتر  هیمنبغ تغذ کی یعاد هیدر صورت قطغ موقت منبغ تغذ زمان همو  داشته نگهدر حالت شارژ کامل  باًیتقر

 نظر گرفته شود 

  شده مشخص طیرژ آن تحت شراکردن حالت شا ادیدر ز هیثانو یباتر کی تیقابل :شارژ رشیپذ

طارح   کیا  یولتااژ )بارا   ایا  یکا یالکتر هاای  جریاان  یمعماول  ریاز مقااد  شاتر یبکار رفته، ب یعیتسر شارژ: شده دیتشد شارژ

 مدت کوتاه یبازه زمان کی ی( در طفرد منحصربه

 داشاته  نگاه مقدار ثابات   کیدر  یکیالکتر انی، جریباتر یدما ایاز ولتاژ  نظر صر آن  یکه در ط یشارژ :ثابت انیبا جر شارژ

 شده است 

  نیشیشارژ پ یدر ط شده نیتأم یکیبه بار الکتر هیثانو یباتر کیاز  شده تخلیه یکیبار الکتر نسبت :شارژ بازده

  یباتر کی یها سلول یاز شارژ برابر تمام نانیاطم یادامه شارژ برا :یبر ابرساز شارژ

 افتیباز یبرا یباتر کیشارژ  موردنیاز تهیسیتا مقدار الکتر شود میدشارژ ضرب  تهیسیکه در مقدار الکتر یبیضر :شارژ بیضر
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 شارژ، عکس بازده شارژ است  بیضر شود  نییشارژ، تع یحالت اصل

، باعاث  شاده  انتخااب  طیهستند که شارژ در شرا یتیاز شارژ که در آن تمام مواد فعال در دسترس در وضع یحالت :کامل شارژ

 نشود  تیدر ظرف یا فراوان شیافزا

 نو در شروع طول عمر آن  هیثانو یباتر کی یشارژ بر رو نیاول انجام: هیاول شارژ

شاارژ   کیا اضاافه شاارژ عباارت اسات از      نیهمننا  شاارژ   کاامشً  هیا سلول ثانو ای یباتر کیدادن به شارژ  ادامه: شارژ اضافه

 توسط سازنده  شده نیمع ازحد بیش

  شود میشارژ  هیسلول ثانو ای یباتر کی آنکه در  یکیالکتر انیجر: (هیثانو یها سلولو  ها باتریبه  مربوط) شارژ شدت

در طول  یباتر یبرا شده نیتأم یکیالکتر یبه انرژ هیثانو یدشارژ باتر یدر ط آمده دست به یکیالکتر یانرژ نسبت: یازده انرژب

  نیشیشارژ پ

 یدماا  شیباعاث افازا   یطول شارژ با ولتاژ ثابت کاه در آن نارخ اتاش  حرارتا     آمده در به وجود داریناپا طیشرا :یحرارت زیگر

باعاث  وب   یحرارتا  زیا گر م،یتا یل هاای  باتریدر   شود می یباتر یخراب درنتیجهشارژ و  انیجر شتریب شیهمراه با افزا وستهیپ

  شود می میتیل

قطغ شارژ در آغاز مراحل  یانیولتاژ پا  شده مشخصثابت  نایمرحله شارژ در جر انیدر پا آمده دست به ولتاژ: شارژ یانیپا ولتاژ

  گیرد میقرار  مورداستفادهشارژ  ندیفرآ یانیپا

 شده مشخص یه در محدوده شارژ و دماک یه بسته بوده و زمانک ای ثانویهسل  :1بدون خروج گاز شده بندی ( آبهیسل )ثانو

ن است کبالا، مم یاز خطرات فشار داخل یری  سل جهت جلوگگردد نمیاد از آن آز یعیا مای، گاز کند میار ک ،تولیدکنندهتوسط 

ه در طاول دوره  کا  گاردد  مای  یطراحا  ای گوناه  باه ت نداشاته و  یترولکش الیبه افزا یازیمن، مجهز گردد  سل نیله ایوس یکبه 

 ند کخودش را حفظ  یاصل بندی آبرد، حالت کارک

عاادت از   برحساب ردش کارکا و در طاول دوره عمار    کاررفته بهمحل ثابت  یکار در که جهت ک ای ثانویه یباتر: 2نکسا یباتر

  است( کر متحریزات ثابت و غی)تجه DCه یمنبغ تغذ یک، دائماً متصل به ین باتری  اگردد نمیگر جابجا یبه محل د یمحل

  است یرِ باز جهت خروج محصولات گازیمس یه داراک یه با سرپوشیسل ثانو یک :3ه( منفذ داریسل )ثانو

ه کا  یه زماان کاست  شده یطراح، ای گونه به یبسته بوده ول یط عادیه در شراک ای ثانویهسل  :4میقابل تنظ یرهایه( با شیسل )ثانو

د اضافه توان مین الکترولیت، ها سلن نوع یدر ا ی  در حالت عاددهد میند، به گاز اجازه خروج ک یاز مقدار مشخص، تخط یباتر یفشار داخل

 گردد 

  یباتر کیاز  شده تخلیه یاسم تیظرف درصد: 1 هیتخل زانیم

  هیتخل زانیدرصد م 100برابر با  یباتر ایاز شارژ سلول  یحالت: کامل هیتخل

  زیست محیط ایصدمه به اموال  ایانسان  سشمتی بهصدمه  ای یکیزیف جراحت: بیآس

                                                 
1
 Gas Tight Sealed (Secondary) Cell 

2
 Stationary Battery 

3
 Vented (Secondary) Cell 

4
 Valve Regulated (Secondary) Cell 
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ممکاان   ینبااوده ولاا   کنناده  نیتاأم که منظور  یخدمت به روش ای ندیمحصول، فرآ کیاز  استفاده: 3 ینیب پیشاستفاده غلط قابل 

 انسان رخ دهد  بینی پیشعادات قابل  جهیاسات درنت

  است شده فراهم کننده نیتأم وسیله بهکه  یخدمت مطابق با اطشعات ای ندیمحصول، فرآ کیاستفاده از : موردنظراستفاده 
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 اقدامات -6

 مقدمه -6-1

 مبااه  انیا جر شیافازا  یبارا  هاا  سلولممکن است  ها باتریدر   شده است تشکیل یسلول کوچک داخل یا چند کیاز  یهر باتر

 یا توساط مااده   یسار  صاورت  باه سالول اسات کاه     میدونا شوند، هر سلول شامل  یسر باهمولتاژ  شیافزا یبرا ایشده  یمواز

باه   یند  باا اتصاال بااتر   هسات  متصال باه هام    اسات  یکا یالکتر یکه رسانا یمنف یها ونیمببت و  یها ونیشامل ی، تیالکترول

 براثار  ییگرماا  یدر آن )انارژ  یانارژ  جادیو بعد از ا واردشدهکننده   به مصر یهاد میس قیاز طر یمنف یها ونی ،کننده مصر 

 تدریج بهو  کنند یمببت حرکت م یها ونیسمت  هب( …پرتاب و براثرنور  یانرژ ایالقا  براثر یجنبش یانرژ ایمقاومت  کیعبور از 

 تادریج  باه و  شده یخنب یشتریمببت ب یها ونیزمان  باگذشت  کنند یم یها هستند( را خنب حفره نجایمببت )که در ا یها ونی

 آمپرسااعت کاه معماولاً باا     یزماان  مدتحالت بعد از گذشت  نیدر ا  یابد می شیآن افزا یکم شده و مقاومت داخل یباتر یانرژ

 یعملکرد باتر هیاصول اول( 1-6شکل )   شود می هیکامل تخل صورت به یباتر شود میمشخص  یباتر
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 اصول اولیه عملکرد باتری ( 1-6) شکل

 ها باتریبندی  تقسیم -6-2

 آمده است  بندی دسته های روش نیتر در ادامه مهم کنند می بندی دستهمختلف  های روشرا به  ها باتری

 تیحالت الکترول ازنظربندی باتری  تقسیم  -6-2-1

 یباتر ( خشکdry)از  یکا ی  ساتند یابال شاارژ ن  ق هاا  بااتری ناوع   نیا   اباشاند  مای جامد  ها باترینوع  نیا تی: الکترول

از اناواع   ییایا قل هاای  بااتری از  یلکشنشه و بعضا  های باتریدارند   یهستند و انواع گوناگون ها باترینوع  پرکاربردترین

از  یکا یالکترون لیاسات کاه در اکبار وساا     ها باتری نینوع ا ترین معرو  یقلم ی  باترشوند میخشک محسوب  یباتر

 یکما  انیا کاه جر  ییمادارها  یخشک معماولاً بارا   های باتری  رود می بکار …و ونیزیتلو کنترل ،یواریساعت د لیقب

 هستند  دئالیا ،کنند میمصر  

صاورت   نیدر ا کند میشروع به کم شدن  یو ولتاژ باتر شود میدشارژ  سرعت بهشود،  دهیخشک کش یاز باتر یادیز انیجر اگر

و در اطرا  کاتد )قطب مببت( و آند )قطب  یاست که در درون باتر نیتاژ اکاهش ول نیعلت ا  یابد میکاهش  یباتر دیعمر مف

و ماانغ از   کنند می جادیا یدر داخل باتر قیعا ای لایهکه  شود می دی( تولNH3) اکی( و آمونH2) دروژنیمانند ه یی( گازهایمنف

  شوند می انیعبور جر

 ت یباتر( رwet):  خودروهادر  مورداستفاده های باتریمبل  ،باشند می غیما تیالکترول یدارا ها باتریاین  

 :نکته 



 62از  17صفحه 
 ها یباتر یمنیدستورالعمل الزامات ا

HSE-IN-S-203(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

متاداول   هاای  بااتری مانناد   غیو نه ماا  یقلم یجامد مانند باتر کامشًآن نه  تیکه الکترول شده ارائهبه بازار  ها باتری یامروزه نوع

-low) ایا  (free-maintenanceت کام ) باا مراقبا   هاای  باتری، ها باتری نی  اباشند میمانند ژل  ها باتری نیا تیخودروها، الکترول

maintenanceقراردادخشک  های باتریرا در دسته  ها آنبتوان  دی  البته شاشوند می دهی( نام  

 و صفحات تیجنس الکترول ازنظربندی باتری  تقسیم  -6-2-2

س الکترولیت و صافحات  بر اساس جنو غیره  4نیآلکالا ی، باتر3یرو -هوا یباتر ،2ومیکادم -کلین یباتر، 1یدیاس -یسرب یباتر

سااخت آن   ناه یهز اولاً چراکاه  باشاند  مای  یدیاس -یسرب های باتریاز نوع  خودروها های باتری معمولاً اند  شده گذاری ها نام آن

و   آمپار  اسات  تر گسترده ها باتری ریآن نسبت به سا ییکارا نیبهتر یمناسب برا ییمحدوده دما ثانیاًاست و  گریکمتر از انواع د

  استمناسب  ییدر محدوده دما زیژ آن نولتا

 ثانویه و اولیه های باتریبندی  تقسیم  -6-2-3

 (Secondary)و ثانویاه   (Primary) اولیه دودستهبه  ها باتریرود   به شمار می ها باتریبندی  ترین نوع دسته بندی مهم این دسته

 هاای  بااتری  کاه  درحالیرسد،  ، عمر باتری به پایان میاولیه با مصر  مواد شیمیایی داخل باتری های باتریدر  .شوند میتقسیم 

 ثانویه قابلیت شارژ مجدد دارند 

 اولیه های باتری -6-2-3-1

 عناوان  باه از کاربن و روی   ها باتریگیرند  در این  ، در این دسته قرار میD خشک نوع های باتریو  AA،C قیمت ارزان های باتری

 هاای  بااتری  .کنناد  ولات تولیاد مای    5/1، ولتاژ ها باتری  این شود میاستفاده  الکترولیت عنوان بهالکترود و از یک خمیر اسیدی 

جای کربن از اکسید منیزیم اساتفاده   ، بهشوند میعرضه  Energizer و Duracellهایی چون  که توسط شرکت (Alkaline) قلیایی

نیاز   هاا  بااتری ایان   .ی جاایگزین شاده اسات   طور که از نام باتری پیداست، الکترولیت اسیدی با یک ماده قلیای کنند و همان می

  دهد میرا نشان  IEC 60086-2بر اساس استاندارد  هیاول های باتری یبند میتقس ( 1-6جدول )  .ولت دارند 5/1خروجی 

 ثانویه های باتری -6-2-3-2

 هیا به حالات اول  یمواد داخل باتر ییایمیش بیترک ،الکتریسیته انیبه جر شده مصر  یبا وصل کردن باتر ه،یثانو های باتریدر 

از دسات رفاتن مااده     ،یداخلا  یچاون خاوردگ   یلا یباه دلا  حاال  بااین  شود میفراهم  یبازگشته و امکان استفاده مجدد از باتر

 هاای  بااتری شاارژ مجادد کارد      تاوان  یو محدود م نیرا تنها به تعداد مع ها باترین نوع یا ،یو مواد فعال داخل باتر تیالکترول

 لیتشک آن را تیالکترول ،یقو دیاس کیسرب، الکترودها و  دیقابل شارژ هستند که سرب و اکس های باتریاز  یا نمونه ل،یاتومب

                                                 
1 Lead Acid 
2 Nickel-Cadmium 
3 Zinc-Air 
4 Alkaline 
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  دهد می

 

 IEC 60086-2اولیه بر اساس استاندارد  های باتریبندی  تقسیم ( 1-6) جدول

یبند دسته نوع و استفاده معمول از نوع شرح  

، کنترل از راه دور، رادیو، حمل ابلقروشنایی 
 و غیره بازی اسباب، صوت ضبطدوربین، 

R1, R03, R6P, R6S, R14P, R14S  

 
Category 1 

و  بازی اسباب، رادیو، صوت ضبط، حمل قابلروشنایی 

 غیره

R20P, R20S, 2R10, LR8D425, LR1 

، رادیو، کنترل از راه بازی اسباب -قلیایی  های باتری
 LR03, LR6, LR14, LR20 ... ، دوربینحساب شینمادور، 

 ,CR14250, CR15H270, CR17345 باتری لیتیوم برای دوربین
CR17450, BR17335

23
 

Category 2 

 LR9, LR53, CR11108 Category 3 باتری برای دوربین -دکمه  های سلول

  PR70, PR41, PR48, PR44 باتری سمعک روی هوا، –ی دکمه ها سلول
 
 
 
 

 
Category 4 

، حساب ماشینسمعک، ساعت،  -دکمه  های سلول
الکترونیکی، وسایل  های بازی اسبابکارت ملودی، 

الکترونیکی، فندک، عکس، کنترل از راه دور و 
 تجهیزات عکاسی

 
LR41, LR55, LR54, LR43, LR44 

ساعت )با زنگ و لامپ(،  -ی دکمه ها سلول

ترونیکی و الک های بازی اسباب، حساب ماشین

 غیره

SR62, SR63, SR65, SR64, SR60, SR67, 
SR66, SR58, SR68, SR59, SR69, SR41, 
SR57, SR55, SR48, SR56, SR54, SR42, 
SR43, SR44 

پشتیبان گیری از حافظه کامپیوتر،  -ی دکمه ها سلول

 ها عکستماشا، کنترل از راه دور، روشنایی، 

CR1025, CR1216, CR1220, CR1616, 
CR2012, CR1620, CR2016, CR2025, 
CR2320, CR2032, CR2330, CR2430, 
CR2354, CR3032, CR2450 

 ,BR1225, BR2016, BR2020, BR2320 ساعت و باتری الکترونیکی -ی دکمه ها سلول
BR2325, BR3032 

- R40  
 

 
Category 5 

 4LR44 الکترونیکی، عکس بازی اسباب ،ای دکمهسلول 

- 2CR13252 

 4SR44 برای دوربین ای نقرهباتری اکسید 

 5AR40 باتری اکسیژن روی

 S4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 3R12C, 3R12P, 3R12S, 3LR12 

 4LR61 کنترل از راه دور، امنیت

 BR-P2, CR-P2 باتری لیتیوم برای دوربین

 2CR5 باتری لیتیوم برای دوربین

 2EP3863 
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 های دستگاهجاده و سایر  های چراغفانوس، 
 4R25X, 4LR25X Category 6 نورپردازی سنگین

 4R25Y 

جاده و سایر  های چراغفانوس،  -روی کلرید 
 4R25-2, 4LR25-2 نورپردازی سنگین های دستگاه

 6AS4 

 6AS6 

، بازی اسباب مبال عنوان بهالکترونیکی،  های دستگاهتمام 

 کنترل از راه دور

6F22, 6LR61 

 6F100 رادیو

 

 میپتاسا  دیدروکسا یه ت،ینقش الکترود را داشته و الکترول کلین دیدروکسیو ه ومیم(، کادNiCd) ومیکادم -کلین های باتری در

 زماان  مدترا در  ها آن توان یبالا م اریبس جریان شدتکنند و با  دیرا تول ییبالا اریبس جریان شدتقادرند  NiCd های باتریاست  

طور کامال   به NiCd یباتر کیشارژ  زمانی که  برند یرنج م 1بزرگ به نام اثر حافظه بیع کیاز  ها باتری نیا شارژ کرد  یکوتاه

 تیا ها، ظرف دانه نی  اکنند یو رشد م افتهیتبلور یدرون باتر یستالیکر یها تمام نشده باشد و اقدام به شارژ مجدد آن شود، دانه

 دشوار است  زین یاز باتر ها آنرا کاهش داده و حذ   یباتر

 ها آنمشابه  اتیخصوص چراکههستند،  NiCd های باتری یبرا یمناسب اریبس نیگزی( جاNiMh) یفلز دیبریه -کلین های باتری

، اگار  شاارژ قابال   هاای  بااتری ولات دارناد  تماام     2/1 یخروجا  ،ها باتری نیا یهردو  برند یرنج نم زیرا داشته و از اثر حافظه ن

مادت   یبارا  NiMh یباتر کیاز  یمبال، وقت ی  برادهند یاز شارژ خود را از دست م یقدارستفاده نشوند، ما یطولان زمان مدت

 یچاون دماا   یهادر رفات شاارژ باه عاوامل      زانیا درصد شارژ خود را از دست خواهد داد  م 50تا  20 نیماه استفاده نشود ب 6

 دارد  یبستگ یباتر ینگهدار

و کاربن   ومیتیاز ل ها باتری نی  اشوند میهمراه استفاده  یها ها و تلفن تاپ طور گسترده در لپ ه( بLi-ion) ونی-ومیتیل های باتری

بالا باوده و سارعت از دسات     اریبس ها باترینوع  نیدر ا یبه وزن باتر شده رهی خ  نسبت توان کنند یالکترود استفاده م عنوان به

  است نییپا اریبس زیاستفاده ن عدم به خاطردادن شارژ 

ابتادا شاارژ شاوند      دیا اساتفاده با  یو بارا  رساند  یبدون شارژ به فروش ما  صورت به معمولاً، NiMH ریقابل شارژ نظ های باتری

 ییایمیالکتروشا  بیترک (2-6جدول ) ( 2-6جدول )   رسند یبا شارژ به فروش م ها باتری نیا دیجد یها از مدل یبرخ حال بااین

  کند میرا خاصه  ها آنو کاربرد  هیثانو های یباتر

                                                 
1 Memory Effect 
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 ها آنثانویه و کاربرد  های باتریترکیب الکتروشیمیایی  ( 2-6) جدول

 ترکیب الکتروشیمیایی استفاده نهایی

ی ها باطریبرخی با  چندمنظوره های باتریمعمولی هستند،  های باتری ها اینبسیار متنوع است: 

 اولیه قابل تعویض هستند

 
Nickel Cadmium (NiCd) 

ی ها باطریبرخی با  چندمنظوره های باتریمعمولی هستند،  های باتری ها اینبسیار متنوع است: 

 اولیه قابل تعویض هستند

 
Nickel-metal Hydride (NiMH) 

حمل قابلتلفن همراه، وسیله صوتی   Lithium Ion (Li-Ion) 

تاپ لپ، حمل قابلتلفن همراه، وسیله صوتی   Lithium Polymer (Li-Polymer) 

 Lead-acid کاربردهای مربوط به سرگرمی

 اولیه های باتریهای ایمنی  آزمون -6-3

 اولیه، موارد زیر باید در نظر گرفته شود: های باتریهای اطمینان از ایمنی و صحت عملکرد  برای انجام آزمون

 باشد  شده نییتع دما یرازاینغآزمون  درروش، مگر رندیانجام گ وسسلسی درجه (20±5) یدمادر  دیبا ها آزمون 

  هاا بایاد توساط     شاود  ایان آزماون    جلاوگیری صادمه   انجام شود تاا از ایجااد   یکاف های مراقبتباید در طول آزمون

 انجام شود  یکاف یحفاظت و مجهز به تجهیزاتمجرب  های تکنسین

 یداراحاداکبر   دیا با شاده  شاخص م ای یواقع های کمیتشده، مرتبط با  گیری اندازه ای شده کنترل ریمقاد یهصحت کل 

 باشند: ریز مقدار خطای

 درصد ±1 :ولتاژ -

 درصد ±1 :انجری -

 وسسلسی درجه ±2: دما -

 درصد ±1/0زمان:  -

 درصد ±1: ابعاد -

 درصد ±1: تیظرف  -

 درروشمنابغ خطا  گریو تمام د شده استفاده گیری اندازهفنون  ،گیری اندازه لیها شامل صحت وساخطا نیا -

 آزمون هستند 

 همان سلول  دشدهیتول نوعاز  حاًیاز نوع مشابه و ترج دیاست، با موردنیاز یگرید یها سلولانجام آزمون  یننه براچنا

 تحت آزمون باشند 

 باار   وسایله  باه مربوطاه   هیا تخل زانیتا م دیتحت آزمون با یها سلول ای ها باتریدارد،  ازین هیتخل شیپ بهآزمون  هرگاه

 شوند  هیکه سازنده مشخص کرده است، تخل یانیبا جر ای آمده دست به تیبا نرخ ظرف یمقاومت

 معیارهای آزمون -6-3-1

 درصاد   90بعد از آزمون کمتار از   یباتر ایسلول  مداربازکه ولتاژ  آید می به وجود یدر طول آزمون وقت اتصال کوتاه
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، اناد  شدهکامل  هیکه تخل هایی حالتتحت آزمون در  های باتریو  ها سلول یالزام برا نیولتاژ آن قبل از آزمون باشد  ا

  ستین اجرا قابل

 شیتحت آزمون باه با   یباتر ایسلول  یبدنه خارج یکه دما دهد میدر طول آزمون رخ  یوقت یاضاف یدما شیافزا 

 برسد  وسیدرجه سلس 170از 

 که منظور  یوشآزمون به ر یباتر ایمواد از سلول  گرید ایگاز  ت،یکه الکترول دهد میدر طول آزمون رخ  یوقت ینشت

 کنند  زشیطراح نبوده است، ر

 جرم مقدار تلفات (m/m∆)، شود میمحاسبه  رزی از رابطه: 

1 100
m mm

m m


  

m 1 ،= جرم قبل از آزمونm جرم بعد از آزمون = 

 فراتر رود  ریدر جدول ز شده داده ریکه از حداکبر مقاد دهد میدر آزمون رخ  یجرم وقت تلفات

 جرمر تلفات حداکب  ( 3-6) جدول

 (gری )تجرم با (%)حداکبر تلفات جرم  

0/5 1 ≥ m 

0/2 5 ≥ m > 1 

0/1 5 < m 

 

 از طریاق فااشار   شیسلول در اثر افازا  ای یباتر یکه در هنگام آزمون گاز درون دهد میرخ  یوقت گاز از منفذ خروج 

  نیز باشد یمل ماواد دروناگاز ممکن است شا نیکند  ا زشیر رونیمنظور به ب نیبه ا شده یطراحمنفذ 

 سلول شعله منتشر شود  ای یکه در هنگام آزمون از باتر دهد میرخ  یوقت سوزی آتش 

  گاز خارج شاود،   درنتیجه ند،یصدمه بب یبدنه باتر ایسلول  یکه در هنگام آزمون، قوط دهد میرخ  یوقت یشکستگ

 هد انفجار رخ ند یکنند، ول زشیر رونیو مواد جامد به ب عاتیما

 شاده  دادهنشاان  سلول از صفحه مشبک  ای یکه در هنگام آزمون مواد جامد هر قسمت باتر دهد میرخ  یوقت انفجار 

 هاای  سیماز  دی  صفحه باگیرد میسلول قرار  ای یمرکز باتر یمشبک بر رو ینفو  کنند، صفحه فولاد( 2-6شکل ) در 

 باشد  شده ساخته ،متر سانتیدر  میسا 7تاا  6 یو چگاال متر میلی 25/0ا قطر ب شده تابیده یومینیآلوم
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 (2) یصفحه فولاد کی یبر رو قرارگرفته وجهی هشت( به شکل 1) یومینیآلوم میصفحه مشبک با س  ( 2-6) شکل

 ها آزمون های روش -6-3-2

 انیا ( را بMتاا   E یهاا  آزماون ) ینا یبشی( و کاربرد غلط قابال پاD تا A یها آزمون) موردنظراستفاده  یبرا یمنیا یها آزمون

از  یکلا  یبررسا  کیا ( 5-6جدول )  اولیه است  های باتریبرای بررسی ایمنی  موردنیازهای  آزمون شامل ( 4-6جدول )   کند می

 است  ینیبشیپا و کاربرد غلاط قابال موردنظراستفاده  یو الزامات برا ها آزمون

 موردنظراستفاده  یبرا ها آزمون -6-3-3

 ارتفاع ،Aآزمون  -6-3-3-1

  کند می سازی شبیهرا  نییفشار پا طیهوا تحت شرا ییآزمون جابجا نیا

 روش آزمون 

 ساااعت در  6کمتر به مادت حاداقل    ایپاسکال  لویک 6/11در فشار  دیتحت آزمون با یها سلولو  ها باتری -

 شوند  ینگهدار طیمح یدما

  اماتالز 

 رخ دهد  دیآزمون نبا در هنگاام سوزی آتشانفجار و  ،یشکستگ خروج گاز از منفذ، اتصال کوتاه، ،یتلفات جرم، نشت گونه هیچ
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 استاولیه  های باتریبرای بررسی ایمنی  موردنیازهای  آزمون ( 4-6) جدول

 نام آزمون
 باتری شکل

M L K J I H G F E D C B A 


** 

*            سلولی تکل یا باتری سلو 

 کاربرد

 ندارد

 کاربرد

 ندارد
   

 کاربرد

ندارد 
*** 

 کاربرد

ندارد 
*** 

 کاربرد

ندارد 
*** 

     باتری چند سلولی 

 تشریح آزمون

 بینی پیشی کاربرد غلط قابل ها آزمون

 

 موردنظری ها آزمون

 

E اتصال کوتاه خارجی :S 

Fضربه : 

G :شدگی له 

H شارف تحت: تخلیه 

Iشارژ غیرعادی : 

Jسقوط آزاد : 

Kگرمای نامناسب : 

Lنصب غیر صحیح : 

M:  تخلیهاضافه 

Aارتفاع : 

Bچرخه گرمایشی : 
Cارتعاش : 

Dشوک : 
 

 د دارد نادرست نصب و شارژ شده باشند، کاربر صورت بهمشابه با ساختار مارپینی که  های باتریو انواع  CR17345, CR15H270مشخصه  کدهایفقط برای  – *

 باشند، کاربرد دارد  شده تخلیهمشابه با ساختار مارپینی که اضافه  های باتریو انواع  CR17345, CR15H270مشخصه  کدهایفقط برای  - **

 ی جزئی باید آزمون شوند ها سلولآزمون باتری الزامی نیست، ولی  – ***
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 ینیبشیکاربرد غلاط قابال پا و موردنظراستفاده  یو الزامات برا ها آزموناز  یکل یبررس  ( 5-6) جدول

 آزمون نوع نام آزمون تشریح آزمون الزامات

NM,NL,NV,NC,NR,NE,NF ارتفاع A 

 موردنظری استفاده ها آزمون
 

NM,NL,NV,NC,NR,NE,NF چرخه گرمایشی B 

NM,NL,NV,NC,NR,NE,NF ارتعاش C 

NM,NL,NV,NC,NR,NE,NF شوک D 

NT,NR.NE.NF نیاتصال کوتاه بیرو E 

 بینی پیشی کاربرد غلط قابل ها آزمون
 

NT,NE,NF ضربه F 

NT,NE,NF شدگی له G 

NE,NF  فشار تحتتخلیه H 

NE,NF شارژ غیرعادی I 

NV,NE,NF سقوط آزاد J 

NE,NF گرمای نامناسب K 

NE,NF نصب غیر صحیح L 

NE,NF تخلیه بیش از ظرفیت M 

 انجام گیرند  پیوسته هم بهمتوالی و  صورت بهباتری یا سلول مشابه و  بر رویباید  Eتا  A یها آزمون

باید پیوسته باشد، یعنی آزمونی که توسط سازنده بیشترین شباهت را برای اتصال کوتاه  ها آن  فقط یکی از گیرند میانجام  بافاصله G و Fی ها آزمون

 داخلی برای طراحی سلول مربوط داشته است 

NL: بدون نشتی 

NC :بدون اتصال کوتاه 

NM: بدون تلفات جرم 

NE: انفجار بدون 

NF : سوزی آتشبدون 

NT: ازحد بیش یبدون بالا رفتن دما 

 NV:  از منفذ گازهابدون خروج 

NR: شکستگی بدون 

 

 یشیچرخه گرما ،Bآزمون  -6-3-3-2

باا اساتفاده از    آزماون  انیا   اکناد  مای  یابیآن را ارز یدرون یکیو ارتباطات الکتر یباتر ایسلول  یدرزبند سالم بودن آزمون نیا

  شود می تیچرخه دما هدا

 روش آزمون 

  شاوند ینگهادار وسیدرجه سلس 75آزمون  یساعت در دما 6حداقل  دیبا ها باتریو  ها سلول -

انتقاال   یشوند  حداکبر زماان بارا   انبارش وسیدرجه سلس (-40)آزمون  یساعت در دما 6حداقل  ساپس -

 باشد  قهیدق 30 دیبه هر دما با ها آن

 را تحمال کناد  اونآزم نیمرتبه ا 10 دیسلول تحت آزمون با ای یهر باتر -

  شود می ینگهدار طیمح یساعت در دما 24سلول حداقل  ای یباتر ها آزمون بعدازاین -

 ت باشد ساع 6 جای بهساعت  12حداقل  دیآزمون با یدماها یدر معرض گذار زمان مدت بزرگ یها سلولو  ها باتری یبرا

( 3-6شاکل )    ردیگ انجام ،اند گذراندهکه قابشً آزماون ارتفااع را  ییها باتریو  ها سلول یبر رو وستهیپ صورت به دیآزمون با نیا
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  دهد میچرخه گرمایی را توضیح  درروشتغییر دما 

 

 ساعت( 12بزرگ  های باتری و ها سلول ی)برا t1 ≤ 30min ،t2 ≥ 6hروش چرخه گرمایی،  ( 3-6) شکل

 الزامات 

 رخ دهد  دیآزمون نبا در هنگام سوزی آتش، انفجار و ی، خروج گاز از منفذ، اتصال کوتاه، شکستگیتلفات جرم، نشت گونه هیچ

 ارتعاش، Cآزمون  -6-3-3-3

  کند می سازی شبیهرا  ونقل حمل، ارتعاش در هنگام آزمون نیا

 سینوسی(ارتعاش )مشخصات  ( 6-6) جدول

 محور ها چرخهتعداد 
 چرخه لگاریتمی زمان مدت

(7Hz-200Hz-7Hz) دامنه ارتعاش 
 دامنه فرکانس

12 X 

 دقیقه 15

 از تا

12 Y a1 =1gn f2 f1=7 Hz 

12 Z S=0 8. mm f3 f2 

 کل 36
a2 = 8gn f4=200 Hz f3 

 f1=7 Hzو بازگشت به 

 متر میلی 6/1متناسب با جابجای قله تا قله  متر میلی 8/0اب است  برای مبال، دامنه جابجایی دامنه ارتعاش حداکبر مقدار قدر مطلق تغییر مکان یا شت -یادآوری

 است 

:f1,f4 حد بالا و پایین فرکانس 
:f2,f3 میانی های فرکانس، (f2=17.62 Hz, f3=49.84 Hz) 

:a1,a2 دامنه شتاب 

 Sدامنه جابجایی : 

 

 روش آزمون 
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 داشاته  نگاه ارتعاااش   نیصافحه ماشاا   یشکل بر رو رییکم و بدون تغمح دیآزمون با یها سلولو  ها باتری -

 منتقل شود  ها آنارتعاش کامشً به  که چنانشوند، 

  رناد یقارار گ ( 6-6جادول )  مطابق با  ینوسیارتعاش س در معارض ادیتحت آزماون با یها سلولو  ها باتری -

دوطرفاه   یعماود  داشاتن  نگه تیهر سه موقع یبرا سااعت 3کال  مانز مدتمرتبه در  12 دیچرخه با نیا

  باشد ناالیعمود بر وجاه ترم دیبا ها جهتاز  یکیتکرار شود  

  ردی، انجام گاند را گذرانده یاشیکاه قابشً آزماون چرخاه گرما ییها باتریو  ها سلول یبر رو وستهیپ صورت به دیآزمون با نیا

 الزامات 

 دیا آزماون نبا  نیدر هنگام انجام ا سوزی آتشانفجار و  ،یشکستگ خروج گاز از منفذ، اتصال کوتاه، ،یجرم، نشت تلفات گونه هیچ

 رخ دهد 

 شوک، Dآزمون  -6-3-3-4

  کند می سازی شبیهرا  ونقل حملسطح ناهموار در هنگام  یبر رو ییجابجا آزمون نیا 

 روش آزمون 

 بااه  دارد مای سالول تحات آزماون را نگاه      ای یوح باترکه تمام سط یمیس وسیله به دیبا ها سلولو  ها باتری -

 دستگاه آزمون محکم شوند 

کاه   یتیاز ساه وضاع   هار جهات  شاوک در  18سه شوک از تعداد کل  دیسلول تحت آزمون با ای یهر باتر -

 را تحمل کند  شود می داشته نگه یعمود صورت به

 اعمال شود  دیبا ( 7-6جدول ) در  شده داده مشخاصات اوکهر ش یبرا

  ردیگ انجام ،اند گذراندهکه قبشً آزمون ارتعااش را  ییها باتریو  ها سلول یبر رو وستهیپ صورت به دیآزمون با نیا

 شوکپارامترهای  ( 7-6) جدول

  شکل موج قله شتاب زمان پالس در نصف محور ها شوکتعداد 

 بزرگ های باتری جز به ها لولسیا  ها باتری نیم سینوسی 150gn ثانیه میلی 6 3

 ی بزرگها سلولیا  ها باتری نیم سینوسی 50gn ثانیه میلی 11 3

 

 الزامات 

 دیا آزماون نبا  نیدر هنگام انجام ا سوزی آتشانفجار و  ،یشکستگ ، خروج گاز از منفذ، اتصال کوتاه،یتلفات جرم، نشت گونه هیچ

 رخ دهد
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 بینی پیشکاربرد غلط قابل  یها آزمون -6-3-4

 یاتصال کوتاه خارج ،Eون آزم -6-3-4-1

  کند می سازی شبیهرا  آید می به وجود یاتصال کوتاه خارج درنتیجهکه  یطیآزمون شرا نیا

 روش آزمون 

 شااده و آنگاااه   اداریا پا وسیدرجاه سلاس 55 یرونایب یدما کیدر  دیتحت آزمون با یباتر ایسلول  بدنه -

 اعمال شاود  وسیدرجه سلس 55 یاهم در دما 1/0کمتر از  یاتصال کوتاه با مقاومت کل خارج طیشرا

 55باه  یباتر ایبدنه سلول  یرونیب یکه دما بعدازاینساعت  کیحالت اتصال کوتاه به مدت حداقل  نیدر ا -

  ابدیادامه  د،یرس وسیدرجه سلس

  شود میچش یساعت بعد بررس 6 دیبا آزمون -

  ردیگ انجام ،اند گذراندهکه قابشً آزماون شاوک را  ییها باتریو  ها سلول یبر رو وستهیپ صورت به دیآزمون با نیا

 الزامات 

 6کاه   یچشام  یبررسا  آزماون و در هنگاام نیدر هنگام انجام ا سوزی آتش، انفجار و یشکستگ ،یاضاف یدما شیافزا گونه هیچ

 باشد  داده رخ دینبا ،گیرد میساعت بعد از آزمون انجام 

 ضربه، Fآزمون   -6-3-4-2

 طیشارا  ساازی  شبیه یبرا شدگی له آزمونسلول،  های از طراحی یدر برخا  کند می سازی شبیهرا  یوتاه داخلاتصال ک آزمون نیا

اتصاال   ساازی  شابیه  یبرا نیگزیروش آزمون جا کی عنوان به یشدگ آزماون لاه ن،یبناابرا  تاسا تر مناسب یاتصال کوتاه داخل

 است  شده بینی پیش ی،کوتاه داخل

 روش آزمون 

  شود میصفحه تخت گذاشته  کی یتحت آزمون بر رو یلول جزئس ای سلول -

  گیرد میقرار  یعرض صورت بهمرکز نمونه آزمون  یبر رو متر میلی 8/15قطار باه  یفاولاد لاهیم کی -

  شود میانداخته  بر روی سلول لهیم یبر رو مترسانتی 61 ± 5/2 از ارتفاع کیلوگرم 1/9به جرم  ای وزنه -

ی و بر محاور طااول   یخود که با صفحه تخت مواز یاز جهت محور طول دیبا چندوجهی ای ای استوانه سلول -

  گذرد می سلولاز مرکز  لهیم ی  محور طولردیعمود است، در معرض ضربه قرار گ لهیم

آن در معارض   کیا که دو سطح پهن و بار دیچنان بنرخان یدرجه حول محور طول 90را  چندوجهیسلول  -

  اردیضربه قارار گ

مرکاز آن   یرو یعرضا  صاورت  به لاهیو م اردیبا صفحه تخت در معرض ضربه قرار گ یاز طر  سطح تخت مواز ای دکمه سلول

  ردیقرار گ

  ردیدر معرض ضربه قرار گ بار یکتنها  دیسلول تحت آزمون با بیترک ایسلول  هر -

  شود میچش یساعت بررس 6بعد از  دیبا سلول مورد آزمون -
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  ردی، انجام گاند را گذرانده گارید یها آزمونکاه قابشً  یجزئا یها سلول ای ها سلول یبر رو وستهیپ تصور به دیآزمون با نیا 

  انجام گیرد استند،ین یاتاصال کوتااه داخلا سازی شبیه طیکه متناسب با شرا ییها سلول یبر رو دینبا آزمون

 الزامات 

 6کاه   یچشام  یبررسا  آزماون و در هنگاام نیدر هنگام انجام ا زیسو آتش، انفجار و یشکستگ ،یاضاف یدما شیافزا گونه هیچ

 باشد  داده رخ دینبا ،گیرد میساعت بعد از آزمون انجام 

 له شدن ،Gآزمون   -6-3-4-3

اتصال  طیشرا یسازهیشب یبرا شدگی له آزمون ن سلول،اطراح شتریب برای  کند می سازی شبیهرا  یاتصال کوتاه داخل آزمون نیا

 یاتصال کوتاه داخلا  سازی شبیه یبرا نیگزیروش آزمون جا کی عنوان به نیبنابرا؛ ضربه است تر از آزماون سبمنا یکوتاه داخل

 است  شده بینی پیش

 روش آزمون 

باا   یکیادرولیا ه استونیا پ اکیا  وسیله به دیبا رویدو صفحه تخت له شود  ن نیب دیبا یسلول جزئ ای سلول -

 نقطااه  نیدر اولا  هیبر ثان متر سانتی 5/1 یبیبا سرعت تقر تدریج به دیمدور اعمال شود  له شدن با پیستون

  ابدی، ادامه رسد می وتنیلو نیک 13به  شده اعمال یروین که وقتیتا  دی  له شدن باردیاتصال انجام گ

  ابدی شیافزا دیفشار با ،آید میحداکبر فشار به دست  یوقت تا -

 است، له شاود  یله کننده مواز لیبا صفحه تخت وسا که یاز جهت محور طول دیبا ای استوانه یها سلول -

 وسایله  باه  و جداگاناه لااه شااود    اش افقای از دو محور عمود بر محور  یکیدر جهت  رویاعمال ن وسیله به دیبا چندوجهی سلول

 له شود  زین گریدر جهت محور د رویاعمال ن

  ردیقرار گ شدگی لهتحت  بار یکتنها  دیتحت آزمون با یسلول جزئ ایسلول  هر

  شود میچش یساعت بررس 6بعد از  دیبا آزمون -

  ردیگ ، انجااماند گذراندهرا ن یگارید یها آزمونکه قبشً  یجزئ یها سلول ای ها سلول یبر رو دیآزمون با نیا

 ساازی  شابیه  اساب طور من بهرا  یاتصال کوتاه داخل طی، شراFضربه به کار برود که آزمون  ییها سلول یبرا دیآزمون تنها با نیا

  کند مین

 الزامات 

 6کاه   یچشام  یبررسا  در هنگامآزماون و  انیدر هنگام انجام ا سوزی آتش، انفجار و یشکستگ ،یاضاف یدما شیافزا گونه هیچ

 باشد  داده رخ دینبا ،گیرد میساعت بعد از آزمون انجام 

 فشار تحت هیتخل، Hآزمون  -6-3-4-4

  کند می یابیرا ارز فشار تحت هیتخل طیابر شرامقاومت در بر یسلول برا ییآزمون توانا نیا

 روش آزمون 

 منبااغ  اکیا با اتاصال سالول بااه   فشار تحت هیشود  تخل هیتخل فشار تحت ط،یمح یدر دما دیسلول با هر -
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 اهیا تخل اانیا برابار باا حاداکبر جر اهیاول اانیجر کیو در  یسر صورت به یولت 12 میمستق انیجر هیتغذ

  شود میانجام  شده مشخصط سازنده که توس ای پیوسته

 بااا ساالول تحاات    یسار  صورت بهمناسب  اندازه به یمقاومت بار یکرا با اتصال  شده مشخص هیتخل انیجر -

 tdی و در فاصااله زمااان   فشاار  تحات  ادیا   هر سلول باآید میبه دست  میمستق انیجر هیآزمون و منبغ تغذ

 شود  هیتخل

r
d

i

C
t

I
 

 آزمون است  هیاول انی= جر Ii و تی= نرخ ظرف Cr ،آزمون زمان مدت=  td که

  ردیانجام گ ها باتریکامل  هیبا آزمون تخل زمان هم دیبا آزمون

 اد،یا متوقااف گرد  فشاار  تحات  هیا تخل طیکاه اعماال شارا    بعادازاین روز  7 دیا تحات آزماون با   یها سلول -

  رندیقرار بگ یچشم یماوردبررس

 الزامات 

 باشد  داده رخ، شوند می یچشم یروز بعد که بررس 7آزمون و  نیدر هنگام انجام ا سوزی آتشفجار و ان دینبا

 یرعادیشارژ غ ،Iآزمون  -6-3-4-5

قارار   یخاارج  هیا تغذ و در معرض ولتااژ معکااوس منبااغ   قرارگرفته کننده مصر دستگاه  کیدر  یکه باتر یطیشرا آزمون نیا

 .اوبیمع اودید اکیحافظه با  بانیپشت زاتیه، مانند تجکند می یسازهیرا شب گیرد می

 روش آزمون 

 وسایله  بهسازنده  توسط شده مشخص یرعاادیشاارژ غ اانیسه مرتبه در معارض جر دیتحت آزمون در هنگام شارژ با یباتر هر

شاارژ   انیا رباشاد، ج  انیا جر میقاادر باه تنظا    هیا که منباغ تغذ  یحالت جز به  ردیقرار گ هیبه منبغ تغذ میاتصال معکوس مستق

 شود  نیتأم یبه باتر صورت سری بهمناسب و  زهمقاومت با اندا کیبا اتصال  دیبا شده مشخص

 محاسبه شود  ریاز رابطه ز دیآزمون با زمان مدت

2.5
3

n
d

c

C
t

I
 


 

 شاتر یروز ب 7از  td د کاه نماو  میتنظ یآزمون را طور پارامترهای توان میدر آزمون،  غیتسر یآزمون است  برا زمان مدت= td که

  شود میآزمون اعشم  نیا یسازنده برا وسیله بهکه  یرعادیشارژ غ انی= جرIC و یاسم تی= ظرف Cn نشود 

 الزامات 

 رخ دهد  سوزی آتش ایانفجار  دیهنگام انجام آزمون نبا در

 سقوط آزاد ،Jآزمون  -6-3-4-6

  افتد میکه باتری تصادفاً  کند میسازی  این آزمون وضعیتی را شبیه

  آزمونروش 
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 تحت آزمون باید از ارتفاع یک متری بر روی یک صفحه بتنی رها شوند  های باتری -

از شاش وجاه آن،    هرکادام مرتبه رها شود، باتری منشاوری شاکل از طار      6باید  هر باتری تحت آزمون -

 رها شوند  شده دادهمرتباه ازهر سه محور نشان  2بااتری مادور 

 نگهداری شوند  تحت آزمون باید یک ساعت پس از آزمون های باتری -

 

 

 (IEC 60086-4محورها برای سقوط آزاد ) ( 4-6) شکل

 

 الزامات 

 داده رخ ساوزی  یاا آتاش  در هنگام آزمون و هنگام بررسی چشمی یک ساعت بعد از آزمون نباید خروج گااز از منفاذ، انفجاار و 

 باشد 

 غیرعادیگرمایش  ،Kآزمون  -6-3-4-7

  گیرد میکه باتری در معرض یک دمای بالای شدید قرار  کند می سازی شبیهرا این آزمون شرایطی 

 روش آزمون 

درجاه سلسایوس    130درجه سلسیوس بار دقیقاه تااا دمااای    5با نرخ را و دما  قرارگرفتهباتری تحت آزمون باید در یک آون 

 دقیقه بماند  10و باتری در این دما به مدت  دادهافزایش 

 الزامات 

 رخ دهد  سوزی آتشام آزمون نباید انفجار و یا در هنگ

 نصب غیر صحیح ،Lآزمون  -6-3-4-8

 قرار گیرد  صورت معکوس بهدر کنار یک دسته بااتری  سلولی تککه یک باتری  کند میسازی  شرایطی را شبیه آزموناین 

 آزمون روش 

 کااه  باه صاورتی  به تخلیه نشده دیگر از ناوع مشاا   سلولی تکباتری  3باتری تحت آزمون به حالت سری به  -
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 (  5-6شکل ) ، گردد میباشد، متصل  قرارگرفتهمعکوس  صورت بهترمینال باتری تحت آزمون 

 اهم باشد  1/0مقاومت جریان اتصال درونی باید کمتر یا برابر با  -

 کامل باشد ، گردد برمیساعت یا تا وقتی دمای بدنه باتری به دمای محیط  24مدار باید تا  -

 

  اند نشدهی دیگر که تخلیه ها سلول ،B2…B4 وسلول تحت آزمون  ،B1، نمودار مدار در حالت نصب غیر صحیح ( 5-6) شکل

  الزامات 

 رخ دهد  سوزی آتشدر هنگام آزمون نباید انفجار و یا 

 اضافه تخلیه، Mآزمون  -6-3-4-9

 سالولی  تاک  هاای  بااتری  سااری بااه   صورت بهده تخلیاه ناش سلولی تککه یک باتری  کند میسازی  را شبیه شرایطیاین آزمون 

 انادازی  راهموتاوردار کاه بارای     هاای  در دساتگاه  هاا  باتریعاشوه ایان آزماون اساتفاده از    باهشود میدیگر متصل  ٔ  شده هیتخل

 CR15H270 و CR17345باا کاد مشخصاه     های باتری  کند می سازی شبیهمعمولاً به جریان بیش از یاک آمپار نیااز دارناد را 

استاندارد  های باتری  جریان برای روند میبه جریان یک آمپر نیاز دارند به کار  کاه موتوردار های دستگاهدر  ای گسترده صورت به

 نشده ممکن است متفاوت باشد 

 روش آزمون 

 باشد  شده تخلیهدرصد تخلیه عمیق پیش  50هر باتری تحت آزمون باید تا  -

 دیگر از نوع مشابه متصل شود  شده تخلیه سلولی تکعدد باتری  3به سپس باید به حالت سری  -

  متصل نماییدساری  صورت به، شده دادهنشان  5در شکل  که طوری به ها باتریرا با مجموعه  R1بار مقاومت  -

 است  شده داده در جدول R1مقدار 

 ، ادامه یابد گردد میبردمای بدنه باتری به دمای محیط  که وقتیساعت یا تا  24آزمون باید به مدت  -

 ، تکرار شود اند شده تخلیهدرصد پیش  75آزمون که  های باتریآزمون باید با  -
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 IEC، مقاومت بارگذاری شده )R1اند و  های دیگر که تخلیه نشده سلول، B4     B2، سلول تحت آزمون، B1نمودار مدار برای اضافه تخلیه،  ( 6-6) شکل

60086-4) 

 (IEC 60086-4بار مقاومت برای اضافه تخلیه ) ( 8-6) جدول

 نوع باتری اهم( برحسب) R1بار مقاومت 

8/20 CR17345 

8/20 CR15H270 

  یابد میدیگری با ساختار فنر مارپینی استاندارد شوند، اصشح یا توسعه  های باتری که وقتیاین جدول 

 شده نییتعاستفاده از رابطه زیار  با .Error! Reference source not foundاز ولتاژ پایانی مجموعه  R1اندارد باشند،است CR15H270و  CR17345 های باتری وقتی

 است ولتاژ پایانی  0/2که  است

R = 4× 2.0V 
1A 

 

 الزامات 

  رخ دهد سوزی آتشاید انفجار و یا در هنگام آزمون نب

 اولیه های ریبات و کار با ییدر هنگام جابجا یمنیا های مراقبت -6-3-5

 ن،یهمنن هاستند  اطمینان قابل اهیمنباغ تغذ یباوده و بارا مانیا حیهنگام اساتفاده صاح میواولیه و بخصوص لیتی های باتری

ممکن اسات   سوزی آتش ایو/ انفجار گرم شدن بدناه، ای، خروج گاز از منفذ یبد استفاده نمود، نشت ای کاربردرا غلط به  ها آناگر 

 :شود میپیشنهاد  جایی جابهاولیه در هنگام استفاده و  های باتریایمنی  نیتأمارد زیر برای مو رخ دهد 

 و تجهیزات یبااتر یشده بار رو گذاری نشانه( -+ و ) تیقطب بامشحظه حیصح صورت بهرا  ها باتری شهیهم 

 انیا شاارژ شاوند  ا   ایا ، ممکن است اتصال کوتااه  رندیمعکوس قرار گ صورت به ها باتری یوقت  دیبه کار ببر

 و صدمه به افراد شود  سوزی آتشانفجار،  ،یشکستگ ،یاست باعث اضافه حرارت، نشت حالات ممکان

 اتصاال   گریکاد یباا   یبااتر  هاای  ترمیناال ( -) ی+( و منفمببت )قطب  چناننه اتصال کوتاه نشوند  ها باتری

و  کلیادها باا   بیبدون جلد در ج های باتری مبال ی  براشود میکوتاه  باتری اتصالداشته باشاند،  یکیالکتر

و  سوزی آتش ،انفجار ،ید باعث خروج گاز از منفذ، نشتتوان میحالت  نی  اشوند می اتاصال کوتااه ها سکه اای

 صدمه به افراد شود 



 62از  33صفحه 
 ها یباتر یمنیدستورالعمل الزامات ا

HSE-IN-S-203(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 یاخلا گاز د دید منجر به تولتوان می( هیشارژ )اول غیرقابل های باتریبه شارژ  مبادرت  دیرا شارژ نکن ها باتری 

 و صدمه به افراد شود  سوزی آتش، خروج گاز از منفذ، انفجار، یاست باعث نشت که ممکنحرارت شود  ایو/

 هیا تخل فشاار  تحات  یمصرف یمنبغ توان خارج وسیله به ها باتری چناننه  دینکن هیتخل فشار تحترا  ها باتری 

 یو در داخال بااتر   دیآن خواهاد رسا   یدر طراح موردقبولکمتر از مقدار  باه فشار تحت یشوند، ولتاژ باتر

و صدمه  سوزی آتشخروج گاز از منافذ، انفجار،  ،ید باعث نشتتوان می حالت انی  اشوند می ادیتول ییگازهاا

 به افراد شود 

 ضیتعاو  هنگاام   دیا مخلاوط نکن  بااهم مختلاف را   ینشاان تجاار   ایبا نوع  های باتری ای مینو و قد ها باتری 

 هاای  باتری چناننه  ادیکن ضیتعاو کاسانینو با نوع و نشان  های باتریبا  زمان همرا  ها باتری، همه ها باتری

 لیا باه دل  ها باتری است بعضیاساتفاده شاوند، ممکان  باهمنو و کهنه  های باتری ایبا نوع و نشان متفاوت، 

خاروج   ،ید باعث نشتانتو میحالات  انیشاوند  ا اهیتخل فشار تحت/ اهیمتفاوت اضاافه تخل تیظرف ایولتاژ 

 و صدمه به افراد شود  سوزی آتشگاز از منفذ، انفجار و احتمالاً 

  چنانناه   دیا زیرا دور بر ها آنو به نحو مناسب  شده خارج زاتیاز تجه عاًیسر شده خالی های باتریبهتر است 

رخ  یبااتر ی شت، ممکان اسات ناا شوند می ینگهدار زاتیدر تجه یمدت طولان یبرا شده تخلیه های باتری

 افراد صدمه وارد شود  ایو  زاتیبه تجه درنتیجهدهد 

 نفاو  گااز از   ی، ممکن اسات نشات  رندیدر معرض حرارت قرار گ ها باتری چناننه  دیرا حرارت نده ها باتری ،

 رخ دهد و به افراد صدمه وارد شود  سوزی آتشمنفاذ، انفجاار و احتماالاً 

 ایا  یاز جوشاکار  یحارارت ناشا   اعمال  دیقرار نده کاری لحیم ای یشکاردر معرض جو ماًیرا مستق ها باتری 

گااز از منفاذ، انفجاار و احتماالاً      خروج ،یاد باعاث ناشتتوان می ،یبااتر یرو میمستق صورت به کاری لحیم

 و صدمه به افراد شود  سوزی آتش

 باات یکنار گذاشته شوند، تماس باا ترک  ای شده بش استفاده ها باتری چناننه  دیرها نکن بشاستفادهرا  ها باتری 

 شود  سوزی آتشاحتمالاً  ایصدمه به افراد  اد ماضر و باعاثتوان می ها آن

 چاون  دیا ناواقص نکن  گار یدچاار د  ایرا له، سوراخ و  ها باتری شود می هیتوص  دیشکل نده رییرا تغ ها باتری  

صادمه   درنتیجاه و  سوزی آتشاحتمالاً  ایجار، خروج گاز از منفذ، انف ،ینشت د باعاثتوان می یصدمه به باتر

 به افراد شود 

 یحارارت سااختمان بااتر    شیدر آتاش انداختاه شاوند، افازا     هاا  باتری چناننه  دیزیرا در آتش نر ها باتری 

و  شاده  کنتارل ساوزاندن   یبرا جز بهرا  ها باتریو صدمه به افراد شود   سوزی آتش ایو د باعث انفجار توان می

  سوزانیدن شده بیتصو

 د توانا  مای باا آب   میتیفلز ل ارتباط  ردیبهتر است در معرض آب قرار نگ دیده صدمه یبا قوط یومیتیل یباتر

  افراد شودصدمه به  و یاانفجار  ،سوزی آتشنموده و باعث  دیتول هیدروژنگاز 

  ود اعزام ش مارستانیفوراً در به ب دیبا موردنظرشخص  ،یباتر ای سلول کی دنیبلع صورتدر 
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 بار   یرییتغ هرگونه ای ها محفظهدر  ها باتریدادن  قرار  دینکن ریتعم ای و دیقرار نده ها محفظهرا در  ها باتری

گاز و سپس انفجار و صدمه به افراد شود  اگر در نظار   خروج منید باعاث اناسداد منفاذ اتوان می ها آن یرو

  دیکسب کن یلازم را از سازنده باتر های هتوصیبهتاراست  دیاعمال کن یباتر یبر رو یرییتغ دیدار

 دورنگاه   یفلااز  اءیرا از اشا  هاا  آنو  دیا کن یخودشان نگهادار  یاصل بندی بستهرا در  بشاستفاده های باتری

باا   ایا درهم  بشاستفاده های باتری چناننه  دیرا مخلوط و درهم نکن ها آنندارند  یقبل بندی بسته  اگر دیدار

، خروج گاز ید نشتتوان می درنتیجهکه  باتری شودد، ممکن است باعث اتصال کوتاه مخلوط شون یفلز اءیاش

 نیا از ا یریجلوگ های روش نیاز بهتر یکی  رخ دهدو صدمه به افاراد  سوزی آتشاز منفذ، انفجار و احتمالاً 

  خودشان است یاصل بندی بستهدر  ها باتری یاتفاقات نگهدار

 کاه آن  ایان مگار   د،یا خاارج کن  هاا  آنرا از  هاا  باتری، شود میاستفاده ن تزایاز تجه یمدت طولان یاگر برا 

  شوند میاستفاده  یو اورژانس یاهدا  ضرور یبرا زاتیتجه

 چناننااه احتمااال   ایا  شاده  متوقف ها آن بخش رضایتکه عملکرد  یزاتیاز تجه ها باتری یکردن فور خارج 

و  یفاشش عکاساا   ،یدئوئیو های دوربینمانند است ) دیبدون استفاده بمانند، مف یمدت طولان شود میداده 

  (غیره

 اولیه های باتری انبارش  -6-3-6

 ممکن اسات باعاث    ادیرطوبت ز ایبالا  یدما  دیکن یمناسب نگهدار هیخشک، خنک و با تهو های مکانرا در  ها باتری

 سطوح آن شود  یخوردگ ایو/ یکاهش عملکرد باتر

 اریبسا  هاای  باتری اگرارتفاع مشخص فراتر نرود   کیاز  ها آناشته نشوند و ارتفاع انب گریکدی یبر رو یباتر های کارتن 

رخ  تیا داده و نشات الکترول  تغییار شاکل  ممکان اسات  ها کارتن ترین پایین های باتریانباشته شوند،  هم یرو یادیز

 دهد 

  شاود    اجتناب اسات، بارانر معرض که د یدر مکان ای دیخورش میدر معرض نور مستق ها باتریعرضه  ایاز انبار کردن

 خاود  خودباه  و ممکن اسات شاارژ یافته کاهششدن  سیدر اثر خ ها باتری یقیشوند، مقاومت عا سیخ ها باتری یوقت

 شوند  زدگی زنگشده و دچار 

 و  شاده  خاارج  بنادی  بستهاز  ها باتری اگر  دیبگذار دیدر معرض د ای یخودشان نگهدار یاصل بندی بستهرا در  ها باتری

  نندیصدمه بب ایدرهم شوند ممکن است اتصال کوتاه شده  باهم

 باتری اولیهدور انداختن  -6-3-7

 کشاور در   خاصی در یاختاصاص نیزباله باشند و قاوان آوری جمغ یعموم نیممکن است مشمول قوان هیاول های باتری

 هاای  مراقبات بهتار اسات    ،دورریازی  یبرا ییو جابجا انبارش، ونقل حملهنگام  دروجود نداشته باشد   ها آنبطه با را

 شوند: نظر گرفتهدر  اریز یمنایا
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 مضر هااستند  ممکاان اساات     ای زا آتش یومیتیل های باتری یبیعناصر ترک شتریب  دیرا به حال خود رها نکن ها باتری

 انفجار شوند  ای یشکستگ ،سوزی آتشباعاث جراحاات، 

 قابال   میتا یل بخاار   رناد یدر معارض آتاش قارار گ    دینبا ،دیتائرل و مورد سوزاندن تحت کنت طیدر شرا جز به ها باتری

ممکان   یومیا تیل هاای  احتراق باتریممکن است در آتش منفجر شاوند  محاصولات  یمیتیل های باتریاشتعال است  

 و خورنده باشند  یاست سم

 یاز گرماا  و دور دیخورشاا  میتقدور از نااور مااس   خشاک  طیو مح زیتم های مکاننموده و در  آوری جمغرا  ها باتری 

و رطوبت ممکن است باعث اتصال کوتاه و حرارت شاود  حارارت ممکان اسات باعاث       یخشک  دیکن ینگهدار دیشد

 انفجار رخ دهد  ای یشکستگ ،سوزی آتشممکن است  درنتیجهشود   قابل اشتعالگاز  ینشت

 شارژ  یدارا شده مصر  های باتریاست  ممکن  دیکن یمناسب نگهدار هیکرده و در مکان با تهو آوری جمغرا  ها باتری

شاوند، ممکان اسات گااز قابال       هیا تخل فشار تحت ایشوند  یرعاادیباشند  اگر اتصال کوتاه کنناد، شاارژ غ ماندهیباق

 انفجار رخ دهد  ای یشکستگ ،سوزی آتشممکان اسات  درنتیجهکند   یاشتعال نشت

 فشاار  تحات  ایا شاوند   یرعااد ی  اگر اتصال کوتاه کنند، شارژ غدیمخلوط نکن گریرا با مواد د شده یآور جمغ های باتری 

چاوب   ایا کاغاذ   ،ینفت های پارچهمواد زائاد هام چاون  سوزی آتشممکن است باعث  دشدهیتولشوند، حرارت  هیتخل

  دیآ به وجود سوزی آتش درنتیجهشده و 

 بنادی  عاایق  وسیله بهبا ولتاژ بالا  های باتری ویژه به ،یتربا یها ترمینالاست  بهتر  دیرا حفاظت کن یباتر یها ترمینال 

شاود    فشاار  تحات  هیا و تخل یرعااد ید باعاث اتصاال کوتااه، شاارژ غ    توان می ها ترمینال عدم حفاظتحفاظات شاوند  

 انفجار رخ دهد  ای یشکستگ ،سوزی آتش ممکن است درنتیجه

 یومیتیل های باتری یمنیبه ا یابی دست یخطوط راهنما برا -6-3-7-1

جنباه   راهنماهاا  نیا   ااناد  بوده موردنظر کنندگان مصر استفاده  یبرا پرقدرت های باتریدر هنگام توسعه  ریز یراهنما خطوط

 دارند  یاطشعات
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 یباتر یطراح راهنمای خطوط ( 7-6) شکل

 یومیتیل های باتری کننده مصرفخطوط راهنمای طراحی تجهیزات  -6-3-7-2

 یومیا تیل های باتریطراحان تجهیزات که  وسیله به مورداستفادهراهنمای  خطوط .Error! Reference source not foundدر 

  است شده تنظیم، برند می به کاررا 
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 (IEC 60086-4خطوط راهنمای تجهیزات ) ( 9-6) جدول

 موضوع موضوع فرعی ها توصیه در نظر گرفته نشوند ها توصیهاگر  عواقب،

 دگرم شو ازحد بیشممکن است باتری 
باتری را برای تجهیزات انتخاب کنید، مشخصات الکتریکی آن  ترین مناسب

 کنید یادداشترا 

انتخاب باتری 
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در اتصال سری متفاوت  ها باتریچناننه ظرفیت 

  شود میاست، باتری با ظرفیت کمتر اضافه تخلیه 

 ممکن است نشت الکترولیت، اضافه گرما درنتیجه

 رخ دهد سوزی آتششکستگی، انفجار یا  ،

 -2CR5,CR) چند سلولی های باتری

P2,2CR111O8 و غیره(، یک قطعه فقط 

 ها باتریتعداد 

)اتصال موازی یا 

 مورداستفادهسری( 

 و روش کار

 هو غیره( کمتر از سه قطع CR17345,CR11108) ای استوانه های باتری

 و غیره( کمتر از سه قطعه CR2025,CR2016) ای دکمه های باتری

متفاوت در  های نوعوقتی بیش از یک باتری استفاده شود، بهتر است 

 مشابه باتری استفاده نشود  بندی تقسیم

 در اتصال موازی متفاوت ها باتریچناننه ولتاژ 

 جهدرنتی  شود میباشد، باتری با ولتاژ کمتر شارژ 

 ممکن است نشت الکترولیت، اضافه گرما،

 رخ دهد سوزی آتششکستگی، انفجار یا 

بهتر است محافظ در مقابل  شوند میموازی استفاده  صورت به ها باتریوقتی 

 شارژ استفاده شود

د باعث نشت توان می  این حالت شود میباتری شارژ 

شکستگی، انفجار یا  الکترولیت، اضافه حرارت،

 شود  یسوز آتش

 الف( مدار باتری باید از دیگر منبغ قدرت عایق باشد

 طراحی مدار باتری
د باعث توان می درنتیجهباتری اتصال کوتاه شده 

شکستگی، انفجار یا  نشت الکترولیت، اضافه حرارت،

 شود  سوزی آتش

 در مسیر مدار قرار گیرند فیوزهامحافظ همنون  لی( وساب

 ها قطب ،شده خلیهتباتری ممکن است اضافه 

د باعث توان میمعکوس شده یا شارژ شود  این حالت 

 شکستگی، انفجار یا نشت الکترولیت، اضافه حرارت،

 شود سوزی آتشاحتمالاً 

 کننده مصر  وسیله بهمدار باید در باتری استفاده شود تا  جداکننده

 تخلیه یا شارژ نشود فشار تحت
 طراحی مدار باتری
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 د باعثتوان می  این حالت شود میباتری شارژ 

 شکستگی، انفجار یا نشت الکترولیت، اضافه حرارت،

 شود سوزی آتشاحتمالاً 

وقتی باتری به مدار منبغ تغذیه اصلی متصل است ممکن است شارژ شود، 

نشت  مقدار ته باشد محافظ مدار با ترکیبی از دیود و مقاومت وجود داش

درصد ظرفیت باتری در طول عمر  2تجمغ یافته دیود بهتر است کمتر از 

 مورد انتظار باتری باشد

طراحی مدار باتری 

برای کاربرد حافظه 

 پشتیبان

حالتی که در مقابل معکوس شدن باتری  جز به

محافظ وجود داشته باشد، ممکن است تجهیزات در 

شکستگی، انفجار  ه حرارت،اثر نشت الکترولیت، اضاف

 آسیب ببینند سوزی آتشیا احتمالاً 

باتری طوری طراحی شوند که اگر باتری معکوس شد، اتصال  های قسمت

باتری تمیز و برای نشان دادن نحوه جای  های جایگاهبرقرار نشود  بهتر است 

 شده باشند  گذاری نشانهمناسب  صورت به ها باتریگذاری صحیح 

گه
ن
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 و یا کار نکنند دیده آسیبممکن است تجهیزات 
ابعاد  غیراز به ها باتریطوری طراحی شوند که دیگر  ها باتریجایگاه 

 در آن قرار نگیرند شده مشخص

فشار درونی گاز  ازحد بیشممکن است در اثر افزایش 

 جایگاه باتری آسیب ببیند درنتیجهو  دشدهیتول

 خارج شوند راحتی به دشدهیتولی گازهای طراحی شود که جایگاه باتری طور

 جایگاه باتری در برابر آب عایق شود

درزبندی شود عایق منفجر  شدیداًجایگاه باتری طوری طراحی شود که وقتی 

 شود

ممکن است باتری تغییر شکل داده و در اثر افزایش 

 حرارت الکترولیت نشت کند
 تجهیزات عایق باشد وسیله بهلیدی جایگاه باتری از حرارت تو

را  ها آنرا برداشته و  ها باتریممکن است کودکان 

 ببلعند
 توسط کودکان باز نشود آسانی بهجایگاه طوری طراحی شود که 
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 موضوع موضوع فرعی ها توصیه در نظر گرفته نشوند ها توصیهاگر  عواقب،

 شود میدر اثر اتصال نامناسب حرارت تولید 
و اتصالات طوری انتخاب شوند که اتصال  ها انهیپابهتراست مواد و شکل 

 را برقرار نمایند  مؤثرکی الکتری

 و 
ت

الا
ص

ات
ال

ین
رم

ت
 

ها
 

 طراحی شود ها باتریبهتر است مدار کمکی برای جلوگیری از نصب معکوس  و یا کار نکنند دیده آسیبممکن است تجهیزات 

د توان میممکن است تجهیزات آسیب ببینند  باتری 

شکستگی، انفجار یا  باعث نشتی، اضافه حرارت،

 شود سوزی آتشاحتمالاً 

 ها باتریبهتر است اتصال و ترمینال مناسب برای جلوگیری از نصب معکوس 

 طراحی شود

 ممکن است باتری دچار نشت، اضافه حرارت،

 شود سوزی آتششکستگی، انفجار یا احتمالاً 
 و جوشکاری مستقیم باتری خودداری شود کاری لحیماز 

رژ معکوس قرار گرفته و شا طور بهچناننه باتری 

شکستگی،  د باعث نشتی، اضافه حرارت،توان می ،شود

 شود  سوزی آتشانفجار یا احتمالاً 

واضح نشان داده  ها باتری( در جایگاه ها قطبیت) ها باتریصحیح  گیری جهت

 شود
 در تجهیزات

انه
نش

 
ی
ها

 

ت
اقب
مر

 
ی
ها

 
ی
ور
ضر

 

 درنتیجهجابجا شوند و  سختی به ها باتریممکن است 

 دآی به وجودحادثه 
 نشان داده شود ها باتریی برای جابجایی مناسب های مراقبت

 های در دوره

 آموزش

 

 ثانویه های باتریایمنی  -6-4

 :است ریبکار رفته ز طیتوجه به دو مجموعه شرا ازمندین هیثانو های باتریو  ها سلول یمنیا

 استفاده مورد انتظار؛ •

  بینی پیشقابل  استفاده غلط •

 ایا  هاا  سالول که  شود می بینی پیشباشند   منیو ساخته شوند که در هر دو حالت بالا، ا یطراح یطور دیبا ها باتریو  ها سلول 

ی در هنگاام کاار باا    ا فراوانخطرات  دی، نباهرحال بهباعث خطا در عملکرد آن شوند   گیرند میقرار  مورداستفادهکه  ییها باتری

اساتفاده ماورد انتظاار     یکه بارا  ییها باتریو  ها سلولشود که  بینی پیشممکن است  نیداشته باشد  همنن دوجو ها باتریاین 

اساتاندارد مشاخص شادند     نیکه در ا ای بالقوهنباشند و به کار خود در تمام جهات ادامه دهند  خطرات  منیتنها ا روند میبکار 

 از: اند عبارت

 ؛سوزی آتشالف(  

 دن؛یشب( انفجار / از هم پا

 ل؛سلو تیپ( نشت الکترول

 از راه منفذ؛ هیت( تخل 

 ؛یخارج بالای دماهای ازحد بیش شیاز افزا یناش های سوختگیث( 

 یداخل یشدن اجزا انیهمراه با نما یج( شکا  برداشتن بدنه باتر 

آماده   ( 10-6جادول )  های مربوط به انواع مختلف آن در  ثانویه، ترکیب الکتروشیمیایی و واکنش های باتریبرای شناخت بهتر 

کااربری مناساب    ( 11-6جدول ) ، شود می، استفاده از آن برای کاربری مناسب توصیه ها باتریایمنی استفاده از  منظور به است 

ثانویاه در هنگاام    های باتریی   در ادامه این بخش، به نکات عمومی برای ایمنکند میرا خشصه  ها آنبر اساس طراحی  ها باتری
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  شاود  مای برای جلوگیری از آسیب و همننین افزایش طول عمار آن عناوان    ها آنو نحوه استفاده صحیح از  شده اشارهکاربری 

حاوی نیکل و کاادمیوم و ساپس    های باتریدر دو گروه  ثانویه های باتریبرای اطمینان از سشمت  موردنیازهای  سپس به آزمون

  شود میلیتیومی اشاره  یها باتری

 

 ثانویه های باتریهای مربوط به انواع مختلف  الکتروشیمیایی و واکنش زوج ترکیب ( 10-6) جدول
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 بر اساس طراحی ها باتریکاربری مناسب  ( 11-6) جدول

 

 ثانویه های باترینکات عمومی برای استفاده صحیح از   -6-4-1

 کشی سیمو  بندی عایق -6-4-1-1

 کاه   یزمان ،یکیسطوح اتصال الکتر استبنای به ،یباتر یخارج یلزقطب مببت و سطوح ف نالیترم نیب یقیمقاومت عا

s60  در  میلی اهم 5 کمتر از دینبا ،شود می گیری اندازهپس از اعمال ولتاژV d.c 500  باشد 

 بینای  پایش قابال   یولتااژ و دماا   ان،یا جر نهیشا یدر برابر الزامات مربوط باه ب  دیآن با بندی عایقو  یداخل کشی سیم، 

 داشته باشد  یفاستقامت کا

  حفظ شوند  ها دهنده اتصال نیب یکاف یو خزش ییباشد که فواصل هوا ای گونه به دیبا کشی سیمجهت 

 مناساب   ،بینی پیشقابل  نسبتاً سوءاستفاده طیوفق دادن شرا یبرا دیبا ،یکیمکان ازنظر یبودن اتصالات داخل نقص بی

 باشد 

 از راه منفذ هیتخل -6-4-1-2

 یسااخته شاوند کاه فشاار داخلا      ای گوناه  باه  ایا کااهش فشاار باوده و     زهیمکان یدارا دیبا اه سلولو  یباتر های بدنه 

 شود را کاهش دهد  یانفجار و خود اشتعال دن،یکه باعث از هم پاش یدر مقدار ازاندازه بیش

IEC-62-485-3 
 استاندارد

IEC-62-485-2 

 استاندارد
IEC-62-485-3 

 استاندارد
IEC-62-485-4 
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 اعث ب دیکردن نبا دار پوششنوع پوشش و روش  ،یخارج بدنهدر  ها سلول ینگهدار یدر صورت استفاده از پوشش برا

 نشود  زیشود و مانغ کاهش فشار ن یگرما در طول کار عاد شیافزا

 انیدما ولتاژ جر گیری اندازه -6-4-1-3

 شود  یریدما جلوگ غیرعادیبالا رفتن  طیباشد که از شرا ای گونه به دیبا ها باتری طرح 

 قرار بگیرند همورداستفاد توسط سازنده سلول شده نییتع انیدما، ولتاژ و جر های محدودهدر  دیبا ها باتری  

 ینگهادار  یمرتبط برا یشارژها که طوری بهارائه دهند،  کاربران را بهشارژ  های دستورالعملمشخصات و  دیبا ها باتری 

  مشخص باشند انیدما، ولتاژ و جر شده مشخص های محدودهشارژ در 

 نالیاتصالات ترم -6-4-1-4

 ت باشند یقطبواضح  گذاری نشانه یدارا یباتر یسطح خارج یرو دیبا ها انهیپا 

 دهد نانیرا اطم بینی پیشقابل  انیجر نهیشیعبور ب دیبا نالیاندازه و شکل اتصالات ترم  

 یمناساب  یخاوردگ  رو مقاومات در برابا   یکیاستقامت مکاان  یدارا دیبا نالیاتصالات ترم یسطوح خارج یهاد یمواد 

 کوتاه را به حداقل برسانند شده باشند که احتمال اتصال  دهیچ یطور دیبا نالیباشند  اتصالات ترم

 یهاا  دهناده  اتصاال با  یباتر های بستهکند،  یریاز اتصالات قطب مخالف جلوگ یرونیب دهنده اتصال یطراح که یدرصورت استبنا:

 باشند  شده مشخصقطب  گذاری نشانهبا  ستین یازین، خاص یینها یاتصال کالاها یبرا شده یطراح کلیددار یرونیب

 یر باترد ها سلولمونتاژ  -6-4-1-5

 دیا با یدر مونتاژ هر بااتر  شده استفاده یها سلولباشد،  قرارگرفته یجعبه باتر کیدر  یباتر کیاز  شیب که درصورتی 

 سازنده باشند  کیو از  کسانی ییایمیمشابه، ساختار ش یطراح کسان،ی های ظرفیت قاًیدق

 کنترل و حفاظت مستقل داشته باشد  دیبا یهر باتر 

  طاراح ساازنده   کاه  طاوری  بهولتاژ و دما ارائه دهند  ان،یجر های محدودیتدرباره  یهای توصیه دیباسازندگان هر سلول 

 حاصل کند  نانیو مونتاژ مناسب اطم یمجاز باشد از طراح یباتر

 شاامل   دیا ، بااناد  شاده  طراحای  باه هام  متصل شده  یها سلولاز  یمنتخب بخش یکیالکتر هیتخل یکه برا ییها باتری

  دیآ به عمل یرینابرابر، جلوگ یکیالکتر هیسلول در اثر تخل یبوده تا از وارونگ جداگانه یمدار

 اضافه شود  ییبه کاربرد محصول نها یابیدست منظور بهمناسب و  طور به یمدار حفاظت یاجزا شود می هیتوص 

 شود  یبررس یتوسط بازرس دیانطباق با 

 شارژ -6-4-1-6

، هاا  بااتری  طورمعماول  باه شاارژ کارد     مجادداً مناسب،  DCاستفاده از منبغ تغذیه با  توان میثانویه را  های باتریپس از دشارژ 

  کنناد  مای  نیتاأم ، سامانه و یا وسایل نقلیه خانگی لوازممستقل از شبکه، انرژی را برای یک دوره زمانی مشخص برای  صورت به

یک منبغ انرژی جاایگزین،   عنوان بهشوند و  داشته نگهند با استفاده از شارژ شناور در حالت شارژ شده توان می چنین هم ها باتری
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 برق شهر استفاده شوند  1در خرابی ایمن مبال عنوان به

و طارز شاارژ    موردنیااز شاارژ   هاای  ویژگی  شارژر باید شود میبا توجه به سامانه الکتروشیمیایی، طراحی باتری و کاربرد تعیین 

کرد موازی باتری با شارژر و بار، میزان جریان و ولتاژ سامانه بایاد باا مقاادیر    در مورد عمل مناسب با شرایط کاری را فراهم کند 

 :برای شارژ مناسب باتری ثانویه توسط سازنده باتری منطبق باشد  شده مشخص

 باید اعمال شود  تولیدکنندهتوسط  شده مشخصشارژ و طرز شارژ  های روش 

  قرار گیرد  مدنظرحدی و شرایط عملکردی باید برای دستیابی به عمر طولانی باتری ثانویه، مقادیر 

  ولتاژ شارژ )ممانعت از اضافه شارژ( و جریان، در طول مدت شارژ کنترل شود شود میبرای تشخیص خطا توصیه ، 

  پایین بودن ولتاژ منبغ تغذیه یاا دماای الکترولیات    مبال عنوان بهد زمان شارژ را افزایش دهد، توان میبرخی از شرایط ،

  شود میولانی شدن زمان شارژ یا ناقص بودن شارژ باعث ط

 محدودیتی ندارد  میزان جریان، ولتاژ  یگاز دهتا رسیدن به ولتاژ  منفذ دار های باتریجریان شارژ برای  طورمعمول به

  اسات توسط ساازنده   شده ارائهشده، منطبق با دستورالعمل  یگاز بنددارای درینه تنظیم و  های باتریو دمای شارژ 

شود، جریان شارژ باید با توجه به دستورالعمل سازنده باتری و یا با توجه باه   یگاز دهولتاژ بیشتر از ولتاژ  که هنگامی

 استانداردهای ایمنی مربوطه تنظیم شود 

گااز  تااژ  از ول شی  هنگام استفاده از ولتاژ شارژ بالاتر، با دیشارژ مجدد به دستورالعمل شرکت سازنده رجوع کن های جریان یبرا

 شیاز دست دادن آب، افازا  شیافزا دروژن،یو گاز ه ژنیانتشار اکس شیکه منجر به افزا افتیخواهد  شیشارژ افزا انیجر ،یده

  باشد% 1±بهتر از  دیبا یشارژر باتر یولتاژ خروج دقت  شود میدرجه حرارت و کاهش طول عمر 

منفرد ممکن است تفااوت ولتااژ    یها سلول ،یشیافزا ای، ولتاژ شارژ شناور مبال عنوان بهبا ولتاژ ثابت،  یزمان شارژ کامل باتر در

 د مورد انتظار باشد توان می( 12-6جدول ) در   کرشدهولتاژ  ریمقاد راتییداشته باشند  تغ یکم

                                                 
1
 Fail Safe 
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 C 20° یباتر یشارژ با ولتاژ ثابت در دما نیمجاز ولتاژ سلول منفرد در ح راتییتغ ( 12-6) جدول

 
 

 های شارژر ویژگی -6-4-1-7

جباران ایان    منظاور  بهتغییرات ولتاژ و فرکانس منبغ تغذیه قرار دارند   ریتأث، تحت 1کنترل نشده های پل های ویژگیشارژرها با 

 ترانسفورماتور لازم باشد  های پلهتغییرات و جهت رسیدن شارژر به مقادیر مشخص شارژ، ممکن است تنظیم دستی 

  بارای  شاود  مای غییر ولتاژ اصلی در یکسو کننده با پلاه کنتارل نشاده موجاب انحارا  جریاان خروجای        برای مدت طولانی، ت

ترانسفورماتور نیاز باشد  با استفاده از شاارژر   های پلهبازگرداندن خروجی شارژر به مقادیر پیشنهادی، ممکن است تنظیم دستی 

 ناشی از منبغ قابل جبران است  راتیتأث(، IUثابت ) مبل مشخصات جریان ثابت / ولتاژ کنترل قابلبا مشخصات شارژ 

ی یکساان باشاند  ایان    ها سلولباید دارای سامانه الکتروشیمیایی یکسان و تعداد  شوند میموازی شارژ  صورت بهیی که ها باتری

ت موازی هار ردیاف بایاد    شارژ شوند  در حال شده کنترل IUجریان و ولتاژ ثابت،  های مشخصهباید تنها با شارژرهای با  ها باتری

 دارای پتانسیل برابر باشند 

 دشارژ -6-4-1-8

از  شیکمتر از حداقل ولتاژ دشارژ افت کند  دشارژ ب یبه مقدار دیدارد  ولتاژ مربوطه نبا یدشارژ بستگ انیبه جر یباتر تیظرف

 ان،یا جر ریتاأث و تحت  دشو میمشخص  یباتر یولتاژ در طول دشارژ با توجه به طراح یمنحن است  قیمحدوده، دشارژ عم نیا

 قرار دارد  یشارژ، درجه حرارت و مقدار سالم بودن باتر هیزمان شارژ، حالت اول

 ینوسان انی/ جر AC شده اعمال یاضاف انیجر -6-4-1-9

 یشاارژ در بااتر   ندی، در فراDCشارژ  انیجر یرو شده اعمال یاضاف AC انیآن، جر های مشخصهبار و  یبه شارژر و طراح بسته

 AC انیا جر نیا ناوع باار باشاد  ا    جاه ینت ایا شود  دید توسط شارژر تولتوان می شده اعمال یاضاف AC انیجر نی  ابدیا می انیجر

                                                 
1
 Uncontrolled Taper Characteristics 
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  دهد میرا کاهش  یرسانده و طول عمر باتر بیآس یکه به باتر شود می یدر باتر یحرارت اضاف دیموجب تول

 یباتر یت نامیظرف Ah100بر  Ieff صورت به یدر باتر یجار AC کان موجیجر یبرا شده توصیه ییحد بالا ( 13-6) جدول

 Ieff  یدیاس -سرب های باتری میادمک-لیکن های باتری دیبریهمتال  -لیکن های باتری

 10A  20A  5A شارژ شناور 

 10A  20A  10A  شده تقویتشارژ 

 

 یقطع ارتباط و جداساز  -6-4-1-10

در  خصاوص  به ،یحفاظت نیاز سامانه زم نیهمنن و یو خروج یورود یاز همه مدارها یجدا کردن باتر یبرا یهای دستگاه دیبا

 فراهم شود  یو نگهدار ریمورد تعم

 در نظر گرفت  یاتصالات جداساز عنوان به توان میرا  یاتصال باتر انهیپا 

  از آن عبور نکند  یانیجر چیمجاز است که ه یتنها زمان ها دوشاخه ایقطغ اتصالات 

  دیکن خاموش ها جرقهاز خطر  یریجلوگ یرا برا ، شارژر و بارها باتریقبل از قطغ اتصال  

 برداری بهرهدر حالت  یباتر یریو قرارگ اندازی راه  -6-4-1-11

 بارداری  بهاره مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده مورد  دیو با قرارداد برداری بهرهمختلف مورد  هیاول طیدر شرا توان میرا  یباتر

 ممکن است: برداری بهره یمربوط برا های روشو  هیاول طی  شراردیقرار گ

 تیبدون الکترول ( و شارژ نشدهNiCdپر کردن الکترول :)؛موردنیاز اندازی راهو شارژ  تی 

 شارژ خشک( ) تیبدون الکترول( و شارژشدهPbپر کردن الکترول :)؛موردنیازشارژ  درنهایت ت؛ی 

 تیالکترول ( دار و شارژ شدهNi – MH, NiCd; Pb)؛ 

 دار و دشارژ ش تیالکترول( دهNi – MH, NiCd) ازیموردن: شارژ 

 و عمق دشارژ ینام تیظرف -6-4-1-12

 طاور  باه  یکاه در آن بااتر   یماوارد  در دارد  ینام انیدر جر %100اشاره به عمق دشارژ  ،توسط سازنده شده اعشم ینام تیظرف

دشاارژ شاود  دشاارژ     یناام  تیا ظرف %80از  شیب دینبا د،یسرب اس های باتری ویژه بهمنظم در چرخه شارژ و دشارژ قرار دارد، 

 است  شده تعریف قیدشارژ عم عنوان به ینام تیدرصد ظرف 80از  شیب

 و کااهش طاول عمار     بازگشات  غیرقابال  بیمنجار باه آسا    قیا دشارژ عم ایو  ینام تی% ظرف80از  شیمکرر ب دشارژ

 رناد یشاارژ کام قارار بگ   در حالات   یطولان های دوره یبرا ها باتری نیا که درصورتی  شود می یدیسرب اس های باتری

  دیخواهند د بیآس برگشت غیرقابل طور بهو  داده ازدستخود را  تیظرف

 های باتری تیحساس Ni /Cd های باتری حال باایندارد   یالکترود بستگ یبه نوع طراح ق،یبه دشارژ عم منفذ دار Ni / 

Cd حساس هستند  ریدر حالت دشارژ غ یبه نگهدار باًیتقر 
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  دیمراجعه کن یباتر تولیدکننده های توصیهبه  شده بندی آب NiMHو  NiCd های باتری یبرا

 عمار   بیضار  کیا توساط   دیبا موردنیاز هیاول تی، ظرفکارکردعمر  شیبا افزا یباتر تیتوجه به از دست دادن ظرف با

 %80تا  تیظرف با اشاره به کاهش 25/1عمر  بیاز ضر معمولاً یساکن / کشش یباتر یاصشح شود  در مورد کاربردها

 DCتوان  هیسامانه تغذ یبرا یگسترش بعد یبرا یخاص هیحاش دیبا نی  همننشود میاستفاده  کارکردعمر  انیدر پا

  ردیقرار گ موردنظر

 یاتصال کوتاه خارج -6-4-1-13

قادر به  یمشخص زمان مدت یبرا ها باتریهستند   یمشخص طیتحت شرا یقادر به مقاومت در برابر اتصال کوتاه خارج ها باتری 

منباغ   هاای  ساامانه  یناوع طراحا   کننده مشخص ریمقاد نیاتصال کوتاه هستند  ا انیجر کی ایو  انیمقاومت در برابر اضافه جر

 یخاارج  هاای  کوتااه مناساب فاراهم کناد  اتصاال      ریمقااد  دیا هستند  سازنده با ها کابلو  قدرت یدهایکل وزها،یشامل ف هیتغذ

 شود  کارکردو کاهش عمر  رگشتب غیرقابل بیند منجر به آستوان می

 دما های محدوده -6-4-1-14

کاهش  یدیسرب اس های باتری تیالکترول ی  در هنگام دشارژ، چگالشود می نییتع تیدما با توجه به انجماد الکترول نییپا حد

موجب  تیرولانجماد الکت ایقرار داده و  ریتأثساختار صفحه را تحت  خ،ی یممکن است بلورها نییپا اریبس ی  در دمایابد می

را  وری بهرهشارژ و  تیظرف ه،ی/ تغذ یباتر تیظرف توجهی قابل طور به نییحرارت پا درجه گردد  یمحفظه باتر یشکستگ

 یبرا تیترولکوزن مخصوص ال کینقطه انجماد در  یوابستگ دهنده نشان ( 8-6شکل ) ( 8-6شکل )   دهد میکاهش 

و وابسته به  پذیر امکان ( 14-6جدول ) در  شده مشخصمقادیر   دهد میرا نشان  میپتاس دیدروکسیو محلول ه اسیدسولفوریک

 طراحی باتری و کاربرد آن است 

 یعملکرددماهای  ( 14-6) جدول
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 کیدسولفوریاسمنحنی انجماد  ( 8-6) شکل

 

 میپتاس محلول هیدروکسید انجمادمنحنی  ( 9-6) شکل

 تیدر برابر خطرات الکترول مقررات -6-4-1-15

 جااد یدر چشام و پوسات ا   یساوختگ  ایند التهاب توان میخطرناک هستند و  ها باتریدر  مورداستفاده های الکترولیتاز  یاریبس

باه   اسات   موردنیاز شهیهم یپزشک های مراقبت ت،یخطرناک است  در صورت تماس با الکترول تیکنند  استنشاق و بلغ الکترول

کااربرد   یدر اساتانداردها  یحفااظت  هاای  گیاری  اندازهکنند   هیته یمنیا های دستورالعمل، شود می هیتوص یباتر تولیدکنندگان

 باشد: لی  لیممکن است به دلا تیاست  تماس با الکترول شده مشخصمناسب 

 تیالکترول ییجابجا 

 منفذ دارنوع  یاتردر ب مبال عنوان بهسوراخ هوا،  نهیدر ای یلمس کردن سطح باتر 

 یمحفظه باتر یاتفاق انفجار 

 ونقل حملو  ییدر طول جابجا منفذ دار یکج شدن باتر 
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 هوا نهیاز در یگاز دهاز  یساطغ شدن بخارات ناش ای یدیاس زیو خروج قطرات ر تیالکترول ختنیر 

 ها باتریافت  یدمونتاژ، دفع و باز -6-4-1-16

آن، ب ه  محیطای  زیسات رد کا و عمل یمنظم بااتر  یبازرس ط انجام شود یواجد شراد تنها توسط افراد یبا ها باتریدمونتاژ و دفغ 

 :ید شامل بررسیبا ها بازرسی، تولیدکنندهمطابق با الزامات   استآن لازم  یردکو عمل یمنیل ایدلا

  ننده؛کدر شارژ  شده تنظیمولتاژ شارژ 

 ؛یباتر یدما 

 ان شناور؛یجر 

 د؛ا سل منفری ای خانه کت یباتر یولتاژها 

 ت، اگر مناسب باشد یترولکژه و سطح الیو یچگال 

 ت؛یترولکز بودن و عدم نشت الیتم 

 م، اگر لازم باشد؛یس های رابطم بودن و گشتاور سل و کمح 

 ه یتهو یان هوایجر 

 ثانویه ساکن های باتریباتری در مورد  یاتاق نگهدار -6-4-2

د یبا شده قفل یکیترکال های مکان ای یکیترکال های مکانوم، شود  در صورت لز ینگهدار شده حفاظتان کم یکد در یبا ها باتری

 د انتخاب گردد:توان میر یز یها مکانانواع  فراهم گردد 

 ؛ها ساختماندر  ها باتری یجدا برا های اتاق 

 ؛یکیترکال های مکانجدا و خاص در  های محوطه 

 رون ساختمان؛یدر داخل و ب یباتر یمخصوص نگهدار ها جعبها ی ها قفسه 

 زاتیدر تجه یمتعلقات باتر 

 رند:یقرار گ موردتوجهد یبا یان باترکر موقغ انتخاب میز یپارامترها

 ؛ی، لرزش و حشرات مو کمبل آتش، آب، شو یرونیمحافظت در برابر خطرات ب 

  و  یت، اثرات خاوردگ یترولکولتاژ بالا، خطرات انفجار، خطرات ال مبل یتوسط باتر ایجادشدهحفاظت در برابر خطرات

 ن؛یاتصال به زم

 ؛غیرمجازتوسط افراد  یحفاظت از دسترس 

 هوا  های آلایندهمبل دما، رطوبت،  یطیاد محیحفاظت از اثرات ز 

 یباتر یمجزا های اتاق یژه برایالزامات و  -6-4-2-1

 ار گرفته شود:کمجزا، به  ید موقغ استفاده از اتاق باتریر بای، الزامات زها باتریو نوع  اندازه بهبسته 

 ان گسترش کد امیف اتاق باکرزرو  های لبهرا داشته باشد   یه تحمل وزن باترکگردد  یطراح ای گونه بهد یتاق باف اک
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 نده را داشته باشد یف در آکو توسعه 

  رد ی، انجام گها ساختماندر  یکیترکزات الینصب تجه ید مطابق با استانداردهایبا یکیترکال یها سامانهنصب 

 د یا با یاک پان یباشند  درب آنتا  یکپان یر و از نوع آنتید قفل پذیبا ها دربافراد مجاز گردد،  ، محدود بهیاگر دسترس

 وسایله  باه  آساانی  بهد یر باشند  از طر  داخل، درب بایرون قفل پذید تنها از طر  بیبا ها دربرون بنرخد  یب طر  به

 باز شود  یسم اضطراریانکم

  ا یا ت بوده یلتروکمقاوم در برابر ال ییایمیش ازنظرر بوده و ید نفو ناپذیف باک نوع منفذ دار، های باتریموقغ استفاده از

 د قرار داده شود یبا یمناسب های سینیدر  یباتر یها سل

 رون از ساختمان خارج گردد ید به بیه شده بایتهو یهوا 

  ن یا ا، گار( ید یترو چاپ باه باا    یبااتر  یاک )دست راست به  ها دسته در محدوده تماس ک یافراد یف براکمحوطه

را داشااته باشااند تااا از تجمااغ بااار  یکترواسااتاتکال سااازی پراکناادهت یااد قابلیاا، بااساات m 25/1معااادل محاادوده 

 IECد مطابق با استاندارد ین بایشده در نقطه اتصال به زم گیری اندازه  مقاومت آورند عملممانعت به  یکیترواستاتکال

در ماورد   یارِ نگهادار کا ن موقاغ انجاام   کته سایسیترکضد ال های کفشد یباشد  افراد با MΩ10متر از ک 61340-4-1

 را بپوشند  یملحقات باتر

 یکاف یکیترکد مقاومت الیف باکس، کبرع R شده کاف  گیری اندازهن مقاومت یبنابرا؛ افراد را داشته باشد یمنیجهت ا 

 ر باشد:یز صورت هبو  IEC 61340-4-1مطابق با استاندارد  بایست می زمیندر نقطه اتصال به 

MΩ V: 50 kΩ ≤ R ≤ 10 500 > ینام ولتاژ با های باتری یبرا 

V: 100 kΩ ≤ R ≤10 MΩ500< یبا ولتاژ نام های باتری یبرا 

 یکیترکزات الیتجه ینگهدار های اتاقخاص در  جداشده های محوطه یژه برایالزامات و -6-4-2-2

 رد:یانجام گ بایست میز  یر نی، اقدامات زها آنو عشوه بر  ها باتری ینگهدار های اتاقجهت  شده دادهالزامات شرح  یتمام

 یاک د در یا ختاه شاده با  یت ریا ترولکت گردد، مقادار ال یترولکختن الین است باعث رکسل مم یکست که شکیی جا 

 کتا  یا بااتر یا سال   یاک زان یت را حداقل به میترولکال یافکر ه به مقداک یهای سینیمبال با استفاده از  یبرا یمحل

 چسبانده شود  یباتر یکد نزدیبا "ممنوع "هشدار و  های عشمت ، جمغ گردد دارند مینگه  یا نهخا

 رد ید انجام گیبا اقدامات در برابر خطرات انفجار الکتریکی و کحفاظت در برابر شو اقدامات 

 اجرا گردد باید هیستم تهوی، الزامات سها ساختمان یزکه مطبوع مریبدون توجه به تهو  

 یباتر یمخصوص نگهدار یها جعبه -6-4-2-3

 ر انتخاب گردند:یل زین است به دلاکمم یباتر یمخصوص نگهدار یها جعبه 

  ؛یگر باترید های محلاز  ها کابل مسیرگزینیجهت اجتناب از 

  جعبه؛ یکزات در یتجه یردکعمل ازنظرامل کبخش  یک سازی فراهمجهت 

 ؛یرونیجهت حفاظت در برابر خطرات ب 
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 ؛یتوسط باتر ایجادشدهخطرات  جهت حفاظت در برابر 

 ؛غیرمجازافراد  یجهت حفاظت در برابر دسترس 

  یرونیب محیطی زیستجهت حفاظت در برابر اثرات  

 ار گرفته شوند:کجعبه به  یکدر  ها باترید موقغ قرار دادن یر بایز الزامات

 دروژن، فراهم گرددیل غلظت منفجر شونده از هکیاز تش یریجهت جلوگ یافکه یتهو  

 انجاام   دیزات، بایط نقص تجهیدروژن در شرایل غلظت منفجر شونده از هکیاز تش یریجهت جلوگ رانهیشگیاقدامات پ

 رد یگ

 را داشته باشد  ها باتریه تحمل وزن کگردد  یطراح ای گونه بهد یباشد( با کاررفته بهو اگر کا سیف )ک 

 تنازل عملکاردی  ن یا   ادهناد  میش یرا افزا یباتر یدما نیاهش داده و بنابراکه را یداخل جعبه اثرات تهو های بخش 

 رد یقرار گ یابیجعبه مورد ارز ین طراحید در حیبا

 متر از کد یده و نبایرا موجب گرد کخن یان هواید جریبا یا خانه کت های باتریا ی ها سلن یفاصله مابmm5  باشد 

 ت را داشته باشد یترولکلا یدر برابر اثرات خوردگ یافک ییایمید مقاومت شیداخل جعبه با 

 ند کرا فراهم  کخطرنا های بخشبه  غیرمجازافراد  ید ممانعت لازم از دسترسیجعبه با 

 را داشته باشد  یعاد ی، با استفاده از ابزارهایجهت نگهدار یافک ید اجازه دسترسیجعبه با 

 دی، ممانعت نمایابند میترش افته گسینشت  تیترولکال وسیله بهه کن یمتصل به زم های جریاند از یجعبه با. 

 ها آن کیا نزدی ها باتری یار روک  -6-4-2-4

 نیازمند رعایت موارد زیر است: یباتر های اتاقار در داخل ک یفواصل لازم برا

 د در دسترس باشد یبا یافک یارک ی، فضاها سلرات در ییو تغ ی، نگهداریانجام خوب بازرس جهت 

 مواقاغ و باا عارض حاداقل      ید در تماام یا ر مسادود با یا ز غیا رِ گریمس یک، یه در مواقغ اضطراریتخل یبرقرار جهت

mm600  وجود داشته باشد 

 ش یافزا یر خروجیه عرض مسک گردد میه ی، توصدسترسی قابلر یزات موقت در مسیتجه یجهت مجاز بودن قرار ده

، در صاورت  mm1200ا یبرابر عرض سل  5/1ا ی شده استفادهزات ین است بر اساس تجهکمم یافته افزایشابد  عرض ی

 گر باشد یعدم وجود اطشعات د

 یباتر های اتاقژه در یار وکدر خصوص  یملاحظات -6-4-2-5

 مشاابه،   هاای  دساتگاه ا ی کاری لحیم های ماشین، یارکجوش زاتیبا تجه منیا در داخل فاصله ای یباتر یروردن ک ارک

 یهاا  جرقاه ر  یرد  فاصاله مسا  یا انجاام گ دارناد،   یآگااه  یه در خصوص خطرات احتمالک یافراد وسیله بهد فقط یبا

 د مراعات گردد یبا ایجادشده

 منفجار   یننده قطغ گردناد  مخلاوط گازهاا   کزات شارژ ید از تجهیبا ها باتریرد، یصورت گ یارکن یه چنکنیاز ا قبل

ا یا  یروژن گااز تیهوا، ن وسیله به، ها سل ییبالا ید از فضای، بایا خانه کت های باتریا یمنفذ دار  یها سلشونده درون 
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 گر دفغ گردند ید یخنب یگازها

 اتاق یکم در یادمک -لیکو ن یدیاس-سرب های باتری ینگهدار  -6-4-2-6

 هکجایی   شوند ینگهدار جداگانه، های اتاق در دیبا دیبریه متال -لیکن ای میادمک –ل یکو ن یدیاس -سرب های باتری حاً،یترج

 و ینگهادار  یابزارهاا  شادن  مخلاوط " از یریجلاوگ  جهات  دیا با یاطیا احت تاقاداما  شود، داده قرار اتاق یک در یباتر نوع دو

  ردیگ انجام ،"گردد میاستفاده  ها باتری آباهش کجبران  یبرا هک یو آب یهر دو باتر های الکترولیت

 ثانویه های باتریهای  آزمون -6-5

جادول   متاال و   کال یو ن میکادم کلین یها سامانه یبرا( 15-6جدول ) در  شده مشخص ها باتری ای ها سلول یبا تعداد ها آزمون 

آن نگذشاته باشاد انجاام     دیا از شاش مااه از تول   شاتر یکه ب ها باتری ای ها سلولدر  مورداستفاده میتیل یها سامانه یبرا( 6-16)

 نیا شاامل کاار تحات ا    ماوردنظر که استفاده  ستین یمعن نیو به اهستند  ینوع یها آزمون یآزمون تنها برا طی  شراشوند می

بعد از  یباتر یمنیکه ا ستین یمعن نیاست و به ا شده یمعرف یتناسب و سازگار یمشابه، حد شش ماه برا طور بهباشد   طیشرا

ماوارد زیار بایاد در نظار      ،ثانویاه  های باتریهای اطمینان از ایمنی و صحت عملکرد  برای انجام آزمون  یابد میشش ماه کاهش 

 گرفته شود:

 باشد  شده نییتع دما غیرازاینآزمون  درروش، مگر رندیانجام گ وسسلسی درجه (20±5) یدمادر  دیبا ها آزمون 

  هاا بایاد توساط     شاود  ایان آزماون    جلاوگیری صادمه   انجام شود تاا از ایجااد   یکاف های مراقبتباید در طول آزمون

 انجام شود  یکاف یحفاظت تجهیزاتو مجهز به مجرب  های تکنسین

 یداراحاداکبر   دیا با شاده  مشاخص  ای یواقع های کمیتشده، مرتبط با  گیری اندازه ای شده کنترل ریمقاد یهصحت کل 

 باشند: ریز مقدار خطای

 درصد ±1 :ولتاژ -

 درصد ±1 :انجری -

 وسسلسی درجه ±2: دما -

 درصد ±1/0زمان:  -

 درصد ±1: ابعاد -

 درصد ±1: تیظرف  -

 درروشمنابغ خطا  گریو تمام د شده استفاده گیری اندازهفنون  ،گیری اندازه لیها شامل صحت وسااخط نیا -

 آزمون هستند 
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 نیکل یها سامانهاندازه نمونه برای  ( 15-6) جدول

 

 لیتیم یها سامانهاندازه نمونه برای  ( 16-6) جدول
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 سیستم نیکل موردنظرهای استفاده  آزمون -6-5-1

 هیتوصا  نیبرسااند بناابرا   بید آستوان می یکاف اطیاحت تیکه در صورت عدم رعا ودش میاستفاده  یهای روشاز  ها آزمون نیدر ا

 ،یاز ساوختگ  یریجلاوگ  یاساتفاده شاود  بارا    یو ماهر با حفاظت کاف باتجربه یها تکنسیناز  ها آزمون نیانجام ا یبرا شود می

 دایا آزماون تجااوز پ   جهینت عنوان به C°75ت از مجاز اس ها آنبدنه  یکه دما ییها باتری ای ها سلول یبرا اطیاحت شود می هیتوص

 کند، در نظر گرفته شود 

 

 (ها سلولبا نرخ کم ) وستهیشارژ پ -6-5-1-1

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دیبا نرخ کم نبا وستهیپ شارژ

  آزمونروش 

 سط سازنده برسند تو شده مشخصتا به شارژ  رندیروز در معرض آزمون قرار گ 28به مدت  دیشارژ شده با کامشً یها سلول

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار  ،سوزی آتش بدون

 

 ارتعاش -6-5-1-2

 انفجار شود  ای سوزی آتش ،یباعث نشت دیارتعاش موجود در طول انتقال نبا

 آزمون روش 

  گیرناد  میمورد آزمون قرار  ( 15-6جدول ) در  شده ارائهب یو ترت ریآزمون ز طیشارژ شده تحت شرا کامشً های باتری ای ها سلول

  فرکاانس باا   شود میاعمال  ها باتری ای ها سلول به mm1٫52انحرا   یکل نهیشبی و mm0٫76ساده با دامنه  کنواختیتکان  کی

تاا   Hz55( و برگشات ) Hz 55تاا   Hz10) هاا  فرکانسکامل  گستره است  ریمتغ Hz 55تا  Hz10حدود  نیب Hz/min 1شدت 

Hzزمان مدتنصب )جهت ارتعاش( در  تیوضعهر  ی( برا min 5±90  باه   همبر    ارتعاش در هر سه جهت عمودشود میجابجا

 :شود میاعمال  ریدر ز شده مشخص بیترت

 آزمون است  یمحصول شارژ شده برا کیاز  یشده، ولتاژ نوع گیری اندازهولتاژ  نکهیا دیتائ -

  است شده مشخص( 17-6) جدول در  که یطور هماناعمال ارتعاش  -

 یچشم یآن انجام بازرس به دنبالو  یک ساعتبه مدت  لولاستراحت س  -

 رشیپذ اریمع 

 یبدون انفجار و بدون نشت ،سوزی آتش بدون
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 آزمون ارتعاش طیشرا ( 17-6) جدول

 
 

 

 طیمح یبالا یتنش بدنه در دما -6-5-1-3

  رندیبالا قرار گ یر معرض دماد دیهنگام استفاده نبا ها باتری یداخل دهنده تشکیل یاجزا

  آزمونروش 

 کیا در  ی  بااتر رناد یباالا قارار گ   یدر معرض دما میمش طور به دیشارژ با کامشً های باتری یدرست بودن بدنه باتر یابیارز یبرا

آن  هو با  شاده  خاارج و ساپس   ماناده  بااقی در کوره  h 7 به مدت ی  باترشود میقرار داده  C° 2±70 یهوا و دما انیکوره با جر

 اتاق برسد  یتا به دما شود میاجازه داده 

 رشیپذ اریمع 

 شود، وجود نداشته باشد  یداخل یشدن اجزا انیکه منجر به نما یبدنه باتر یکیزیکج شدن ف گونه هیچ

 چرخه دما -6-5-1-4

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دینبا ن،ییبالا و پا یدر معرض دماها یقرار دادن تکرار

  ( 10-6شکل ) در  شده دادهو نمودار نشان  ریبق روند زآزمون بر طروش  

( مطاابق  -C°20+ و C° 75در معرض چرخه دماا )  ،یاجبار یهوا انیبا جر ای محفظه کیشارژ، در  کامشً های باتری ای ها سلول

 :گیرند میقرار  ر،یروند ز

  4hبه مدت  C°2 ±75 طیمح یدر دما ها باتری ای ها سلولقرار دادن  (1

  h2 نهیدما به مدت کم نیدر ا یو نگهدار min30در زمان  C° 5±20به  طیمح یدما رییتغ (2

  h 4 نهیدما به مدت کم نیدر ا یو نگهدار min30در زمان  -C˚2±20به  طیمح یدما رییتغ (3

  h 2 نهیدما به مدت کم نیدر ا یو نگهدار min30در زمان  C° 5±20به  طیمح یدما رییتغ (4

  گرید چهارچرخه یبرا 4تا  1تکرار مرحله  (5

  یبه مدت هفت روز قبل از انجام بازرس ها باتری ای ها سلول، انبار کردن چرخه پنجاز  بعد (6

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار، بدون نشت  ،سوزی آتش بدون
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 روند دما در آزمون چرخه دما ( 10-6) شکل

 لسیستم نیک بینی پیشاستفاده نامناسب قابل های  آزمون -6-5-2

 (ها سلولنصب نادرست ) -6-5-2-1

 

  انفجار شود ای سوزی آتشباعث  دینبا یچند سلول یبا کاربر یسلول از باتر کینادرست  نصب

  آزمونروش 

 ی  چهاار سالول تکا   شاود  می یابیباشد، ارز شده نصبنادرست  طور به ها سلولاز  یکیکه  یطیشارژشده در شرا کامشً یها سلول

از چهار سالول معکاوس شاده متصال      یکیبه  یسر صورت به کسان،ینوع، اندازه و طول عمر  ،یشارژشده با عشمت تجار کامشً

برگاردد    طیمحا  یسلول معکاوس شاده باه دماا     یدما ای بازشده نهیدرتا  شود می  مجموعه حاصل به مقاومت متصل شود می

  کرد استفاده داریپا DC هیغ تغذمنب کیاز  توان میبر سلول معکوس شده  شده تحمیل طیشرا سازی شبیه ی، برامتناوباً

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار  ،سوزی آتش بدون

 یاتصال کوتاه خارج -6-5-2-2

 انفجار شود  ای سوزی آتشموجب  دینبا یقطب مببت و منف یها ترمینالکوتاه شدن  اتصال

  آزمونروش 

  سپس هار  شوند می ینگهدار C° 5±55 هو  C° 5±20 طیمح یدر دما ب،یشارژ به ترت کامشً های باتری ای ها سلولدو گروه از 

 ها سلول  شوند میاتصال کوتاه  میلی اهم 80±20 یکل یبا مقاومت خارج یمببت و منف یها ترمینالبا اتصال به  یباتر ایسلول 

کاه   مهرکادا کند،  دایدما کاهش پ شیافزا نهیشیدرصد ب 20به  یبدنه باتر یکه دما یتا زمان ایو  ساعت 24به مدت  ها باتری ای

 بماند  یحالت آزمون باق در، زودتر باشد

 رشیپذ اریمع 
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 انفجاربدون  ،سوزی آتش بدون

 سقوط آزاد -6-5-2-3

 آورد  به وجودانفجار  ای سوزی آتش دی( نبازیمبال، از لبه م طور به) یباتر ایافتادن سلول 

  آزمونروش 

 جهاات  در هاا  آن باه  کاه  افتند یم یطور ها باتری ای ها سلول نی  اافتد می یکف بتون یرو m 1بلند سه بار از  یباتر ایسلول  هر

 دیا با ازآن پسدر حالت استراحت قرار داده شود و  ساعت کیحداقل  یبرا دیوارد شود  پس از آزمون، نمونه با ای ضربه تصادفی

 انجام شود  یچشم یبازرس

 رشیپذ اریمع 

  بدون انفجار ،سوزی آتش بدون

 )خطر شکستن( یکیشوک مکان -6-5-2-4

  شوندی نشت ایانفجار  ،سوزی آتشموجب  دینبا ونقل حمل ای انبارداری نیآمده در ح به وجود یها شوک

 روش آزمون 

 ایا  یکه تمام سطوح نصاب بااتر   شود میآزمون محکم  نیبه ماش ینصب ثابت طور زیم کی وسیله بهشارژ  کامشً یباتر ای سلول

 یدر هر ساه جهات عماود    ها شوک  گیرد میقرار  کسانیا دامنه در معرض سه شوک ب یباتر ایسلول را نگه دارد  سپس سلول 

 ایا عمود بر وجه صا  و مسطح آن باشد  در هر شوک، به سالول   دیبا ها شوکاز  یکی کم دست  شوند میاعمال  دوطرفهمتقابل 

 gn نیبا  دیا لاه با باشد  شاتاب ق  gn 75آن  نیانگیشتاب م نهیکم ه،یاول ms 3که در طول  شود میشتاب داده  یبه روش یباتر

باه مادت    دیا   پس از آزماون، آزموناه را با  شوند می تست C° 5±20 طیمح یدر دما ها باتری ای ها سلولباشد   gn 175و  125

  ردیانجام گ یچشم یساعت در حالت استراحت قرار داد و سپس بازرس میحداقل ن

 رشیپذ اریمع 

 ی بدون انفجار و بدون نشت ،سوزی آتش بدون

 (ها سلول) یناسب حرارتاستفاده نام -6-5-2-5

 انفجار شود  ای سوزی آتشموجب  دیبالا نبا اریبس یدما

  آزمونروش 

کاوره   ی  دماگیرد میقرار  ای جا به ایدر گردش  یهوا انیبا جر ای کورهاتاق، در  یدر دما شده تببیتشارژشده،  کامشًسلول  هر

  رود میبالا  C / min 2 ±130°تا  C / min 2 ±5°با نرخ

  ماند می یدما باق نیآزمون قطغ شود، در ا نکهیقبل از ا ،(min 30تر  بزرگ های سلول)برای  min10به مدت  سلول

 

 رشیپذ اریمع 
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 انفجاربدون  ،سوزی آتشبدون  

 ها سلولخرد کردن  -6-5-2-6

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دیدفغ فشردن زباله( نبا نیمبال، در ح طور به)سلول  کی دیخرد کردن شد

 آزمون روش 

و اعماال   کیدرولیا ه یباازو  کیا  وسایله  بهخرد کردن  یلازم برا یروی  نشود میدو سطح صا  خرد  نیشارژ ب کامشًسلول  هر

  شود می نیتأم kN13 1± یروین

 نامطلوب را به دنبال داشته باشد  جهینت نیشتریکه ب شود میانجام  یخرد کردن به روش

 ای اساتوانه سلول  کی  شود میآزاد  رویبرسد، ن هیولتاژ اول سوم یکبه  یناگهان ولتاژ افت ای شود میاعمال  روین نهیشیهر بار که ب

  شود میاست، خرد  یبا صفحات صا  دستگاه خرد کردن مواز یطول ازنظرکه  ییبا محورها یمنشور ای

، اناد  چرخیاده  یطاول  یمحورهاحول  90که  ها سلولاز  یگریگروه د ک،یو بار ضیبا وجوه عر یمنشور یها سلولآزمون  یبرا 

  شوند می سهیو با گروه اول مقا شوند میآزمون 

 رشیپذ اریمع 

  سوزی آتشانفجار، بدون  بدون

 (ها سلول) نییفشار پا -6-5-2-7

 انفجار شود ای سوزی آتشموجب  دینبا مایدر قسمت بار هواپ ونقل حمل، در طول مبال عنوان به) نییپا فشار

 روش آزمون 

 بنادی  آبمحفظاه   کاه  هنگاامی   از شاود  مای قارار داده   C° 5±20 طیمح یدر دما خلأشارژ در محفظه  کامشًآزمون هر سلول 

مقادار   نیا در ا h6باه مادت   و  کمتر از آن برسد ای kPa11٫6برابر با  یتا به مقدار یافته کاهش تدریج بهآن  یفشار داخل شود می

  شود می داشته نگه

 رشیپذ اریمع 

 .ینشتار و بدون بدون انفج ،سوزی آتشبدون  

 اضافه شارژ -6-5-2-8

 موجب آتش دیتوسط سازنده نبا شده نییتعبا سرعت بالاتر از مقدار  تر طولانی های دوره یبرا شارژ

 انفجار شود  ای یسوز

 روش آزمون 

 ورودی 250 ٪کاه   یباه از مادت   شاده  توصایه شارژ  انجری برابر 2٫5و  بالا سرعتبا  یدر معرض شارژ شده تخلیه یباتر ایسلول 

  (یاسم تیظرف 250% ) گیرد می، قرار کند می دیشارژ را تول

 رشیپذ اریمع 
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  بدون انفجار ،سوزی آتش بدون

 (ها سلول) فشار تحت یکیالکتر هیتخل  -6-5-2-9

سالول اساتقامت    تیا قطب یانفجاار، در برابار وارونگا    ای سوزی آتش جادیبدون ا د،یبا یچند سلول صورت به یسلول با کاربر کی

 داشته باشد 

 آزمون روش 

  گیرد میقرار  min90 یبرا A It 1در معرض شارژ معکوس  یکیالکتر هیسلول تخل 

 رشیپذ اریمع 

  بدون انفجار ،سوزی آتشبدون  

 های مربوط به باتری لیتیم الزامات ویژه برای شارژ باتری در آزمون -6-5-3

  قبال از شاارژ   گیرد میوسط سازنده، انجام ت شده اعشم وهیبا استفاده از ش C° 5±20 طیمح یدر دما ها آزمون یروش شارژ برا

 شود  یکیالکتر هی، تخلشده نییتع ییبه ولتاژ نها دنیتا رس A It 0.2ثابت  انیو جر C° 5±20 یدر دما دیبا یباتر

 آزمون یدما ترین پایینآزمون و  یدما نیاز بالاتر طیمح یدر دما بیساعت به ترت 4تا  1به مدت  ت،یپس از تببدوم،  درروش

ولتاژ شاارژ   یحد بالا با استفاده از ها سلول(، میتیلکبالت  دیاکس یاست )در حال حاضر برا شده مشخص( 18-6جدول ) ه در ک

  شوند میشارژ  ابد،ی کاهش A It 0.05شارژ ولتاژ ثابت به  وهیشارژ با استفاده از ش انیکه جر یتا زمان شارژ انیجر نهیشیو ب

 شارژ یروش شارژ دما طیراش ( 18-6) جدول

 
 

 لیتیم یها سامانهدر  استفاده مورد انتظارهای  آزمون -6-5-4

 (ها سلولدر ولتاژ ثابت ) وستهیشارژ پ -6-5-4-1

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دیدر ولتاژ ثابت نبا وستهیپ شارژ

  آزمونروش 

  گیرد میقرار  توسط سازنده شده نییتعروز در معرض شارژ  7کامل شارژ شده، به مدت  یها سلول

 رشیپذ اریمع 

 ی بدون انفجار، بدون نشت ،سوزی آتش بدون
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 (یبالا )باتر یطیمح یتنش بدنه در دما -6-5-4-2

  باشندگرما بالا در معرض  یاستفاده در دما یط دینبا یباتر یداخل یاجزا

 آزمون روش 

 یدر کوره باا هاوا   ی  باترگیرند میبالا قرار  نسبتاً یبدنه در معرض دما یکپارچگی یابیارز منظور به، هکامل شارژ شد های باتری

  شود میقرار داده  C° 25±70 یچرخش

  رسند می اتاقی و به دما شوند می درآوردهاز کوره  بعدازآن ،گیرند میدر کوره قرار  ساعت 7به مدت  ها باتری 

 رشیپذ اریمع 

 شود  یاخلد یاجزا یکه منجر به آشکارساز یدر بدنه باتر یکیزیف رییتغ جادیا بدون

 لیتیم یها سامانهدر  بینی پیشاستفاده نامناسب قابل های  آزمون -6-5-5

 )سلول( یاتصال کوتاه داخل -6-5-5-1

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دینبا طیمح یسلول در دما یمببت و منف یها ترمینالکوتاه  اتصال

 روش آزمون 

 یبا مقاومت داخلا  یمببت و منف یها ترمینالاتصال   سلول توسط شود میآزمون شارژ کامل هر سلول، طبق روش دوم انجام  

mΩ 20±80  شود میاتصال کوتاه  

  گیرد میقرار  ابدیدما کاهش  شیافزا نهیشیب 20% زانیکه دما به م یتا زمان ایو  ماند میتحت آزمون  h 24 سلول به مدت

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار  ،سوزی آتش بدون

 (ی)باتر یاتصال کوتاه خارج  -6-5-5-2

  انفجار شود ای سوزی آتشسبب  دینبا یباتر دربسته یمببت و منف یها ترمینالال کوتاه اتص

 آزمون روش 

  شود می رهی خ C° 5±55 یدما با طیمح کامل شارژ شده مطابق روش دوم در یهر باتر

  شود می کوتاه اتصال mΩ 20±80 یمقاومت خارج کیبا  یمببت و منف یها ترمینالبا اتصال  یباتر های بستهسپس 

دماا   شیافازا  نهیشبی 20 ٪ زانیبه م یبدنه بسته باتر یکه دما یتا زمان ایو  ماند میتحت آزمون  24hبه مدت  یباتر های بسته

اتصاال کوتااه، بساته     انیا جر دیدر صورت کاهش شاد  شود می هی، توصحال بااینزودتر باشد   هرکدام ،گیرد میقرار  ابدیکاهش 

 در آزمون بماند  شتریساعت ب کی د،یرس نییپا داریحالت پا طیه شراب انیکه جر بعدازآن یاترب

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار  ،سوزی آتش بدون
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 سقوط آزاد -6-5-5-3

  آورد به وجودانفجار  ای سوزی آتش دی( نبازیمبال، از لبه م طور به) یباتر ایسلول  افتادن

 آزمون روش 

  شود میکامل شارژ شده طبق روش اول انجام  های باتریاز با استفاده  C° 5±20 طیمح یسقوط آزاد در دما آزمون

در جهاات   هاا  آنکه به  افتند می یطور ها باتری ای ها سلول نی  اافتد می یکف بتن یرو m 1ی سه بار از بلند یباتر ایهر سلول 

 وارد شود  ای ضربه یتصادف

 ازآن پسر داده شود و ساعت در حالت استراحت قرا کیحداقل  یبرا دیپس از آزمون نمونه با 

 انجام شود  یچشم یبازرس

 رشیپذ اریمع 

  بدون انفجار ،سوزی آتش بدون

 (ها سلول) یاستفاده نامناسب حرارت -6-5-5-4

 انفجار شود  ای سوزی آتشموجب  دیبالا نبا اریبس یدما

  آزمونروش 

کاوره   ی  دماگیرد میقرار  ای جا به ایدش در گر یهوا انیبا جر ای کورهاتاق، در  یدر دما شده تببیتشارژشده،  کامشًسلول  هر

  رود میبالا  C / min 2 ±130°تا  C / min 2 ±5°با نرخ

  ماند می یدما باق نیآزمون قطغ شود، در ا نکهی، قبل از ا(min 30تر  بزرگ های سلول)برای  min10سلول به مدت 

 رشیپذ اریمع 

 بدون انفجار  ،سوزی آتش بدون

 خرد کردن سلول -6-5-5-5

 انفجار شود  ای سوزی آتشباعث  دیدفغ فشردن زباله( نبا نیمبال، در ح طور به)سلول  کی دیشد خرد کردن

  آزمونروش 

و اعماال   کیدرولیا ه یباازو  کیا  وسایله  بهخرد کردن  یلازم برا یروی  نشود میدو سطح صا  خرد  نیشارژ ب کامشًسلول  هر

  شود می نیتأم kN13 1± یروین

 نامطلوب را به دنبال داشته باشد  جهینت نیشتریکه ب شود یمانجام  یخرد کردن به روش

شاکل نسابت باه ابعااد      رتغیی 10 ٪ ایبرسد،  هیولتاژ اول سوم یکبه  یافت ولتاژ ناگهان ای شود میاعمال  روین نهیشیهر بار که ب 

 آزاد گردد(  روین بروز دهد تا دیبا ای نشانهاول رخ داد  طیااز شر هرکدام) شود میآزاد  رویرخ دهد، ن هیاول

  شاود  مای است، خرد  یمواز با صفحات صا  دستگاه خرد کردن یطول ازنظرکه  ییبا محورها یمنشور ای ای استوانهسلول  کی

  شود میآزمون  ضیبا وجوه عر یمنشور یها سلولآزمون  یتنها برا

 رشیپذ اریمع 
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  سوزی آتشانفجار، بدون  بدون

 یاضافه شارژ باتر -6-5-5-6

 انفجار ای سوزی آتشموجب  دیتوسط سازنده نبا شده نییتعاز مقدار  تر طولانی های دوره یبرا شارژ

  شود

 آزمون روش 

 ییباه ولتااژ نهاا    دنرسای  تاا  A It 0٫2ثابت  انیدر جر دیآزمون با یانجام شود  هر باتر C° 5±20 طیمح یدر دما دیآزمون با 

ولتااژ   کیا باا اساتفاده از    A It 2  /0ثابت  انیدر جر دیسپس با اه باتریشود  نمونه  یکیالکتر هیتوسط سازنده تخل شده نییتع

در طاول مادت    A It 2  /0 انیجر است یکاف  شده( توصیهتوسط شارژر  شده عرضهولتاژ  نهیشیاز ب شتریشارژ شوند )نه ب هیتغذ

 یآزماون نصاب شاود  بارا     یهار بااتر   یابار  دیا ترموکوپال با  کیحفظ شود  و  دیآ به دست هیکه ولتاژ تغذ یتا زمان ایآزمون 

حالات   طیبدنه باه شارا   یرونیب یدما دنیتا رس دیشود  آزمون با گیری اندازه یبدنه بسته باتر یبر رو دیدما با ،یباتر های بسته

 کند  دایادامه پ طیمح یبه دما دنیرس ای( قهیدق 30در مدت  رییتغ C°10کمتر از )ماندگار 

 رشیپذ اریمع 

  یسوز آتشانفجار، بدون  بدون

 (ها سلول) فشار تحت یکیالکتر هیتخل -6-5-5-7

سالول اساتقامت    تیا قطبی انفجاار، در برابار وارونگا    ای سوزی آتش جادیبدون ا د،یبا یچند سلول صورت به یسلول با کاربر کی

 داشته باشد 

 آزمون روش 

  گیرد میقرار  min90 یبرا A It 1در معرض شارژ معکوس  یکیالکتر هیسلول تخل 

 رشیپذ اریمع 

  بدون انفجار ،سوزی آتشن بدو 

 لیتیوم یون های باتریایمنی استفاده از  -6-6

را  ونیا  میتا یل یهاا  سالول  ایا  هاا  بااتری کاه   یتولیدکنندگان م،یتیل ونی های باتریاز استفاده بهتر از  نانیحصول اطم منظور به

 نهیشا یاسات  در ماورد شاارژ ب    شاده  نییتعکه در حال حاضر  باشند می ییاستانداردها تیملزم به رعا کنند می دیو تول یطراح

 نهیشا یب میاست که تنظ نیبر ا هی(، توصV 4٫25ولتاژ با  میتیکبالت ل دیاکس یها سامانهر از یغ مبال عنوان بهمختلف ) یولتاژها

 ردیآزمون مربوطه صورت گ یارهایشارژ دما متناسب با مع نهیشیشارژ ولتاژ و ب
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 یملاحظات مربوط به ولتاژ شارژ -6-6-1

 هاای  واکانش  کیا و تحر شیشارژ موجب افزا نیگردد که در ح میتنظ یبه نحو دیقابل شارژ با های باتریدر  استفادهموردولتاژ 

 داده رخ ازحد بیش ییایمیواکنش ش ای یجانب بالا باشد واکنش یولتاژ شارژ زانیاگر م حال بااینگردد   یدر سلول باتر ییایمیش

 یداریا ناپا درنهایات و  ازحاد  بیشحرارت  شیامر ممکن است منجر به افزا نی  اشود می داریناپا ییدما ازلحاظ یباتر درنهایتو 

باالاتر   یباتر ازندهتوسط س شده نییتعاز مقدار  عنوان هیچ به یاست که ولتاژ شارژ نیا توجه قابلموضوع  درنتیجهشود   یحرارت

  ندینما دیتائرا  شوند میشارژ  ینیا که با ولتاژ معر ها باتریسلول  یمنیا یستیبا یباتر تولیدکنندگان گر،ید ینباشد  از سو

 ولتاژ شارژ یحد بالا  -6-6-1-1

، کااربرد  اناد  شاده  تشاکیل  یماده منف عنوان به نماده فعال مببت و کرب عنوان به میتیکبالت ل دیکه از اکس میتیل ونی های باتری

 یمنا یا ازلحاظکه  است ونی میتیسلول ل برای V 4٫25ارزش  هیبر پا نهیشیب یولتاژ شارژ ،ینوع باطر نیدارند  در ا ای گسترده

  است نهیشیب یمجاز به ولتاژ شارژ

از ماده فعال الکترود  میتیل ونی ی، مقدار اضافشود میشارژ  نهیشیب یاز ولتاژ شارژ یشتریبا ولتاژ ب میتیل ونی یباتر که هنگامی

 یبار رو  یم فلزیتیصورت گرفته و ل راحتی به ژنیاکس دیتول درنتیجه  خورد میآن به هم  یستالیو ساختار کر شده خارجمببت 

 ،دهد میرخ  یاتصال کوتاه داخل که هنگامی ط،یشرا نی  در اکند میاست، رسوب  یقطب منف ادهم دهنده تشکیلسطح کربن که 

قابال شاارژ    یباتر ،نتیجهدر  دهد میرخ  راحتی به، شود میشارژ  شده نییتعبا ولتاژ  یکه باتر ینسبت به موقع یحرارت یداریناپا

ممکان اسات کنتارل     نکاه یشارژ شود  با فرض ا شده توصیهولتاژ  نهیشیبالاتر از ب یبا ولتاژ دینبا یطیشرا چیتحت ه میتیل ونی

 انیا جر یه شاود  بارا  یا جهت کنترل شارژ تعب زیمناسب ن یحفاظت لهیوس کی یستیشارژ توسط شارژر با مشکل روبرو شود، با

 چیها  یرتباا  میتا یل ونیا  چراکاه نادارد   ی، اظهارات فوق کاربرداست یکیکه در بردارنده امواج الکتر kHz 50از  شیمتناوب ب

  دهد نمینسبت به آن نشان  یواکنش

 یینها کنندگان مصرف یبرا یهای توصیه -6-7

  کند می انیرا ب یینها کنندگان مصر  یبرا زاتیتوسط سازندگان تجه شده ارائهاز نظرات  عمومیفهرست  ر،یمتن ز

  دیخرد نکن ایرا از هم باز نکرده  ها باتری ای هیثانو یها سلول -

  سالول  دیکن یریجلوگ دیخورش مینور مستق ریدر ز ی  از نگهداردیا آتش قرار ندهیرا در معرض گرما  ها باتری ای ها سلول -

  دیرا اتصال کوتاه نکن یباتر ای

 یماواد هااد   وسایله  باه  ایا  گریکدیبه اتصال کوتاه با  منجر که ییه کشودر جعب یتصادف طور بهرا  ها باتری ای ها سلولهرگز  -

  دینکن یشوند، نگهدار

  دیرا تا قبل از زمان استفاده جدا نکن یباتر ایسلول  هیاول بندی بسته -

  دیقرار نده یکیرا در معرض شوک مکان ها باتری ایسلول  -

 ماوردنظر  هیعمل اتفاق افتاد، ناح نیا که درصورتی  دیب کنچشم خود اجتنا ایبا پوست  غینشت سلول، از تماس ما هنگام -
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  دیرا بکار بند یرا با آب فراوان شسته و دستورات پزشک

  دیاست، استفاده کن شده بینی پیشآن  یکه برا یهر دستگاه از شارژر یبرا -

  دیکن حاصل نانین اطمو دستگاه را مشاهده کرده و از استفاده درست از آ یسلول، باتر ی( رو-)+( و ) های نشانه -

  دیآن استفاده کن یبرا شده یطراح یباتر ایهر دستگاه از سلول  یبرا -

  دیساخت متفاوت استفاده نکن ایاندازه، نوع  ت،یاز چند سلول با ظرف له،یوس کیدر  -

 فاوراً  دیا با ،یاتربا  ایا سالول   دنی  را در صورت بلعدیرا دور از دسترس کودکان قرار ده ها باتری ای ها سلول شود می هیتوص -

  دیرا بکار بر یدستورات پزشک

  دیینما یداریدستگاه خر یدرست و مناسب را برا یباتر ایسلول  شهیهم -

  دیو خشک نگهدار زیرا تم ها باتریو  ها سلول -

  کنید پاکخشک،  زیتم یکپارچهآن را با  یباتر ایسلول  یها ترمینالبودن  فیصورت کب در -

رجاوع   یبااتر  ای سلول سازنده های دستورالعملبه  شهیبه شارژر دارند  هم ازیقبل از استفاده ن هینوثا های باتری ای ها سلول -

 مادت  طولانیبه شکل شارژ  ستند،یدر حال استفاده ن که درصورتیرا  ها باتری  ( دیاستفاده کن حیکرده و از روش شارژ صح

  دیرها نکن

 هیا چند بار شارژ و تخل ،سازی  خیره مدت طولانی های دورهبعد از  ها تریبا ای ها سلول کارکرد نهیشیآوردن ب به دست یبرا -

  تلازم اس ها آن یکیالکتر

  دیاستفاده کن تاس شده گرفتهآن در نظر  یکه برا یکاربرد یو سلول را فقط برا یباتر -

  دیاز آن خارج کن ستین مورداستفاده زیتجه که هنگامیرا در  یدر صورت امکان، باتر -

 مناسب دور انداخته شود  یروش بهباتری  -
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