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در نظر داشت کعه نعوب ب عر در ر عور      دیبی سیز یون  در مواجهه بی پرتوهی یعموم  هی ینگران برخلاف

 ریع اخ  هعی  امی در سعی  ؛ است یفتهی تکیمل ردوجود دا ستیز طیمحدر  یعیطب طور بهکه  ییپرتوهی یدائم

 ، ولوژیراد  هی چون دستگیه  گرید دکنندهیمنیب  تول ،یعیاز منیب  طب ینیش سیز ونی  علاوه بر پرتوهی

 از عوامعل  زنیع  اسعتفیده از پرتونگعیر  در صعنعت    و  ا هسعته   هی روگیهین ،یوتراپیراد ، ا هسته یپزشک

، شعوند  یم هی اتم ونیزاسیونیبیلا بیعث   انرژ زانیم لیپرتوهی به دل .دیآ یم رسیب به  ریپرتوگ یمصنوع

 یعع یامر عملکرد طب نی، اگردد یم یستیرسیس ز  هی مولکو سیختیر  بیموجب تخر هی اتم ونیزاسیونی

 یم عکلات  نیتر مهماز  یکی .کند یمتخریب بدن را   هی اندامسیزنده   هی بیفترا مختل کرده و  هی سلو 

 ییعدم توانی نیگینه است. ا توسط رواس پنج هی آنخورد بی انواب پرتوهی وجود دارد عدم ارسیس که در بر

از آن را  ینیشع  سع  یمعوارد ر  یدر بع ع  یگرفته، رت دهیرا نید رتوهیبیعث شده تی افراد خطرات بیلقوه پ

و  تیفیکنتر  ک ویواکتیراد  پرتوهی  کیربردهی نیتر یمیو قد نیتر مهم دهند ازجمله شیخود افزا  برا

 ی. بررسندیگو یم یصنعت یوگرافیاست که به آن راد مخرب ریغسیختیر مواد به روش  یکپیرچگی یبررس

کیرکنعین،    بعرا  یمنع یا شیکیلا شده بلکه افزا تیو مرغوب هی نهیبیعث کیهش هز تنهی نهمحصولات  یفیک

محدود، درجه   مینند کیر در ف یهیسخت )  کیر طیدارد. علاوه بر شرا همراهرا به  ستیز طیمحمردم و 

(، هعی  بو در اعمیق آ ییدر  سکوهی  شب، کیر رو  هی مهیسرد، کیر در ن یریبس  هوا ییبیلا  یریررارت بس

  و گیمی کسیاستفیده از منیب  ا کند یم زیمتمی  م یغل پرتو گرید یرا از برخ یصنعت یوگرافیراد آنچه

 ،یهی است که در صورت عدم تجربه و علم کیف تفیوت گریت از ددر مواد سخ یداشتن نفوذ کیف  برا  قو

 طیشعرا  نیدر چنع   قعو   پرتعو  ب است کعیر بعی منعی    یهی. بدکند یم دیپرتوهی را ت د نیا بیر ینیاثرات ز

  ریپرتعوگ  زانیم داشتن نگهرا جهت  یمنیاصو  رفیظت در برابر اشعه و نکیت ا تیامکین رعی ینیمطلوب

. گر چعه بعه   سیزد یم کل م پرتو کیران  برا است ییبیدست قیبل یمنطق ازلحیظ که  مقدار نیدر کمتر

 ییو بی خطی زینیچ  امن، بی خطر  ا وهیبه ش را یتصنع  پرتونگیر توان یپرتوهی، م یمنیبیور متخصصین ا

 یکع ی عنعوان  بعه  یصعنعت  یوگرافیع پرخطرتر بعودن راد  وجود نیبیاانجیم داد؛  گریکمتر از م یغل د یریبس

مقعررات و   تیع موجعود ععدم رعی    هی تجربهاست. بنی به  انکیر رقیبلیغ سیز ونی   یغل مرتبط بی پرتوهیم

چعون قطع  ع عو،     یمع یوخ یبهداشعت   یمعدهی یرعواد  نعیگوار و پ   فعه رر نیع در ا یمنع یا  هی هیتوص

انجیم قبل از شروب به  رو نیازا. زند یممرگ را رقم  یو رت یکروموزوم  هی بیتخر د،یشد  هی یسوختگ

از کعیر بعی    ینیشع  یارتمیل س یجهت به رداقل رسیندن ر یلازم و کیف طیشرا جیدیا ، پرتونگیر تیفعیل

 ضرورت است.  یپرتو 
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 هدف -1

 و نعیایمن  کیر هی  شیوه شنیسییی و انجیم صحیح عملییت پرتونگیر  جهت لازم الزامیت هدف از ارائه دستورالعمل ریضر ت ریح

 ایعران  گعیز  ملعی  شرکت هی  پروژه در کیرکنین سلامت و تأمین صدمیت و رواد  رسیندن رداقل به برا  موردنییز هی  بیزرسی

 است.

 و محدوده تأثیر دامنه کاربرد -2

 هی  آن الزامی است. وعهرعییت این سند در شرکت ملی گیز ایران و زیرمجم

 و ضمانت اجرا ها تیمسئول -3

  مسلولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE .شرکت ملی گیز ایران است 

 هی  تیبععه، معدیران منعیطق عملیعیتی انتقعی  گعیز و مجریعین         ضمینت اجرایی این سند بر عهده مدیران عیمل شرکت

 ا  شرکت ملی گیز ایران است. هی  توسعه طرح

 تعاریف -4

 1تعاریف عمومی

 تیصعلار  واجعد  یکه توسط گروهع  شیآزمی  هی روش ییهی  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل  ا استیندارد به مجموعه: 2استاندارد

هسعتند کعه بعر اسعیس      یمدارک مجموعه منظور از استیندارد، نی. در اگردد ی، اطلاق مشود یو منت ر م بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .بیشند شده هیته یمل یی یالملل نیب  استینداردهی

 .شود یاصلی و یی وابسته به شرکت ملی گیز ایران اطلاق م  هی به یکی از شرکت :3کارفرما

 است. شده رفتهیبرا  منیقصه پذ که پی نهیدش شود یبه شخص، موسسه و یی شرکتی گفته م :4پیمانکار

عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به هی و منیطق  در این مقررات سیزمین شیمل هر ی  از شرکت :5سازمان

                                                 
 است. شده نیتدو OSHAهی  سیزمینی موجود و  هی  ابلاغی وزارت نفت، رویه تعیریف عمومی در دستورالعمل ریضر منطبق بر بخ نیمه 1

2 Standard 
3 Owner 
4 Contractor 
5 Organization 
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 لحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر هستند.

هی از طریق  هی  اجرایی، نظیرتی و مدیریت پروژه هی  تیبعه شرکت ملی گیز، فعیلیت بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنعوان   دستگیه نظیرت بعه  MCهی  فیقد  ( و در پروژهMCیریت پروژه )شود، مد ا  انجیم می هی  پیمینکیر  و م یوره مجموعه

 نمییند. هی  تیبعه( فعیلیت می گردد که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت ملی گیز و شرکت سیزمین محسوب می

OSHAبر اسیس تعریف  :1صلاح فرد ذی
ی در بینع  شود که قیدر به ت خیص خطرات موجود و قیبل پعیش  به افراد  اطلاق می 2

شود اسعت. همچنعین لازم    محیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صعلاح   فعرد ذ است این شخص بتواند در مواجهه بی پی یمدهی  نیخواسته ارتمیلی اقدامیت اصعلاری مقت عی را انجعیم دهعد.     

 .شود یمتوسط سیزمین مربوطه م خص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یعی مسعلولیت    فعه یوظ انجعیم شخصی است که بنی به گواهی مدرکی معتبر، توانییی فنی و تجربه لازم و کیفی برا   :3فرد مجرب

 م خص را دارد.

ILO) کیر یالملل نیسیزمین بمطیبق تعریف  حادثه:
نتظعیر کعه   و خعیرج از ا  ن عده  ینع یب شیاتفیق پع   یریدثه عبیرت است از ( 4

 گردد. بیسبب صدمه و آس

  هعی   و سر  ا بهداشت ررفهطبق تعریف  .ندیگو س یر ن،یخطر مع  یو صدمه از  بیارتمی  به وجود آمدن آس بهریسک: 

 .ریس ، ترکیب )تیبعی( از ارتمی  و پییمد )هی ( نیشی از وقوب ی  اتفیق خطرنیک م خص است( ISO 45001ی )منیا ییبیارز

بخ ی از مدارک سفیرش خرید مستقیم آن شرکت است و یی پیمینکیر  کعه ایعن    دستورالعملی شرکتی که این یعن :5خریدار

 .استیندارد بخ ی از مدارک قرارداد آن است

 .دینمی یم نیکه تجهیزات و کیلاهی  مورد لزوم صنعت را تأم شود یبه موسسه و یی شخصی گفته م :6کننده نیفروشنده و تأم

 .پروژه را انجیم دهد  انداز که تمیم یی قسمتی از کیرهی  اجرائی و یی راه شود یگروهی اطلاق م مجر  به :7مجری

که کتبیً توسط کیرفرمی برا  بیزرسی، سیخت و نصب  شود یاطلاق م  ا در این استیندارد بیزرس به فرد/گروه یی مؤسسه :8بازرس

 .بیشد شده یتجهیزات معرف

 .شود یاجبیر  است، استفیده م برا  کیر  که انجیم آن: 9ایدب

 .رود ی، بکیر مشود یرا  کیر  که ضرورت انجیم آن توصیه مب :10توصیه

                                                 
1 Authorized Person 

2 Occupational Safety And Health Administration 
3 Qualified Person 
4 International Labour Organization 
5 Purchaser 
6 Vendor And Supplier 
7 Executor 
8 Inspector 
9 Shall 
10 Should 
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 .بیشد کیرفرمی که انجیم آن کیر بر اسیس نظیرت شرکت شود یاستفیده م ییعمولاً درجیم :1ترجیح

 .رود یبرا  کیر  که انجیم آن اختییر  است، بکیر م :2ممکن است

 تعاریف اختصاصی:

 مولد پرتو  هی دستگیه یی ویواکتیراد  هی چ مهاستفیده از  تیمسلول  ادار ازنظرکه  یرقوق یی یقیشخص رق :کننده تفادهاس

 در استخدام او بیشد. ییمزبور و  زاتیشخص ممکن است میل  تجه نیدارد. ا به عهده را

 از منب  پرتو هی آن  بعد  هی نسلاز مردم و  یگروه  ریاز پرتوگ یصدمیت نیش هیکلآسیب: 

 بیشد. آور ینیز تواند یمکه  گرید  هر جی ییبدن انسین  ییمیده   ی  رو ییوجود نیخواسته مواد پرتوزا درون آلودگی: 

 اورژانس )سینحه( ییممتد و   ریپرتوگ طیکیهش دز مردم در شرا ییو   ریجلوگ منظور بهمداخله  اقدام حفاظتی:

  هعی  دسعتگیه پرتعوزا و    هعی  چ مه ییچ مه   ریو  پرتونگیر زاتیکه تجه است یرقوق یی یقیشخص رق  ی :کننده نیتأم

 .دهد یم  گرید یرقوق لاتیت ک ییمرکز و  لیرا تحو یصنعت  در پرتونگیر مورداستفیدهاشعه ایکس 

 :چعون  ینیعنعیو   تصعد   بعرا  یو فنع  یعلمع  تیدستورالعمل واجد صعلار  نیاست که برابر مقررات ا یقیشخص رق :پرتوکار

 بهداشت کل، پرتونگیر و کم  پرتونگیر را داشته بیشد.  یزیشخص مسلو ، مسلو  ف

 .بیشند یم یکیولوژیدر مواد ب ونیجفت  جیدیکه قیدر به ا ییپرتوهیاشعه،  در برابررفیظت  دگیهیاز د :ساز ونیپرتوهای 

 و به دارنده پروانعه  یتوسط وارد قینون ژهیو طیمقررات و شرا تیو رعی یمنیا ییبیارز  است که بر مبنی  مجوز پروانه اشتغال:

 .گردد یماعطی   بردار بهرهدارنده مجوز  یی

 فیع تعر ریع ز صعورت  بهکه  نیو زمین مع  )عنصر پرتوزا( در تراز انرژ دیونوکللیراد  یاز   مقدار  برا (Aکمیت ) :3پرتوزایی

 :گردد یم

 

A = dN / dt 

در  یپرتعوزائ   کعی یاسعت.   dt و در زمعین  نیمع  هسته در تراز انرژ  خود به خود یتعداد واپیش  ارزش انتظیر dN که در آن

 .شود یم( نیمیده Bqبکر  ) ؛ کهستاعکس ثینیه  SI ستمیس

)از ی خعیرج   ریشعیمل پرتعوگ   توانعد  یم  ریقرار گرفتن در معرض تیبش پرتو. پرتوگ ییقرار دادن  طیشرا ییعمل  :4پرتوگیری

  ریپرتعوگ  ییع   عید  ریپرتوگ صورت به توان یمرا   ری)از منیب  داخل بدن( بیشد. پرتوگ یداخل  ریپرتوگ ییمنیب  خیرج بدن( 

 نمود.  بند طبقهممتد  ییاورژانس   ریپرتوگ صورت بهمداخله  طیو مردم و در شرا یپزشک ،یشغل  ریپرتوگ صورت به ییبیلقوه، 

از سعوانح   ینیشع   هعی   ریپرتعوگ ر بی منیب  پرتو، بی در نظر گعرفتن  کی  عید طیدر شرا انتظیر قیبل  ریپرتوگ پرتوگیری عادی:

 .کنتر  قیبل یجزئ

                                                 
1 Will 
2 May 
3 Radioactivity 
4 Exposure 
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 .دیاز آن تجیوز نمی دیاست که نبی شده کنتر   پرتو تیاز فعیل یدز معید  افراد نیش ییمقدار دز مؤثر  حد دز:

لازم جهعت انجعیم امعور     راتییع و اخت تیمسعلول   ک عور  نیقوان بر اسیسکه  یرقوق یی یقیشخص رق دارنده پروانه کسب:

 .دارد را  پرتونگیر

 بعی  ییپرتعو  تیجهت فعیل تیاست و واجد صلار اعطیشدهبی منب  خیص به او  ییپرتو تیکه پروانه فعیل یمتقیض دارنده پروانه:

 بیشد. یمنیدر رابطه بی رفیظت و ا ژهیو به منب 

 ،بعج  لمیفع  ری: نظبکیر رود پرتو کیران  ریپرتوگ زانیم  ریگ زهانداکه جهت  گردد یم اطلاق  ا لهیوسبه هرگونه  :یفرد متریدز

TLD  قلمی متریدزو 

منعیب  پرتعو    هیع از کل یبعی در نظعر گعرفتن دز نیشع     دیع از هر منب  پرتو و بی ییفتیدز در  است برا یتیمحدود: محدودشدهدز 

 .دیافراد از رد دز تجیوز ننمی  ریگردد که همواره پرتوگ نییتع  ا گونه به

 معؤثر دز  معید ، دز ع و، دز ،یدز جذب رینظ ییهی تیکممورد، توسط  بررسبجذب پرتو که  یی یفتیدر ینیب  برا  یریمع :دز

 .گردند یم رذف بودن  رضروریغ. در اغلب موارد، عبیرات مکمل مربوط به دز در صورت رود یمو... بکیر 

 :شود یم فیتعر ریز صورت بهکه  HT,R تیکم: دز معید 

HT,R = DT,R. ѡR 

 است. R پرتو یوزن بیضر ѡRو  Tدر بیفت  R از پرتو یدز جذب نیینگیم DT,Rکه در آن 

 مختلف  هی  انرژهی بی ضریب توزین پرتو ( 1-4) جدو 

 ѡRضریب توزین پرتو  نوع و محدوده انرژی

 1 (ها یانرژدر تمام ) ها فوتون

 1 (ها یانرژدر تمام  باًیتقر) ها الکترون

 5 یحرارت یها نوترونو  10keV ر ازتمک یبا انرژ یها نوترون

 100keV 10تا  10keV یبا انرژ یها نوترون

 2MeV 20تا  100keV یبا انرژ یها نوترون

 20MeV 10تا  2MeV یبا انرژ یها نوترون

 5 و بیشتر 20MeV یبا انرژ یها نوترون

 5 و بیشتر 2MeV یبا انرژ یها پروتون

 20 نیگسن یها تههسشکافت و  یها پاره فا،لذرات آ

 

 بیشد. دز معید  برابر است بی: ѡR مختلف ریاز پرتوهی بی مقید یبیترک وپرت دانیم که یدرصورت

HT R=∑RwR.DT,R 

 .شود یم( نیمیده Sv) ورتیاست که س J/kg مؤثردز   کیی

 :شود یم فیه تعربیفت مربوط یوزن بیمعید  هر بیفت در ضر  دزهی ضرب ریصلمجموب  صورت بهکه  E: کمیت مؤثردز 

E =∑TwT. HT 

 است. T بیفت یوزن بیضر wTو  T دز معید  در بیفت HT که در آن
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 مختلف بدن انسین  هی اندامبرا   ضریب توزین بیفت ( 2-4) جدو 

 wT بافت نضریب توزی نوع بافت یا عضو

 0.20 غدد تناسلی

 0.12 خوانتمغز اس

 0.12 روده بزرگ

 0.12 ریه

 0.12 معده

 0.05 مثانه

 0.05 هسین

 0.05 کبد

 0.05 مری

 0.05 تیروئید

 0.01 پوست

 0.01 سطح استخوان

 0.05 سایر اعضاء

 

 .رود یمکیر بی پرتو بکیر  طیآهنگ دز در مح  ریگ اندازهاست که جهت   ا لهیوس :یطیمح متریدز

 .دینمی یکه بی روشن شدن شروب به پرتوده گردد یماطلاق  یبه دستگیه :دستگاه پرتو ساز

 وارعد  دییع معورد تأ  که آنمعید   یی یصنعت  مراکز پرتونگیر ژهیآموزش رفیظت در برابر اشعه و یدوره مقدمیت ی:دوره مقدمات

 بیشد. یقینون

 دییع معورد تأ  که آنمعید   یی یصنعت  مراکز پرتونگیر نیمسلول ژهیدوره آموزش رفیظت در برابر اشعه و :نیمسئول ژهیدوره و

 بیشد. یقینون وارد

 و بعی متعلقعیت و   قرارگرفتعه استیندارد در داخل رفیظ آن   که چ مه پرتوزا گردد یم اطلاق  ا لهیوسبه  ی:پرتونگار نیبدور

کنتر  ا ز  صورت به و یچ مه در هنگیم کیر امکین انتقی  آن را به نقطه پرتوده منیا  منیسب، ضمن نگیهدار یمنیا زاتیتجه

 .دینمی یمراه دور فراهم 

 . ریاز پرتوگ ینیش آور ینیزاثرات  ییو  یو میل یارتمی  بروز خطرات جین ییوقوب  ینیب  است برا  ا واژه ریسک:

کرد کعه   فیتعر خلاصه طور بهتوسط آن  توان یممرتبط که   هی تیفعیل  اجرا  برا  ا شده م خصو  نیروش کیر مع سانحه:

، در کجعی و چگونعه   مورداسعتفیده  ، منعیب ، معدارک  هعی  سعتگیه د زات،یاز چه مواد، تجه ،یدر چه زمین ،یتوسط چه کس ، کیر چه

 است. شده ثبتو چگونه کنتر  و  شده انجیم

 کعه   نحعو  بعه  شعده  سعیخته و  یطرار  پرتونگیر یتیانجیم عمل  ثیبت برا  اتیق پرتونگیر  ی :(یاتاق پرتونگارثابت ) تیسا

و  گعردد  یمع  محصعور منطقه تحت کنتر  به داخل اتعیق   که  طور بهشده است  دهیتوسط رفیظ پوشین آن کف و سقف وارهی،ید

 .شود یماز خیرج از اتیق انجیم   پرتونگیر یتیعمل تیهدا

. اسعت  یدائمع  محصعورکننده دارنده پروانه و فیقد هرگونه رفیظ  یریخیرج از محدوده تحت اخت  پرتونگیر  هی تیسی سایت باز:

 استفیده شود. میتوریرد امکین از کولتی  دیپرتو، بی دانیجهت محدود کردن م تیسی نیدر ا
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 هر فعرد  ییو  یرقوق ،یاجتمیع ،ییسیس ،یانجمن اعم از دولت دفتر و ،یمؤسسه، شرکت تعیون ید،یهر سیزمین، بن :یشخص قانون

 را داشته بیشد.  پرتو  هی تیفعیللازم جهت  یراتیو اخت تیمسلول  ک ور نیقوان بر اسیسکه   گرید

  لازم بعرا  طیو شعرا  یو فنع  یعلمع  تیدسعتورالعمل واجعد صعلار    نیاست که برابر مقررات ا یقیشخص رق شخص مسئول:

 امور مربوط به کیر بی اشعه در محدوده پروانه مربوطه بیشد. هینظیرت بر کل و  تصد

 و ودشع  یمع موجود در ک ور صیدر   پرتونگیر  هی نیدورب هیکل  برا یاست که از طرف وارد قینون  سند :نیشناسنامه دورب

 ین عت  زانیع م شعده و   بیرگعذار   هعی  چ عمه قدرت  ،یفیکنتر  ک  هی شیآزمی جینتیو  خیشمیره هلدر، تیر ن،یدورب م خصیت

 است. شده درجشده در آن   ریگ اندازه

 .گردد یم اطلاقبه قینون رفیظت در برابر اشعه  قانون:

 شود یم درب محیفظ بیز که یهنگیمدر   پرتونگیر زاتیتجهآن  لهیوس بهکه  گریابزار د یی چییسو  یقفل مجهز به  قفل ایمنی:

 .گردد یمخیموش  خودکیر طور بهسینحه  جیدیدر هنگیم بروز و ا ییو 

 بعر اسعیس  از مقعررات و اسعتینداردهی کعه      ا مجموعه (:1شداز کلمه مدرک استفاده خواهد  اختصار بهقواعد کار با پرتو )

 ییپرتعو   هی تیفعیلانجیم  ییدر ارتبیط بی منیب   عمدتیً ،یاتم  انرژ یالملل نیب آژانس  هی هیتوص، استینداردهی، هی نیمه نیآئ ن،یقوان

 گردد. تیپرتو رعی بی در مراکز کیر یستیو بی شده هیته

 بیشند. شده بیتصو یاسلام  هستند که توسط مجلس شورا یمستندات :نیقوان

 شده بیشند. دهیدولت رس لتیه بیو به تصو هیته یاست که توسط وارد قینون یمستندات :نامه نیآئ

 .بیشند یم الاجرا لازمو  شده هیته هی نیمه نیآئقینون و  موجب بهاست که  یمستندات :مقررات

 توافعق بعی دارنعده    بررسبو   و موردنظربنی به درخواست و در محل   پرتونگیر یتیاست که عمل ییکیرفرمیکارفرمای محلی: 

 .ردیپذ یمده مجوز شروب بکیر انجیم دارن ییاشتغی   ٔ  پروانه

بعی   رابطعه  در  عین یو رقعوق ا  فیدر استخدام کیرفرمی هستند و وظی  قرارداد یی وقت پیره، وقت تمیم طور بهکه   افراد :کارکنان

 اشعه مرتبط بی شغل ین م خص است. در برابررفیظت 

 بعه هعم متصعل و جیمعد بیشعند     کعیملاً  ذرات آن  ییع گرفتعه    محفظه مسدود جی  یکه درون  ییمیده پرتوزا :کپسول چشمه

 ن ت نکنند. موردنظرمواد پرتوزا در کیربرد  ینیب شیپو اشتبیهیت قیبل  شیدر اثر فرسی که  طور به

از مؤسسعیت   یکیکه توسط  یفیکنتر  ک  هی شیآزمی جیبر ثبت بودن نتی یمبن یاست رسم  سند کیفی: کنترلگواهینامه 

 بیشد. صیدرشده یالملل نیبمعتبر   استینداردهی بر اسیسو  یقینونوارد  دییتأ معتبر مورد

  لازم برا طیو شرا یو فن یعلم تیمربوطه واجد صلار نیمه نییآاست که برابر  یقیشخص رق :بهداشت کل کیزیمسئول ف

 رفیظت در برابر اشعه در محدوده پروانه مربوطه بیشد. تیمسلول  تصد

 رفیظعت   برا یمنیضوابط ا تیرا بی رعی  پرتونگیر یتیبیز که مجوز عمل تیدر سی یجرائقدرت ا  شخص دارا :تیمسئول سا

 .دینمی یمصیدر   پرتونگیر یتیاز عمل ینیش  ریاز پرتوگ  عید کیرکنین

                                                 
1 Code Of Practice 
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 یصعنعت   پرتعوزا کعه در پرتونگعیر     هعی  چ عمه مولعد پرتعو و     هعی  دسعتگیه  ،یصعنعت   پرتونگعیر   هی نیدورببه  منابع پرتو:

 .گردد یماطلاق  ،رندیگ یمقرار  دهمورداستفی

 هیع نیر نیع افعراد در ا  هیع بیشد. ر عور کل  2mSv/h از شیکه آهنگ دز در آن ب گردد یماطلاق   ا هینیربه هر  :ممنوعه هیناح

پرتعو  نخواهد کرد ر ور تجیوز  50μSv ریصل شود که مجموب دز از نینیاطم که یدرصورتممنوب است. فقط در موارد خیص و 

 در آن بلامین  است. حیو صح قیدق  زیر برنیمه بی کیران

 یزیع موردن ییع و  گرفتعه  انجعیم  ریع ز لیبه دلا یمنیو مقررات ا ژهیو یرفیظت  یرهییکه در آن مع  ا هینیرهر  :شده کنترل هیناح

 بیشد:

 کیر.  عید طیدر شرا یاز گسترش آلودگ  ریجلوگ یی  ریکنتر  پرتوگ -الف

 بیلقوه.  هی  ریپرتوگتره محدود کردن گس یی  ریجلوگ -ب

 امور رفیظت در برابر اشعه است. در مفهوم :یواحد قانون

 . ریپذ انعطیف تیبیقیبل منیچ مه به شکل بسته و ا  است جهت نگیهدار  ا لهیوس هلدر:

OSHAبر اسیس تعریف  صلاح: افراد ذی
نعی در  بی شود که قیدر به ت خیص خطرات موجود و قیبل پعیش  به افراد  اطلاق می 1

شود اسعت. همچنعین لازم    محیط کیر بیشند. این مخیطرات شیمل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 امیت اصلاری مقت ی را انجیم دهد.است این شخص بتواند در مواجهه بی پی یمدهی  نیخواسته ارتمیلی اقد

و منیطق عملییتی تیبعه شرکت ملی گیز ایران است که هرکدام به  هی در این مقررات سیزمین شیمل هر ی  از شرکت سازمان:

 .هستندلحیظ سیزمینی دارا  مدیرعیمل/ مدیر 

 :هعی  اجرایعی، نظعیرتی و     هی  تیبعه شرکت ملی گعیز، فعیلیعت   بی توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره

( و در MCشود، معدیریت پعروژه )   یا  انجیم م هی  پیمینکیر  و م یوره هی از طریق مجموعه مدیریت پروژه

گردد که تحت نظر عیلی کیرفرمی )شرکت  عنوان سیزمین محسوب می دستگیه نظیرت به MCهی  فیقد  پروژه

 نمییند. هی  تیبعه( فعیلیت می ملی گیز و شرکت

 مراجع و مستندات -5

 .ن و مقررات رفیظت در برابر اشعهی، مجموعه قوان یاتم  سیزمین انرژ [1]

شمیره  ،یصنعت یوگرافیراد امور رفیظت در برابر اشعه؛ قواعد کیر بی پرتو در ران،یا  ا ستههنظیم  ران،یا یاتم  سیزمین انرژ [2]

 INRARP6CP05 شنیسه

 پرتوزا، شمیره شنیسعه  مواد منیا  امور رفیظت در برابر اشعه؛ ضوابط ترابر ران،یا  ا هستهنظیم  ران،یا یاتم  سیزمین انرژ [3]

INRA-RP-RE-100-07/3-Aza 

                                                 
1 Occupational Safety And Health Administration 
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کیر، وزارت کعیر   رفیظت و بهداشت  هی نیمه نییسیز، مجموعه آ ونی  نیمه و مقررات رفیظت در مقیبل خطر پرتوهی نییآ [4]

 .یو امور اجتمیع

و ه عدار   یمنع یعلائعم ا   ریبه کعیرگ   امور رفیظت در برابر اشعه؛ راهنمی ران،یا  ا هستهنظیم  ران،یا یاتم  سیزمین انرژ [5]

 INRA-RP-RG-100-00/12-0-sha نیسهشمیره ش، دهنده پرتو

[6] "Radiation Safety in Industrial Radiography", IAEA Specific Safety Guide No SSG- 11. 

[7] "Geologigal disposal of radioactive waste", IAEA Specific Safety Guide No WS-R-4. 

[8] "Fundamental safety principles", IAEA Specific Safety Guide No SF-1. 

[9] "Workplace Monitoring for Radiation and Contamination", IAEA Practical Radiation Technical Manual, 

IAEA, 2005. 

[10] "Guidelines on Implementation of the Basic Safety Standards to Practice of Radiotherapy." Draft for 

Review, IAEA, 2003. 

[11] ISO 2855, Radioactive materials — Packagings — Tests for contents leakage and radiation leakage.  

[12] ICRU 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry. 

[13] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, Sealed Radioactive Sources — 

General Classification, ISO/TC 85/SC 2/WG 11N 31E, ISO, Geneva. 

[14] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, Sealed Radioactive Sources — 

Leakage Test Methods, ISO/TC 85/SC 2N 390, ISO, Geneva. 

[15] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, ISO 3999, Apparatus for Industrial 

Gamma Radiography – Specifications for Performance, Design and Tests, ISO/TC 85/SC 2N 78, ISO, 

Geneva. 

[16] AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE, Radiological Safety Standards for the Design of 

Radiographic and Fluoroscopic Industrial x ray Equipment, ANSI PB-270 970. 

[17] BRITISH STANDARDS INSTITUTION, Recommendation for Data on Shielding from Ionizing Radiation, 

Part 1: 1966, Shielding from Gamma Radiation, BS 4094, BSI, London. 

[18] BRITISH STANDARDS INSTITUTION, Recommendation for Data on Shielding from Ionizing Radiation, 

Part 2: 1971, Shielding from X Radiation, BS 4094, BSI, London 

[19] INTERNATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND MEASUREMENTS, Structural 

Shielding Design and Evaluations for Medical Use of X-rays and Gamma Rays of Energies up to 10 MeV, 

NCRP Rep. No. 49, Washington, DC. 

 اقدامات -6

 مقدمه -6-1

و وسععت محعدوده کعیربرد     لیبه دل یصنعت  پرتونگیر خصوص بهمخرب  ریغ  هی آزمونو  ییبیمبیرث ارز ریگ چ م  رفتیبی پ
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، مبیرعث  (یپیرس جنعوب  ریذخی)جنوب ک ور  یدر نوار خصوص بهنفت و گیز   یقطعیت در صنی وبیبهتر ع شیبیلا در نمی دقت

  دارا خصعوص  نیع در ا یمنع ی. مبیرعث ا کنعد  یم دایدست پ تیاز اهم  به درجه بیلاتر روز روزبه زین  رشته کیر نیر اد یمنیا

رفیظت در برابر اشععه،   ٔ  نهیدرزم یمنی، اهی آن راتیو تعم  نگهدار  پرتونگیر زاتیو تجه هی دستگیه یمنیا لیاز قب ییهی شیخه

در وقعوب   یمنع یو ا  خیص کیر  در ف یهی یمنیمواد پرتوزا، ا  هی ریملانتقیلات  در نقل و یمنیکیر، ا طیو شرا درروش یمنیا

 پرمخعیطره صعنعت   نیع ا ینیع بعر درمعین مجر    ری عگ یپ تیمز یبی توجه به اصل اسیس نیهمچن .استرواد  و شبهه رواد  

و سعوانح    اضعطرار  طیشعرا  در و ارتقی  سطح کیرکنعین نسبت به آموزش افراد   ا شده  سیز فرهنگ  ف ی جیدیبی ا ستیبی یم

 رود یمع کعه انتظعیر    شعده  پرداخته یبه موضوعیت دستورالعمل نیاقدام کنند. در ا گرانیو د ودو سلامت خ یمنینسبت به رفظ ا

 شعود.  سعت یز طیمح، سلامت و یمنیو رفظ سه م خصه ا ییدر زمین سینحه پرتو پرتو کیران  ریپرتوگ زانیمنجر به کیهش م

رفیظعت   هیع پی  در استینداردهی شده م خص از عدم تجیوز از ردود دز نینیرصو  اطم منظور به یرفیظت  یرهییاستفیده از مع

 یوگرافیع راد  بعرا  یکیزیضوابط ف نیمقررات فوق مب .است یالزام یصنعت یوگرافیدر راد ALARA اصل تیدر برابر اشعه و رعی

و  یصعنعت  یوگرافیع راد زاتیع اسعتفیده از تجه  یاجرائع   هعی  روشخط لوله،   جوشکیر  هی آزموندر  یوگرافیمینند راد یصنعت

  گونعیگون کعیر   طیبی شرا یصنعت یوگرافیراد منیا یتیمجموعه، عمل نیو استفیده از ا ی. آگیهاستیی پرتو  هی مراقبتضوابط 

 خواهد کرد. نیت م رانیگیز ا ملیشرکت   هی پروژه را در

 مخاطرات استفاده صنعتی از پرتوهای رادیواکتیو -6-2

 

 

 یگرام مخیطرات موجود در پرتونگیر دی ( 1-6) شکل
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  حفاظت در برابر اشعه یاصول اساس -6-3

پرتوهعی را بعر اسعیس     گونعه  نیع ااست چگونگی کیر بعی   لازمدر صنیی  و پزشکی  سیز ونیبی توجه به کیربردهی  گسترده پرتوهی  

 .و موجعه بیشعد   طور  که میزان پرتوگیر  تی رد ممکعن کمتعر   میدرآورر  و بی استفیده از فنون ویژه تحت کنت هی دستورالعمل

 به شرح زیر است: یهیم ایمنی پییه برا  مبحث پرتونگیر مف

از خطعر    ا معتنیبعه  طعور  بهاستفیده از پرتوهی انجیم پذیرد مگر آنکه فواید ریصل از آن  گونه چیهنبیید : 1تیفعال یریپذ هیتوج

 .یی جیمعه بی تر بیشد نیشی از پرتوگیر  افراد

ایمنی پرتو، دارندگین پروانه ثبت و اشتغی ، در   سیز نهیبه ٔ  نهیدرزمعلاوه بر مقررات کلی این مدرک  :2حفاظت یساز نهیبه

 ، بیید ضوابط وارد قینونی را در رابطه بی طراری و عملکرد تجهیزات و منیب  رعییت کنند.کنندگین نیتأمصورت لزوم بی همکیر  

پرتعوگیر    .پرتوگیر  پزشکی بیید توسط کلیه افراد  که در عملییت پرتو پزشکی م یرکت دارند نیز انجیم پعذیرد   سیز نهیبه

رفیظت از پرتو در م عیغل صعنعتی معرتبط رسعیدن بعه        سیز نهیبههدف از  درواق ، بیید به کمترین مقدار ممکن کیهش ییبد

ALARAبیشد ) ییبیدست قیبلمنطقی  ازلحیظکمترین مقدار  که »
 است.(« 3

 .توسط وارد قینونی تجیوز نمیید شده نییتعم خص افراد از ردود   هی گروهنبیید دز درییفتی  :4یحدود دُز فرد

                                                 
1 Justification 
2 Optimization 
3 As Low As Reasonablyachievable 
4 Dose Limits 
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 مقدار ممکن نیبه کمتر دیبی  ریپرتوگکیهش میزان  راهکیرهی  در دست رس برا  ( 2-6) شکل
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 در پرتونگاری صنعتی مورداستفاده یها زوتوپیا -6-4

خعواص   ازلحعیظ عنصعر    یع   هعی  زوتعوپ یا. برابر امی عدد جرمی متفیوت دارند ایزوتعوپ گوینعد   هی آناتمی که عدد  ییهی اتمبه 

نیپییعدار یع  عنصعر رادیعو       هعی  زوتعوپ یابه  .اند متفیوت یکیزیف خواص ازلحیظ یهستند ول هیتجز رقیبلیغو  کسینی ییییمیش

 .رد فراوان دارند، صنعت و ... کیرب ا هستهایزوتوپ گویند که امروزه در پزشکی 

عمعر گوینعد    معه ین  یع تجزیعه )اسعتحیله( شعوند را     ویع واکتیرادی  میده   هی اتمکه لازم است تی نصف  یزمین مدت :1عمر مهین

است کعه نیمعی از معیده رادیواکتیعو، هعم از طریعق فیزیکعی و هعم از طریعق           یزمین مدتمؤثر  عمر مهینامی ؛ فیزیکی( عمر مهین)

 .فیزیکی و بیولوژیکی )دف  از بدن( کمتر است عمر مهینمؤثر از  عمر مهیند. پس بیولوژیکی از دست برو

( را گویند. ثیبت استحیله همین تعداد λثیبت استحیله ) ( وN) رادیواکتیو  هی اتمتعداد  ضرب ریصل :آن یواحدهاو  2اکتیویته

 :شوند یماست که در وارد زمین تجزیه  ییهی اتم

(6-1)A=N.λ, λ=ΔN/Δt 

10×3.7 رادیوم در ی  ثینیه اسعت کعه برابعر    شده هیتجز  هی اتمد استحیله است و آن تعداد وار یکور
وارعد   بکررل اسعت.   10

 .از ی  استحیله در وارد زمین عبیرت استاکتیویته است و  یالملل نیب

 (شده مهروموم چ مهدر متداو  )  هی زوتوپیا ویراد ( 1-6) جدو 

 کتیونوع انتشار رادیوا عمر مهین حالت فیزیکی ایزوتوپ

 بتی، گیمی سی  1/30 جیمد )پودر ( (Cs-137) 1373سزیم 

 بتی، گیمی سی  3/5 جیمد )فلز ( (Co-60) 604کبالت 

 بتی، گیمی روز 74 جیمد (Ir-192) 1925 ومیدیریا

 بتی، گیمی سی  8/10 گیز (Kr-85) 856کریپتون 

 آلفی، گیمی سی  1600 جیمد (Ra-226) 2267رادیوم 

 بتی سی  8/28 جیمد (Sr-90) 908 میاسترانش

 

بعی هعر مقعدار     زوتعوپ یم خص در دسترس هستند. انتخعیب هعر ا   یاسم  هی تهیویمورداستفیده در صنعت در اکت  هی زوتوپیا

جعنس قطععه،    دیع بی یصعنعت  یوگرافیراد یتیدر عمل زوتوپیو ا تهیویانتخیب اکت  . براکند یبنی به مورداستفیده فرق م تهیویاکت

                                                 
1 Half Life 
2 Activity 
3 Cesium-137 
4 Cobalt-60 
5 Iridium-192 
6 Krypton-85 
7 Radium-226 
8 Strontium-90 
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 .ردیمدنظر قرار گ  ربرداریه و تصوابعید قطع

 192 ومیدیریا -6-4-2

میده   را رو 192-ومیدیریا  پرتو متمرکز اشعه گیمی  یکه   ویواکتیراد ٔ  شده  بند آب  هی چ مه دیتول  برا 192-ومیدیریا

  یع و  دشعده یتول جعوش شعده  هی عمومیً بی اسعتفیده از فعولاد ضعدزنگ     چ مه نی. ارود یبه کیر م آورد، یفرود م ی یهدف آزمی

هعی از   چ عمه  نیع ا ژهیع و تعه یوی. محدوده اکتآورند یرا به وجود م 192-ومیدیریااز   قرص فلز یی س ید  تعداد  کپسو  ریو

 .استبر گرم   مرتبه چند صد کور

 

 192-ومیدیریااز   قرص فلز یی س ید  تعداد  کپسو  ریو ( 3-6) شکل

 

 زوتوپ در داخل کپسو ای  هی قرصو موقعیت  192 ومیدیریا  هی چ مهنمی  شمیتی   ( 4-6) شکل
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 60-کبالت -6-4-3

ایعن   عمعر  معه ین .سعت یالععیده ا  فعوق  تیع اهم  دارا پرتونگیر  صنعتیعنصر کبیلت است که در   هی زوتوپیااز  یکی 60-کبیلت

 در طبیعت به دلیل نیپییدار  بسییر نعیچیز اسعت.   60-کبیلتروز( است. ارتمی  ییفتن  0.25 ±روز ) 1925.20ایزوتوپ از کبیلت 

، بعی  ردیقرار بگ ینوترون دانیم  یدر  59کبیلت  ی(. وقتستین ویواکتیراداست ) داریپی  وجود دارد و فلز عتیدر طب 59کبیلت 

 5.27 عمر مهین  است دارا ویواکتیرادکه  60. کبیلت گرندیهمد زوتوپیخواهد شد که ا لیتبد 60نوترون به کبیلت   ی یفتیدر

 ،یواپیشع  نیع . در اشعود  یمع  لیتبد 60 کلین داریاشعه گیمی، به عنصر پی دیتول ازآن پسو  یمنف  تیب  یکه بی انت یر  سی  است

 .کند یم منت ر Mev 1.33 و Mev 1.17  هی  انرژو دو اشعه گیمی بی  kev315  انرژ( بی یمنف  بتیالکترون )  ی 60کبیلت 

سعیورت بعر    0.5رعدود    ا یکننعدگ  زهیونیع ت قعدر  تواند یممقدار  نیا ؛ کهدارد تهیویاکت  کور 50ردود  60کبیلت گرم   ی

 نیرا از بع  هعی  انسعین روز نصف  30در طو   تواند یمکل بدن،   برا ورتیس 5تی  4معید    بدن داشته بیشد. دوز  را برادقیقه 

 .دیرس ذکرشدهبه اثر  قهیدق چندگرم، تنهی در طو    ی لهیوس به توان یم ؛ کهببرد

 بعیلا  یریبسجدار  بیضخیمت  هی ظرفبرا  پرتونگیر   خصوص بهصنعتی   کیربردهیبرا   گیمیپرتوچ مه  عنوان به 60-کبیلتاز 

 .شود یماستفیده بزرگ  یقطر داخل یی

 

 به همراه کپسو  و هلدر 60کبیلت   پرتوگیمی  هی چ مهاز   ا نمونه ( 5-6) شکل
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 137 میسز -6-4-4

در این عنصعر   استسی   30ردود  عمر مهینبی  235اورانیم  شکیفت هسته  هی دیونوکللیراد نیتر خطرنیکاز  یکی 137-سزیم

 .اندازد یبسی  زیستگیه موجودات را به خطر  300 به مدت بیش از تواند یم ستیز طیمحوارد شدن به  صورت

  بعرا  هعی  چ عمه . ایعن  شعود  یمع در رادیوگرافی استفیده  استیندارد گیمی  هی چ مه عنوان به 137 میاستیندارد سز  هی چ مهاز 

و کنتعر  دقعت     ریع گ انعدازه   هعی  روش دیع فوتعون، تیئ   ریع گ اندازه زاتیتجه کردن برهیکیل ، کیر  استیندارهی نکرد قیتصد

 ومترهعی، یراد هعی،  سعنج  فیع ابزارهعی، ط  ونیبراسع یو کیل شیآزمعی   عمعده آن بعرا   کعیربرد  .رود یمع به کیر ن ر فوتون   ریگ اندازه

 ونیبراسع یو کیل شیجهعت آزمعی   ژهیع و طعور  بعه هعی   چ عمه  نیع . از اسعت ا ونیلاسیسنت  هی و شمیرنده ونیزاسیونی  هی محفظه

کپسو  گعرد    ی: چ مه موردنظر به شکل حیتوض .شود یاستفیده م ،یطیمح ستیز  هی یدر بررس مورداستفیده  هی سنج فیط

 3مه کمتعر از  فعی  چ ع  قسمتضخیمت دارد.  متر یلیم 3قطر و  متر یلیم 25که  شود یم هیته مینیسطح صیف از آلوم  و دار

 .شود یقرار داده م کرومترمی 100±10و بی ضخیمت مجموب  دیآم یپل لیدو فو نیقطر داشته و میب متر یلیم

 

 137استیندارد سزیم   هی چ مه ( 6-6) شکل

 و هلدرها یصنعت یپرتونگار یها چشمهالزامات  -6-5

 .شود یمپرتونگیر  صنعتی و تجهیزات مربوطه ت ریح   هی چ مهدر ادامه الزامیت مربوط به 

 چشمه انتخاب یمعیارها -6-5-1

چ عمه بعی کعیربرد      پرتوهی  نوب و انرژ ،یتنیسب پرتوزائ دیبی یصنعت  استفیده در پرتونگیر منظور بهدر انتخیب چ مه پرتوزا 

 گردد. تیممکن رعی  ریاصل رداقل پرتوگ تیو رعی موردنظر

  آن: دیمف بیشد که در طو  عمر یکیزیو ف ییئیمیش  هی یژگیوچنین   دارا دیچ مه بی دهنده لیت کمیده 
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 چ مه رداقل بیشد. یداخل ف یر شیافزاو  یخوردگ 

 رداقل بیشد. پخش آنکپسو ، ارتمی   دنید بیدر صورت آس 

 اقدام  یوارد قینون مخصوص ازنسبت به اخذ مجوز  دیصورت بی نیا ریبیشند در غ 1بسته صورت به دیبی هی چ مه هیکل

 شود.

 

 

Piیی از هی نمونه ( 7-6) شکل gt ai l هی و کینکتورهی  اتصی  در تجهیزات کمکی دوربین 

 پرتوزا یها چشمه یکپسول ساز -6-5-2

 :دیبی تر یداخل  هی کپسو به همراه  یی یبه تنهیئکپسو  چ مه بسته  نیتر یخیرج

  دینمی  ریکیر جلوگ  عید طیمواد پرتوزا تحت شرا پخش شدناز آزاد شدن و. 

 بیشد.  به مواد پرتوزا عیر یسطح یاز هرگونه آلودگ 

 میننعد   ن عود،  کپعی  یآسعین  بهکه  یبه صورت شود یمهلدر قرار داده   یدائم در درون  صورت بهکه  یزمین  استثنی به

 کمععدر  دارا نیبیشععد و همچنعع شععده نوشععتهآن   بععر رو «Danger Radioactive» میننععد یکلمععیت ،یرکععیک

 بعه دسعت   کپسعو   همراه بی یکتب کمدار  ز رورا ا ریبتوان اطلاعیت ز دینوب چ مه بیشد. ضمنیً بی کننده م خص

 آورد.

 ویواکتینوب میده راد 

 آن  ریگ اندازه خیچ مه و تیر یپرتوزائ 

                                                 
1 Sealed 
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 و سیزنده کننده هیته نیم و آدرس 

 چ مه ی یسر شمیره 

 آزمون کنتر  کیفی سیلانه لوله هدایت، اتصیلات لوله هدایت، کینی  عبور چ مه ( 2-6) جدو 

 فرسودگی بررسی شود ازنظرطرف گردد، هرگونه آلودگی بر کانال عبور چشمه 1

 فرسودگی، خوردگی، پیرگی، خمیدگی، لهیدگی و آسیب بررسی شود ازنظر لوله هدایت 2

 فرسودگی بررسی گردد ازنظرهرگونه آلودگی برطرف گردد،  اتصالات لوله هدایت 3

4 
لوله هدایت، اتصالات لوله هدایت، کانال عبور 

 چشمه
 نه م کل ررکتی بررسی گرددبسته شوند، هرگو مجدداً

 بررسی نهایی 5
چ مه بیید قیبلیت ررکت روان داخل لوله هدایت از محل اتصی  تی مکین پرتودهی را داشته  دارنده نگهی  

 بیشد.

 هلدرها یضوابط لازم برا -6-5-3

 سعتم یاز س دار تیصعلار توسعط افعراد    یبیزرسع  منظعور  بعه بیشند که بتعوان آن را   شده سیخته  ا گونه به دیهلدرهی بی 

 جدا نمود.  پرتونگیر

 بعروز اشعتبیهیت    اسعتفیده نرمعی  و   طیبیشد که از رهی شدن چ مه پرتوزا در شعرا  شده سیخته  ا گونه به دیهلدرهی بی

 .دینمی  ریمحتمل جلوگ

 دیع بی کپسعو  گعردد،    رو  هعی  نوشتهکپسو  چ مه در درون هلدر منجر به پنهین میندن  قرار گرفتن که یدرصورت 

 هلدر درج گردد.  بر رو یتوسط وارد قینون شده نییتعسیزنده،  کمدر

 

 

 چ مه دارنده نگههلدر چ مه پرتونگیر  گیمی از جنس آلییژ مقیوم استیل در قسمت رابط و اتصیلات و از جنس تنگستن در قسمت اصلی  ( 8-6) شکل
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 شود یماستفیده  هی لولهخزشی که در پرتونگیر    هی نیدوربنمی   ( 9-6) شکل

 آن یکمک زاتیو تجه یصنعت یپرتونگار یاه نیدورب الزامات -6-6

 .شود یمت ریح  آن یکمک زاتیو تجه یصنعت  پرتونگیر  هی نیدوربدر ادامه الزامیت ایمنی 

 یپرتونگار یها نیدورب یبرا تیحائز اهم یمنیضوابط ا -6-6-1

 را  هعی  رپعوش د شده بیشد که امکین اتصی  محکعم  هیتعب یسمیمکینمجهز به درپوش جلو و عقب بیشد و  دیبی نیدورب

 .دینمی جیدیا

  ،عمعر   یکعه در طع   رطوبعت و  مینند رعرارت  یطیمح یو نوسینیت نیگهین طی، شن و میسه، شراگردوغبیرمواد خورنده

آن مختعل   یمنع یا بیشند کعه عملکعرد   رگذاریتأث  عملکرد دستگیه به نحو  بر رو دیدستگیه ر ور دارند نبی دیمف

 شود.

 بتواند قفل گردد کعه   یفقط زمین که  نحو بهبیشد  دیکل  قفل دارا ستمیس  یمجهز به  دیکنتر  چ مه بی سمیمکین

 برگ ته بیشد. نیخود در داخل دورب منیا تیچ مه به موقع

 بیشد که: شده سیخته  به نحو دیبی نیقفل دورب ستمیس 

 سعت یبی یمع  دیع کل نی. همچندیرا تحمل نمی زاتیاز عملکرد اپراتور و تجه یمعمو  نیش  قو  الف: ف یرهی 

 آوردن از قفل داشته بیشد. رونیرا هنگیم ب یکیف مقیومت

 در ریلت بیز دیکل ییوجود داشته بیشد و  دیب: امکین قفل شدن بدون کل «Open »قفعل خعیرج    ستمیاز س
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 ن ود.

 است وجود داشته بیشد. شده خرابقفل  که یهنگیم یج: امکین برگ ت هلدر رت 

 خعود در داخعل   معن یا تیکه چ مه به موقع یزمین دیبی ستمیس نیاخودکیر بیشد.  یمنیا ستمیس  د: دارا 

 سعتم یآزاد کعردن س  نی. همچنع دیع را مسعدود نمی  نیکینعی  دوربع   ریخودکیر مس طور به گردد یبرم نیدورب

 .ردیصورت گ  اراد  رویو ن عمل  یفقط بی  دیبی منیا خودکیر

  نیخود در داخل دوربع  منیا تیدر به موقعوجود داشته بیشد که هل یفقط زمین نیدورب کردن قفله: امکین 

 بیشد. برگ ته

 وجود داشته بیشد که: یزمین دیامکین خیرج نمودن هلدر بی 

 الف: کیبل کرن  به هلدر وصل بیشد 

 وصل بیشد نیقفل دورب ستمیب: اتصیلات کرن  به س 

 وصل بیشد. نیبه دورب وبیت دیج: اتصی  گی 

 خعود در   معن یا تیع هلدر به موقع نکهیقفل وجود نداشته بیشد مگر ا ستمیامکین جدا نمودن اتصی  کرن  به س دیبی

 برگ ته بیشد. نیداخل دورب

 رداقل از  دیشیخص بی برگ ته است. رنگ سبز منیا تیوجود داشته بیشد که ن ین دهد هلدر به موقع یشیخص دیبی

 بیشد. تیرؤ قیبل  متر 5فیصله 

 بیشد. وجود داشته نیدورب بیزنمودنامکین قفل و  دیبی ردیگ از بدن در مقیبل پرتو قرار یقسمت نکهیبدون ا 

 از شیآهنعگ دز بع   که ردیقرار گ ییدرجیاز بدن  یقسمت نکهیوجود داشته بیشد بدون ا وبیت دیامکین اتصی  گی دیبی 

mSv/h2 .بیشد 

 که  نحو بهمنیسب محیفظت گردد  یتوسط پوش  دیبی نیدورب ومیاوران لدیش: 

 دیا جذب نمیبتی ر  الف: پرتوهی. 

 را محدود سیزد. یب: خوردگ 

 دینمی  ریجلوگ یج: از انت یر آلودگ. 

 ریمقعید  از دیع نبی هعی  نیدورب  شده رداکثر آهنگ دز در فواصل مختلف برا  بیرگذار تهیویاکت ممیدر میکز 

 .دیتجیوز نمیزیر  مندرج در جدو 
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 نیدر سطح و فواصل مختلف از دورب آهنگ دزرداکثر  ( 3-6) جدو 

 ربیندو یبند طبقه
 μSv/h برحسبآهنگ دز  حداکثر

 ا متر   متر یسینت 5 سطح  رو

«P »20 500 2000 حمل قابل 

«M »50 1000 2000 متحرک 

«F »100 1000 2000 ثابت 

وصل  زیجلو و عقب ن  رار داشته بیشد و کپ هیخود ق منیا تیموقعر خروج چ مه در ریلت قفل و چ مه د سمیمکینخروج پرتو بسته و  چهیدر دیرداکثر آهنگ دز بی نییتع  **توجه: برا

 شده بیشند.

 

 نبیشد. گراد یسینتدرجه  800بیشد که نقطه ذوب آن کمتر از  یاز جنس هی نیدورب یرفیظ خیرج دیبی 

 یاشعکیل  چیهع  که  نحو بهرا داشته بیشد  گراد یسینت+ درجه  45تی  - 10 یطیمح  دمی راتییتحمل تغ دیبی نیدورب 

 .دییین به وجودآن  یمنیا سمیمکیند در صحت عملکر

   همواره شرایط محیطی استفیده از تجهیزات )از جمله دمی و رطوبت( بیید در انتخیب تجهیزات مورد استفیده در پرتعو

 نگیر  مد نظر قرار گیرد.

 شود. هی آننتواند بیعث زوا   تیبش اشعهبیشند که  داشته  سیختیر دیبی نیاجزاء دورب 

 شعود   یطرار  طور نیدورب ستیبی یم نیرا داشته بیشد. همچن نیبرابر وزن خود دورب 25تحمل  دیبی نیدسته دورب

چ عمه   نریسیختیر کعینت  به یتن  ییو  یخراب گونه چیهجهت بلند کردن آن اعمی  شود   عمد  روین  یکه اگر 

 وارد ن ود.

 یخیص رتمیً پوشش ییبه کیر رود  یخیص هلیاجزاء آن وس بیزنمودن  بیشد که برا شده یطرار  به نحو نیدورب دیبی 

 برداشته شود.

  مربوطه و ضوابط مورد   استینداردهی بر اسیس نکهیاشکی  دارد مگر ا میبه شکل لح ییهرگونه اتصی  به روش جوش

 بیشد. یوارد قینون دیتیئ

 توسط فرد بیشد. منیرمل ا  منیسب برا لهیوس ییمجهز به دسته و  دیبی نیدورب 

 و مقیوم در برابر آتش که علامعت خطعر اشععه کلمعه     بیدوام کپلا  یمجهز به  دیبی نیدورب «Caution »  ویع رادنعوب 

اسعت، بیشعد.    شعده  درج آن  نیم کیرخینعه سعیزنده بعر رو    ن،یدورب ی یسر شمیره،  رداکثر قدرت بیرگذار ،زوتوپیا

 نصب گردد. آشکیربه شکل واضح و  یخیرج لدیش  رو کو پلا شده ر  کپلا  بر رو دیاطلاعیت بی
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 لایه محیفظ به همراه تجهیزات کمکی داخلدر  شده مهرومومنمی  شمیتی  چ مه  ( 10-6) شکل

 

 

 انگ تی  هی نیدوربدوار، پ:   هی نیدوربشکل، ب:  s  هی نیدوربپرتونگیر ؛ الف:   هی نیدوربنمی  شمیتی  سیختیر انواب  ( 11-6) شکل

 رفیظ

 چ مه

 رفیظ

 رفیظ

 چ مه

 چ مه

 )الف(

 )ب(

 )پ(
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 ظه دوربینآزمون کنتر  کیفی سیلانه محف ( 4-6) جدو 

 عملکرد بررسی شود سیستم قفل 1

 عملکرد بررسی شود دارنده نگهمکانیسم ایمنی  2

 عملکرد بررسی شود انتهای اتصالات 3

 جنس و ابعید، وزن، وجود آسیب، ترک، خوردگی بررسی شود. ازنظر حفاظ 4

 وجود آسیب بررسی شود ازنظر بدنه دوربین 5

6 
 پیشانی تنگستنی

 ی کانال مستقیم(ها نیبدور)در مورد 
 جنس و استحکیم در محل قرارگیر  بررسی شود ازنظر

 وجود آسیب و خوانی بودن علائم بررسی شود ازنظر پلاک مشخصات دستگاه 7

8 
 ی دیگرها قسمت

 ی مشخصه(ها رنگ)دستگیره، پایه، 
 بررسی شود

 ررسی عملکرد  انجیم شودبررسی گردد، ب هی چیپبسته شود، محکم بودن  مجدداً محفظه دوربین 9

 آزمییش عملکرد انجیم شود آزمایش نهایی 10

 

 

 پرتوگیمیدوربین  ( 12-6) شکل
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 1نیدورب یکمک زاتیتجه -6-6-2

  کنعو  نیهمچنع  بیشد. سریفراهم شود که ررکت آزادانه هلدر چ مه در داخل آن م  به نحو دیبی کننده تیهدالوله 

و  تیلوله هدا  انتهی آن به دنیدن هلدر چ مه هنگیم رسافتی رونیبیشد که ب شده یطرار  ا گونه به دیبی یپرتوده

 نبیشد. ریپذ امکینعمد  ریمعمو  کیر و غ طیمتعیرف و در شرا  رویبی ن یپرتوده کنو

 رطوبعت در آن وجعود    و شن و نفعوذ  گردوغبیرمنیسب و بسته بیشد که امکین ورود   ا گونه به دیبی وبیت دیپوشش گی

 نداشته بیشد.

 مکرر   انحنیهیوجود  و ف یر م یعف در صورت رکردنیگامکین ررکت چ مه بدون  دیبی ریپذ انعطیف  هی لوله  برا

 ررکت هلدر چ مه وجود داشته بیشد. ریدر مس

 آن  تیمحل و موقع  که ررکت کیبل و چ مه بر رو ردیقرار گثیبت   به نحو یدر محل پرتوده دیبی یپرتوده کنو

 .را داشته بیشند میتوریو اتصی  منیسب در کول قرار گرفتن تینگذارد و قیبل ریتأث

 م عیعف    روهعی ین سعخت و  طیشود کعه تحمعل شعرا    یطرار  طور دیاتصی  کیبل به هلدر جهت ررکت چ مه بی

 پیره ن وند. ییو  جدا یسیدگ بهعمد  ریو غ یمعمو  عمل طیتحت شرا و کیبلرا داشته و اتصیلات هلدر   اپراتور

 پرتعو    ریپرتوگ متر بیشد و جهت به رداقل رسیندن 5/7 کمتر از دیراه دور )کرن ( نبیلوله کنتر  از  ستمیطو  س

شعود. در صعورت    و نوب چ مه در نظعر گرفتعه   ییو قدرت پرتوزا یپرتوده طینسبت به شرا یطو  کیف دیبی کیران

آن در  معن یا تیع چ عمه را در هعر زمعین نسعبت بعه موقع      تیمجهز بیشد که موقع  ا سیمینهبه  دیامکین کرن  بی

 ن ین دهد. نیدورب

 وجعود   یسعم یمکینبییعد   شعود  یمع استفیده  یپرتوده تیجهت ررکت دادن چ مه به موقع یکیالکتر ستمیاگر از س

وجعود داشعته    نیدوربع  امکین برگ ت چ مه به یلیاشکی  به هر دل جیدیا ییداشته بیشد که در صورت فقدان برق 

 بیشد.

 نیچ عمه از دوربع   خیرج نمعودن   کنتر  از راه دور برا ستمیتورچ که فیقد س نیمینند دورب یوگرافیراد  هی نیدورب 

 بیشند. قرارگرفته دیجهت استفیده مورد تیئ یقبلاً توسط وارد قینون نکهیاستفیده گردد مگر ا دینبی بیشند یم

                                                 
1 Handling Equipment 
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 آزمون کنتر  کیفی سیلانه کنتر  از راه دور ( 5-6) جدو 

1 
اتصال کنترل از راه 

 دور
 فرسودگی بررسی شود ازنظرگردد،  آلودگی برطرف هرگونه

 فنر و سر فنر 2
گیج  ازنظرفرسودگی و استحکیم جییگیه بررسی شود.  ازنظرفرسودگی، خوردگی، پیرگی و طو  بررسی شود؛ انتهی  سردفتر  ازنظر

 استفیده شود.

 فرسودگی، خوردگی، پیرگی، خمیدگی، لهیدگی و آسیب بررسی شود ازنظر پوشش فنر 3

4 
و دسته گیربکس 

 کرنک
   فرسوده یی کل گیربکس تعویض شود.هی قسمتفرسودگی بررسی گردد، گیربکس روان کیر  شود،  ازنظرپیک شود، 

 بیزرسی ظیهر  شود ی دیگرها قسمتکلیه  5

 استحکیم بررسی شود ازنظر دنده چرخو  هی چیپبسته شود،  مجدداً کنترل از راه دور 6

7 
بررسی نهایی 

 کننده یبررس
   فنر کنتر  شود )بررسی عملکرد  انجیم شود(طو

 

 

 

 Dummyکینکتور  ( 13-6) شکل

 

 

 

 

 ی دوربینالزامیت تجهیزات کمک مربوط به  هی آزمونبرا  انجیم  GO/NO-GO یریمع ( 14-6) شکل
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چرخ ی  سمیمکینب:  –و بسته )پییین(  لولایی در ریلت بیز )بیلا( سمیمکینپرتونگیر ؛ الف:   هی نیدوربموجود برا    شیترهی سمیمکین ( 15-6) شکل
 در ریلت بیز )بیلا( و بسته )پییین(

 کولیماتور -6-7

درییفتی در ورود  را بسته به جهعت بعردار ررکعت امعواج     پرتو است که امکین ت عیف یی رذف بخ ی از   ا لهیوس 1کولیمیتور

، دارا  الگو  ررکتعی همیهنعگ و نسعبت بعه هعم      کولیمیتورخروجی از  پرتو . امواجاستنسبت به دستگیه و انرژ  امواج، دارا 

 .بیشند نسبت به امواج ورود  می  تر  مواز

                                                 
1 Collimator 

 )الف( )ب(
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 هی میتوریکولانواب  ( 16-6) شکل

کعه   دیع نمی یم لتریرا ف رسند یمکولیمیتور به   که به شکل نی مواز کسیاشعه ا  هی از تیبش یبخ در پرتونگیر  به اشعه ایکس 

 یکع یزیسرچ عمه تعیبش و سعیختیر ف    فیصعله  بعی بسعته    لترسعیز یف نیع نعدازه ا . اگردد یم ریتصیو  ریپذ  یتفک شیموجب افزا

 از فلزاتی همچون تنگستن است. شده استفیدهدر پرتونگیر  بی اشعه ایکس جنس کولیمیتورهی   معمولاً دارد. کننده  مواز
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 وپیت دیگیبی قیبلیت اتصی  مستقیم به سرشلنگ  از جنس تنگستن وکولیمیتور  ( 17-6) شکل

گذرنعده از    انعدازه انعرژ  اشععه گیمعی     نگعیر  فیع طاز جعنس سعرب بعوده و در    کولیمیتورهعی   معمولاً اشعه گیمیی در پرتونگیر  ب

 .یبدی یکیهش م ،ییفتیدر  انرژ ٪1تی رد  از جنس سرب ییسیزهی  مواز

 یزیع موردنیعه  متنوعی برا  انجیم پرتونگعیر  صعنعتی در دسعترس هسعتند. زاو      هی شکل، کولیمیتورهی در مورداستفیدهبسته به 

 عیمل مهمی برا  انتخیب کولیمیتور منیسب است.  ربرداریتصوجهت 

 

 درجه 360  هی  برداربرا  تصور  75 میسلنو  192 ومیدیریاکولیمیتور پینیرومی  از جنس تنگستن برا   ( 18-6) شکل

را کعیهش   گنی یسع   شعیر انعرژ   زانیع و در برابعر م  گردنعد  یم مختلف پرتو  هی فیط  ریپذ ییجدا شیموجب افزا سیزهی  مواز

 .دینمی یم جیبیبیلاتر را ا تیبی رسیس ییآشکیرسیزهی  ریکیرگ بهلزوم  ید،یثبت از فیصله ز  که در کیربردهی دهند یم
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 چراکعه الزامیت ایمنی نیز استفیده از کولیمیتورهی ریئز اهمیعت اسعت،    ازلحیظعلاوه بر دلایل فنی برا  استفیده از کولیمیتورهی، 

 .آورند یمرا برا  استفیده بهینه از پرتوهی به وجود   تر منیسبشرایط بی محدود کردن دامنه انت یر پرتوهی تجهیزات مذکور 

 

 

 هی وپیتدر انتهی  گیید  شده نصبکولیمیتورهی   ( 19-6) شکل

 حفاظ گذاری در برابر پرتوها -6-8

 :شود یم  شیمل موارد زیر ذارانواب رفیظ گ نیبنیبرا؛ شود یم  بند دستهبررسب نوب پرتو  در برابر پرتوهی 1 رفیظ گذار

 رفیظ گذار  در برابر پرتوهی  آلفی .1

 رفیظ گذار  در برابر پرتوهی  بتی .2

 رفیظ گذار  در برابر پرتوهی  ایکس و گیمی .3

 رفیظ گذار  در برابر پرتوهی  نوترون .4

 .شود یمدر ادامه به بررسی هر ی  پرداخته 

                                                 
1 Shielding 
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 حفاظ گذاری در برابر پرتوهای آلفا -6-8-1

 .نیسعت  هی آنبنیبراین نییز  به رفیظ برا  مهیر ؛ دهند یمانرژ  از دست  سرعت بههوا   هی مولکو ر برخورد بی در اث α پرتوهی 

 .شوند یمبرگه کیغذ نیز متوقف   این ذرات به دلیل جرم بیلا  خود در برابر ی درواق 

 حفاظ گذاری در برابر پرتوهای بتا -6-8-2

 طعور  بعه مسیفتی که پرتوهی  بتعی  است. و تیبش ترمز  β برد بی ینه پرتوهی  برا  پرتوهی  بتی دو عیمل مؤثر در طراری رفیظ

و به تیب ی که از متوقف شعدن پرتوهعی  بتعی     نیمند یمرا برد بی ینه پرتوهی  بتی  تی متوقف شوند کنند یممستقیم در میده طی 

 هیع دولااز ن ت تعیبش بتعی بییعد رعداقل     رفیظ منیسب برا  جلوگیر   نیبنیبرا؛ ندیگو یمتیبش ترمز   شود یمدر میده ریصل 

بی عدد اتمی کوچ  میننعد    ا میده لایه نخست :شود یمیه ت کیل لااز دو β رفیظ برا  مهیر پرتوهی  نیتر منیسب درواق بیشد. 

ب بی عدد اتمی بعزرگ میننعد سعر     ا میدهدوم  لایه و زیید، برا  متوقف کردن پرتوهی  بتی بیضخیمتستی  لاس یی پلکسی گلاپ

 است. دشدهیتول که از برخورد ذرات بتی در لایه نخست x برا  ت عیف پرتوهی 

 حفاظ گذاری در برابر پرتوهای ایکس و گاما -6-8-3

 :گردد یمنمییی ت عیف  صورت بهاشعه ایکس ت  انرژ  و یی اشعه گیمی در عبور از رفیظ 

(6-2)I=I0e
-µx 

I0 شدت قبل از رفیظ ،I  ،شدت عبور  پس از رفیظµ خطی و  ضریب ت عیفx  در رفیظ است. شده استفیدهضخیمت میده 

 .دهند یماز دست   انرژو یی  شده جذب  سیز ونیهنگیم عبور از مواد، در اثر پدیده  Γ و X پرتوهی 

HVLکننده )نیمه  لایهتعریف 
 .دهد یمکیهش  اش هیاولضخیمتی از میده است که شدت پرتو را به نصف مقدار (: 1

 HVL:هلای n از عبور از پس (آهنگ دز)شدت پرتو 

(6-3)I0/I=2n 

TVL) کننده دهم  ی لایهتعریف 
 .دهد یمکیهش  اش هیاولمقدار  دهم  یضخیمتی از میده است که شدت پرتو را به (: 2

 TVL:یهلا n شدت پرتو پس از عبور از

(6-4)I0/I=10n 

                                                 
1 Half Value Lear 
2 Tenth-Value Layer 
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HVL و TVL در جدو  زیر مقیدیر  .به نوب میده بستگی دارندHVL  وTVL آورده شده است. مورداستفیده برا  مواد رایج 

 در سطوح متفیوت انرژ  گیمی مواد مختلف برا  رفیظت در برابر پرتو TVLو  HVLمقیدیر  ( 6-6) جدو 

 (cmسیمان ) (cmآهن ) (cmسرب ) منبع پرتو
HVL TVL HVL TVL HVL TVL 

      0.02 99 نمیتکنس

 15.7 4.7   2.4 0.72 131ید 

 16.3 4.9 5.4 1.6 2.2 0.65 137سزیم 

 14.0 4.3 4.3 1.3 1.9 0.55 192 ومیدیریا

 20.3 6.3 6.7 2.0 4.0 1.1 60کبیلت 

  در سطوح متفیوت انرژ X رفیظت در برابر پرتو  برابتنی و سربی   هی هیلا HVL ریمقید ( 7-6) جدو 

HVL, mm (inch) 
Peak Voltage (kVp) پیک ولتاژ 

 بتن سرب

0.06 (0.002) 4.32 (0.170) 50 

0.27 (0.010) 15.10 (0.595) 100 

0.30 (0.012) 22.32 (0.879) 150 

0.52 (0.021) 25.0 (0.984) 200 

0.88 (0.035) 28.0 (1.102) 250 

1.47 (0.055) 31.21 (1.229) 300 

2.5 (0.098) 33.0 (1.299) 400 

7.9 (0.311) 44.45 (1.75) 1000 

 حفاظ گذاری در برابر پرتوهای نوترونی -6-8-4

بعی افعزایش    .هیدروژن برخورد کنعد  اتم هستهکه نوترون بی  دهد یمبی ینه انتقی  انرژ  وقتی رخ . الکتریکی ندارندبیر  هی نوترون

از معواد هیعدروژن دار    هعی  نعوترون بنیبراین برا  رفیظ گذار  در برابعر  و  شود یمکوچ   هی آن یکند کنندگعدد جرمی میزان 

نوترونی نیعز همیننعد     هی چ مهرفیظ  رو نیازا. کند یمترون در رفیظ تولید گیمی جذب نو. شود یممینند آب یی پیرافین استفیده 

. لایه نخست از مواد هیعدروژن دار همچعون پعیرافین یعی آب جهعت جعذب       شود یمت کیل  هیدولارفیظ در برابر پرتوهی  بتی از 

 بعی لایعه او    هعی  نعوترون ی  ریصعل از برخعورد   از ن ت اشعه گیمکه و لایه دوم از مواد بی جرم اتمی بیلا همچون سرب  هی نوترون

 .کند یمجلوگیر  

 یپرتونگارو تحت نظارت در عملیات  شده کنترلمحدوده و مرز نواحی ممنوعه،  -6-9

میلی سیورت در سیعت آهنگ پرتودهی داشته بیشد، نیریه ممنوعه بعوده و ر عور کلیعه     2محلی که بیش از  ناحیه ممنوعه:

امکعین   کعه  یدرصعورت صحیح و دقیعق، فقعط در معوارد خعیص،       زیر برنیمهپرتونگیران بی  ست. ر ورافراد در این نیریه ممنوب ا

 ، بلامین  است.کند ینمتجیوز  ورتیس کرویم 50ریصل شود که مجموب رجم پرتو درییفتی از 

بیید توسط موان   دکن یمدر سیعت تجیوز  ورتیس کرویم 5/7که آهنگ پرتودهی در آن از   ا منطقهاطراف : شده کنترلناحیه 

 م خص شود؛ در این منطقه ر ور افراد غیر پرتونگیر ممنوب است. شده کنتر مرز نیریه  عنوان بهفیزیکی 
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 لهیوسع  بعه میکرو سیورت بعر سعیعت اسعت،     5/7تی  5/2که آهنگ پرتودهی آن بین   ا منطقهبیید اطراف  تحت نظارت: ناحیه

ین ریلت رو  مرز ضرورت ندارد امی پرتونگیران بیید مراقب بیشند که افعراد ریضعر   علائم م خص شود. ایجید موان  فیزیکی در ا

 ن وند. شده کنتر نیگهینی وارد نیریه  طور بهدر این نیریه 

 .شود یمبر سیعت است نیریه آزاد فرض  ورتیس کرویم 5/2اطراف منیطقی که آهنگ پرتودهی آن کمتر از  ناحیه آزاد:
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  پرتونگیردر عملییت   رزبندمنمی  کلی نحوه اعمی   ( 20-6) شکل
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 محل انجام عملیات پرتونگاری نگیتوریمانمرزبندی و  یها روش -6-9-2

، مرارل زیعر توسعط پرتونگعیر بعه ترتیعب      شود یممکینی که در آن عملییت پرتونگیر  انجیم  نگیتوریمینو   مرزبندبرا  انجیم 

 انجیم شود:

 پس از بیز کعردن کیبعل دسعتگیه و ایجعید     شود یمل( انجیم )پرتیب رمل قیبلپرتونگیر  بی دستگیه ایکس  که یدرصورت .

رداکثر فیصله بین محل میز کنتر  و لامپ اشعه ایکس لازم است بی دزیمتر محیطی روشن، جییی کعه آهنعگ دز   

25µSv/h  م خص گردد. شده کنتر مرز نیریه  عنوان بهاست 

 برابر در عملییت پرتونگیر   مورداستفیدهپرتوزایی چ مه  که یدرصورتA       بررسعب کعور ( بیشعد، در ایعن صعورت(

از روابط جدو  زیعر محیسعبه    Rcو  Rtبه مرکز چ مه بی شعیب   ا کره صورت به شده کنتر نیریه ممنوعه و نیریه 

 :شود یم

 پرتونگیر   هی چ مهو ممنوعه در اطراف  شده کنتر نحوه محیسبه شعیب دایره مرزهی   ( 8-6) جدو 

 نوع چشمه
 شعاع ناحیه ممنوعه

 ب متر()برحس

 شده کنترلشعاع ناحیه 

 )برحسب متر(

 A 14√A√1.6 192 ومیدیریا

 A 23√A√2.6 60کبالت 

 A√ A √9 75سلنیم 

 

  نصب گردد.« ممنوب مطلقیًنیریه پرتودهی بیلا، ورود »در مرز نیریه ممنوعه، علامت خطر پرتوگیر  بی عبیرت 

  بعه ایعن منطقعه را ندارنعد، مگعر در معوارد اضعطرار  بعی         اجعیزه ورود   پرتو کیراناز   ی چیهدر طو  مدت پرتودهی

 همیهنگی مسلو  فیزی  بهداشت.

   دزیمتر محیطی در هنگعیم پرتعودهی    لهیوس بهبه علت بیلا بودن آهنگ دز در نیریه ممنوعه، کنتر  صحت مرزبند

 .شود یمبی انجیم محیسبه تعیین  صرفیًممنوب است و مرز نیریه ممنوعه 

  بیید از افراد عید  تخلیه شود و پس از تعیین مرز نیریه مذکور بی استفیده از فرمو  بیلا، در اولعین   شده کنتر نیریه

دزیمتر محیطی خود را روشعن   که یدرریلگیرد و قرار  شده کنتر پرتودهی یکی از پرتونگیران در بیرون مرز نیریه 

برسد. )در این ریلت مرز نیریه  25µSv/hز به وارد شود تی جییی که آهنگ د شده کنتر کرده، به داخل مرز نیریه 

یر پرتوکعیر بعه   محصور گردد که از ورود افراد عید  و غ  ا گونه به( این مرز بیید شود یمواقعی م خص  شده کنتر 

بعه ایعن    پرتوکعیر و در جهیت مختلف که امکین ورود افعراد غیعر    شده کنتر . در مرز نیریه دیآآن ممینعت به عمل 

 نصب گردد.« ورود افراد متفرقه ممنوب»دارد، علامت خطر پرتوگیر  بی عبیرت نیریه وجود 

 نبیشد، بیید بی اسعتفیده   ریپذ امکینمطیبق بی فرمو   شده کنتر به علت ر ور اجبیر  افراد، ایجید نیریه  که یدرصورت

مسعلو    دییع تأتعوب و بعی   ، شعیب این نیریه را تی جییی کیهش داد که بر اسیس محیسعبیت مک میتوریکولظ یی از رفی

بی تر نخواهد شد. بیید در نظر داشت کعه   25µSv/hمرز نیریه از  دربهداشت، اطمینین ریصل گردد که آهنگ دز 
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 تجیوز نکند. 1mSvتحت هیچ شرایطی نبیید دز درییفتی سیلانه مردم از 

  رت تغییعر نسعبت بعه اصعلاح آن     بررسی شود و در صعو  مرتبیً شده کنتر در رین عملییت پرتونگیر  بیید مرز نیریه

 اقدام گردد.

 

  پرتونگیرمحل عملییت   مرزبند ( 21-6) شکل

  در طبقیت پییین و بعیلا بعر    شده کنتر در صورت وجود طبقیت مختلف در محل انجیم عملییت پرتونگیر ، مرز نیریه

 .شود یمو محیسبیت فوق انجیم  25µSv/hمبنی  

 اقدام یها آستانه -6-9-3

 است. شده ارائهاقدام در جدو  زیر   هی آستینهاز علل تجیوز از  ییهی مثی اقدام و   هی آستینه
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 اقدام و راهکیرهی  پی نهید  جهت کیهش دز به مقدار مجیز  هی آستینهاز برخی علل تجیوز از  ییهی مثی اقدام،   هی آستینه ( 9-6) جدو 

 آستینه اقدام  ریگ مورداندازه
از علل تجیوز   هی مثی 

 اقدام  هی آستینهاز 
 فرد انجیم دهنده پی نهید راهکیرهی  
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 آسیب هسته دوربین
بی و کیسه سیچمه سربی رو  دوربین و ارسی  به قرار دادن ورقه سر

زه خدمیت کنتر  کیفی دهنده ارائهمرکز 
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جیبجییی هلدر در کینی  

 دوربین

عقب و جلو، کنتر  کینی  دوربین، در صورت   هی درپوشکنتر  قفل و 

خدمیت کنتر  کیفی  دهنده ارائهعدم کیهش آهنگ دز بیید به مرکز 

 .ارسی  گردد

 بودن شیتربیز 
به مرکز  دیدر صورت عدم کیهش آهنگ دز بیکنتر  شیتر و قفل دوربین، 

 .ارسی  گردد یفیخدمیت کنتر  ک دهنده ارائه

 .ارسی  گردد یفیخدمیت کنتر  ک دهنده ارائهبه مرکز  خرابی قفل
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 ینآسیب هسته دورب
ی رو  دوربین و ارسی  به بی و کیسه سیچمه سربقرار دادن ورقه سر

 خدمیت کنتر  کیفی دهنده ارائهمرکز 
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تغییر رفیظ محل 

 نگهدار 
 شده انجیماصلاح رفیظ بر اسیس طراری 

افزایش تعداد منیب  از 

 مقدار مجیز
 کیهش تعداد منیب  پرتو به تعداد مجیز
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ن تی سطح  شیافزا

 دوربین

قرار دادن ورقه سربی و کیسه سیچمه سربی رو  دوربین و ارسی  به 

 خدمیت کنتر  کیفی دهنده ارائهمرکز 

زه
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تغییر محل استقرار 

 دوربین
 پرتونگیر محل اولیهانتقی  دوربین به 

رین عملییت 

 پرتونگیر 

در مرز نیریه 

 25µSv/h شده کنتر 

تجیوز آهنگ دز در مرز 

 شده کنتر نیریه 
 پرتونگیر شده کنتر اصلاح مرز نیریه 

 انواع پرتوگیری شغلی -6-10

 :شود یدسته تقسیم م 4بر اسیس خصوصیت شرایط کیر به  یطورکل پرتوگیر ، به

 .و کنتر  است ینیب شیپرتوگیر  عید : قیبل پ

 .کنتر  است پرتوگیر  بیلقوه: بسته به شرایط محل کیر ممکن است پیش بییید امی قیبل

  هعی   رین ده است و به دلیل شرایط خیصش نییز به مداخله جهت به رداقل رسعیندن پرتعوگ    زیر پرتوگیر  اورژانس: برنیمه

 .بیلا دارد

-ریصعل از پتیسعیم    ریمینند پرتو تیبی رادون مربوط است. توجه شود که پرتوگمحیطی   پرتوگیر  مزمن: به افزایش پرتوهی

 .شوند یعنوان پرتوگیر  شغلی محسوب نم کیهینی و سییر رادیونوکلوئید هی  طبیعی معمو  به  ، پرتوهی40
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 مختلف افراد  هی گروهمقیدیر تقریبی دز درییفتی توسط  ( 22-6) شکل

 فردی نگیورتیمان هوظایف پرتو کاران در اجرای برنام -6-10-2

 :رود یکلیه کیرکنین بیید در مرارل کنتر  دز م یرکت فعی  داشته بیشند. از پرتو کیران انتظیر م

 از قوانین و مقررات رفیظتی پیرو  کنند -1

 .، لبیس و ابزار منیسب استفیده کنندنگیتوریاز تجهیزات مین -2

 .عیت کیفی را بدهندمنظور اهداف رفیظتی اطلا به کیرفرمی راج  به سیبقه شغلی و فعلی به -3

 .هی را بپذیرند و بکیر گیرند هی و آموزش اطلاعیت، دستورالعمل -4

 فرد  نگیتوریمین هملارظیت ویژه در برنیم

 .دز تجمعی بیشد  ریگ هر پرتوکیر بیید دارا  ی  دزیمتر اندازه

منظور کنتعر    جود دارد، بهتر است بهکه ارتمی  نوسینیت و تغییرات شدید در آهنگ دز و نیز ارتمی  پرتوگیر  بیلا ویی درجی

 .به همراه داشته بیشد یدز، هر پرتوکیر ی  دزیمتر جیبی اضیفی قرائت مستقیم و یی ی  وسیله ه داردهنده صوت

 ن بی استفیده از دزیمتر فرد آ شرایط کیر و ارتبیط

پرتو سیز یی معواد پرتعوزا وجعود      هی دستگیه شده: در این نیریه در شرایط عید  کیر، ارتمی  پرتوگیر  مستقیم از نیریه کنتر 

 .استفیده از دزیمتر فرد  در این نیریه اجبیر  است .دارد

استفیده از دزیمتر فرد  در این نیریعه اجبعیر     .کنند ینیریه تحت نظیرت: در این نیریه معمو  کیرکنین بی منیب  پرتو، کیر نم

 .نیست
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 یمتریدُز -6-11

زان یاطلاب از م در صورتپرتو است.  ی ولوژیدر ارتمی  بروز و شدت اثرات ب یتو(، عیمل مهمپر دُزدر بیفت ) شده جذب  انرژ 

 یع  ولوژیاثعرات ب  یعنع یگعر،  ی، دو عیمل مهم دین خطرات واقعیدر تخم .است  ریگ اندازه قیبل ی، دز جذباپراتور  ورود  پرتو

 .است تیبیاهم ت نیزت بیفیپرتو و رسیس ینسب

 دزیمتری فردی -6-12

پرتو بی میده را  کنش برهمکه  است ییییمیش یکیزیف و اصو  اسیسی فیزیکی و  ریگ اندازهو  هی روششیمل تجهیزات،  دزیمتر 

در وارعد   شعده  جعذب است تعیین کمیت اسیسی آن یعنی انرژ   مدنظردر دزیمتر  به مفهوم خیص آن،  آنچه. کنند یمتعیین 

منجعر بعه اثعر     یواتمع پرتعو بعی معیده، در سعطح مولکعولی       کعنش  رهمبع دز جذبی اسعت.   اصطلاح بهجرم جسم تحت تیبش و یی 

 مستقیم بی دز جذبی جسم تحت تیبش ارتبیط دارد. طور بهکه  شود یم  ا م یهده قیبل

مجموعه عملییت منظمی است که برا  م خص کردن میعزان پرتعوگیر  شعغلی افعراد، بررسعب        فرد نگیتوریمین دزیمتر 

 .ردیگ یمد ، انجیم یی دز معی مؤثردز   هی تیکم

 .رعییت اصل رد دز است منظور بههدف دزیمتر  فرد  تعیین و کنتر  پرتوگیر  شغلی افراد 

 .شود یمانجیم منظم دزیمتر  فرد  منجر به دستییبی به اهداف دیگر  همچون کنتر  شرایط ایمنی محیط کیر نیز 

  پرتوهعی  دُزق یع دق  ریع گ ، اندازهسیز ونی  ص انواب پرتوهییت خ تی، قیبل یپیسخ سر همچون  هی یژگیود از یبی دئی یامتر دُزی

م، ارزان و مستقل از کآسین، مح  یربرک،  ، سب وچکد یتیبش. بعلاوه بی هیزاواز  و مستقل MeVتی  keV  هی  انرژبی  سیز ونی

دُزیمتعر  وجعود   ن یچنع  یع  فینه ( بیشد. متأسع سیز ونی ریغ  ط )مثلاً گرمی، رطوبت، ف یر و منیب  پرتوهییط محیرات شراییتغ

  متعر فعرد  یدُزسعه نعوب   . رسد یمخیرجی ندارد. به همین منظور استفیده از طیف متنوعی از دزیمترهی  فرد  ضرور  به نظر 

 از: اند عبیرتب خیص خود یی و معییبی مزا یبهداشت صنعتو  یصیت خ یمهم در پرتوشنیس

 بج لمیفالف: 

 (TLDنسینس یر ترمولوممتیدُز)مثلاً،   فسفر متریدز :ب

 یبیمتر جیدُز :پ 

 1بج لمیف -6-12-1

از جعنس و    فلعز  لتعر یآن چنعد ف   کعه رو  یکیقیب پلاست  یاست؛ که از   فرد  متریدز لیوسی نیتر و سیده نیتر یمیاز قد

و  یصع یت خ یدر پرتوشنیسع  مورداسعتفیده متعر  یدُزن یتعر  یعمعوم  بعج  فیلم است. شده لیت ک شده، هیمختلف تعب  هی تهیدانس

داخل  هک است  یغذک لفیفهدندان( درون  یوگرافیرادلم یه فی)شب  وچکلم یف ی متر شیمل یدُزن یاست. ا رادیوگرافی صنعتی

در   لم پرتونگعیر یلم م عیبه فع  ین فع یع ون ایامولسع شعود.   یلبیس نصب مع   و رو قرارگرفته بج بنیم یمخصوص یکیرفیظ پلاست

                                                 
1 Film Badge 
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 ییهیکه شدت سع  شود؛ یم لیتبد رنگ یهیس  شده و به نقره فلز یءیرفته است، ارکه تحت تیبش پرتو قرارگ لمیاز ف ییهی قسمت

  ریع گ انعدازه  قیبعل  ییهیزان سع یمتومتر یبی دانسه کشود  یم تر یهیلم سی، فیدز جذب شیافزابی  رنگ بی شدت پرتو متنیسب است.

 .است

 

 بج لمیفدر دزیمترهی   مورداستفیده  هی لمیف ( 23-6) شکل

لم مععید  دُز  ی، دُز فع جعه یدرنتبیفت اسعت،   یعدد اتمش از یثر آن بؤم یه عدد اتمکد نقره یبرم  هی دانه  لم ریویون فیامولس

  نعور  تهیدانسع ( و استفیده از نسبت ومینیآلوملم )معمولاً سرب، مس و یف  بر رو  لتر فلزین فیشود. بی انتخیب چند یبیفت نم

بعدون    ا منطقه  دارا بج فیلمشود.  یلم به دُز بیفت فراهم میل دُز فیین تبدکپرتو م خص و ام  انرژ محدودهلترهی، یر فیلم زیف

  پرتوهعی   یرسیزکآش  بیز( برا پنجرهن قسمت )یرد. ایگ یمیً مورد تیبش قرار میه مستقکاست  یکیی پوشش پلاستی  لتر فلزیف

س هسعتند.  یکع گیمی و ا  پرتوهی rad1500 تی mrad10  دُزهی  ریگ قیدر به اندازه هی بج لمیفثر کو متوسط است. ا  پرانرژ  بتی

یفعت  یبعیً دو هفتعه بععد در   یتقر  ریپردازش به مؤسسه طرف قرارداد ارسی  و گعزارش پرتعوگ    برا هرمیهلم داخل بج یمعمولاً ف

شعیمل    متعر یشود. گعزارش دُز  یفراهم م  ریپرتوگ یین ثبت دائمکو ام  نگهدار ،معمولاً نزد مؤسسه ،ظیهرشدهلم یشود. ف یم

. انعد  آسین  یربرک  و دارا  وچک، ارزان،  سب بج لمیفاست.   نفوذ  مربوط به پرتوهی یدُز پوست و دُز عمق یعنی یدُز سطح

از   ا نقطعه   معمعولاً رو  بعج  فعیلم سیزد.  ین مکرممیی غیل کرا م   متریو رطوبت است و دُز از گرمیلم متأثر یون فیامولس یول

و  یآوران پرتوشنیسع  ی فعن یع  هعی  سعت یولوژیرادثعر  ک. ااست  پرتوت یی رسیسی  رین پرتوگی تریب  داراه کشود  یبدن نصب م

 یکعی بعج در نزد  لمی، فیپکنند. معمولاً هنگیم فلورسک یراهن خود نصب میب پیی لبه جیمربند ک  بج را رو لمیف یبهداشت صنعت

 یرا بخش اعظم بدن بعی روپعوش سعرب   یشود، ز  ریگ چ م اندازه ید و عدسیروئیشود تی دُز ت ینصب م یروپوش سرب  قه و روی

ر یع ننعد )ز ک یمربنعد نصعب مع   کدر محل   گرید بج لمیفن یدُز جن  ریگ اندازه  برا ریمله معمولاً پرتو کیرانشود.  یمحیفظت م

 جیبعه نتعی    یسعر  یآن ععدم دسترسع   بیع ع یاسعت. ولع    آن است که اطلاعیت آن قیبل نگهدار بج لمیف  ییمزا (.یروپوش سرب

 .شود یانجیم م بیر  یسه میه  ییمعمولاً میهینه   متریاست. دز  ریوگپرت
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 بج لمیففرد  از نوب  متریدز ( 24-6) شکل

 

 محل منیسب نصب بج ( 25-6) شکل
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TLD) نسانسیمتر ترمولومیدُز -6-12-2
1
) 

 یبعیق  یع  تحر ریلعت ، در سعیز  ونیع   ختعه از پرتوهعی  یبرانگ  هعی  الکترون یعنید، ان  ا رهیذخ  فسفرهی  مترهی ریویدُز یبع 

  هعی متریدُزننعد.  ک یتعر سعقوط مع    نییرهی شوند بعی انت عیر نعور بعه تعراز پعی       یختگی، از دام برانگاگر توسط ررارت ؛ ونندمی یم

 یو در پرتوشنیسع  تعر  گعران ج بع  لمیسعه بعی فع   ی؛ البته در مقیاند قیدقیر یبس یطیو مح  فرد  مترهییدُز (TLD)نسینس یترمولوم

ن یع پیسعخ ا  محعدوده اسعت.    فرد  متریدُز  برا TLDبلور  نیتر معمو  (LiF)د یام فلورییتدارند. بلور ل   تریبرواج  صنعتی

بعدن    هعی  بیفعت ثر آن بعی  ؤم یعدد اتم یکیگر آن نزدیت دیرر دارد. مزکم استفیدهت یاست و قیبل rem 105تی  mrem 1متر یدُز

یز ین دُزخواندن   را برایم زیندار دُز یدائم بتث TLDدر بیفت است.  دُزآن م یبه  دُز  انرژ از یبزرگ محدودهن، در یاست؛ بنیبرا

سعطح بعدن     متعر یو دز بهداشت صعنعتی متر اندام در یدُز عنوان به TLDاز است.  آن یجذب  ردن بلور و خروج انرژکبه گرم 

  نعد. بعرا  ک یمع  تجهیعزات ثبعت    سعیز  آمعیده  ینیع در جررا  یجذب دُزن ی تریب TLDبلور   انگ تر ریو ی شود؛  یاستفیده م

 است. منیسبیمتر یدُز TLD بیزهم( فصل  ی)مثلاً  یطولان یزمیندر فواصل   متریدُز

 

 (TLD) نسینسیترمولوم  مترهییدُزمحل نصب  ( 26-6) شکل

                                                 
1 Thermoluminescent Dosimeter 
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 (TLD) نسینسیترمولوم  مترهییدُز ( 27-6) شکل

 یا قلمی یبیمتر جیدُز -6-12-3

ی یع  یدُز جعذب ، یبیج  مترهییدُز در که یدرریل هیست آن زمین همین قرائت ک، عدم امبج لمیفو  TLD  مترهییدُزب یع نیتر مهم

ه کاست وارتز ک کنیز رشته  ی  ( دارایبیج سیز ونی  )اتیق یبیمتر جیدُزشود. نوب آنیلوگ  یقرائت م زمین هم طور به یپرتو تیب

شعود   یم دور میوارتز از فرک کنیز رشته یولنکدافعه   رویهوا معلق است. در اثر ن  ترود مثبت، در اتیقکم متصل به الیفر  رو

 است. م یهده قیبلمدرج شده، ورت یس یلیی می رونتگنه بررسب ک  نور یت آن توسط عدسکو رر

 

 قلمی متریدزی   داخلینمی   ( 28-6) شکل
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دافععه    رویع و ن ی، خنثع  اتیقع   هعوا  بیر مثبتاز   مقدار نیبنیبراشود،  یزه میونییرسیز کداخل آش  در اثر برخورد پرتو، هوا

 صعفحه   رو کینیز ت خطکرر به شکل یین جیبجییشود. ا یم ی م نزدیوارتز به فرک رشتهجه، ییبد درنتی ییهش مکآن  یولنک

بعه   keV 20ش از یب  بی انرژ  هی فوتون  یرسیزکآش  نوعیً برا یبیج یونی  هی اتیق  .مقیبل( 2است )شکل  م یهده قیبلمدرج 

یر( کع خود انعدازه  به)  وچک، هیمتریدُزن یاند. ا مدرج شده R5 ی صفر تیی mR200، از صفر تی هی آنن مد  یتر یروند. عموم یم کیر

 ینعد ولع  ررکم اسعتفیده ت یع قیبل  دارامترهعی  ین دُزیا. یبدی یمیهش کصحت و دقت آن امی در اثر ضربه  اند آسین  یربرک  و دارا

 .دُز ندارند یدائمثبت ین کام

 

 از ی  دزیمتر جیبی  ا نمونه ( 29-6) شکل

ف یع تعر (C/kg)لعوگرم  کیبر  ولنکدر وارد جرم هوا و بررسب  سیز ونی  پرتوهی از ینیش یکیترکصورت مقدار بیر ال به  ریپرتوگ

 رونعتگن هعر   کعه   طور بهاست  محیسبه قیبلدر هوا   ریپرتوگ دُز. است C/kg 4- 10 ×58/2  =R 1 یمیوارد قد رونتگنشود.  یم

 در هواست. یراد دز جذب ی معید   رونتگنهر  یبیتقر طور بهی یو  گردد یمدر هوا  یجذب دُز rad 876/0 منجر به یپرتو تیب

 پرتوی یها تیفور یها دستورالعمل -6-13

در این قسمت نکیت لازم جهت آمیدگی، پی گیر  و مقیبله بی سوانح پرتو  و همچنین اقدامیت پس از رف  سعینحه آورده شعده   

 است.

 ها آنمقابله با  یها روشاشعه ایکس و  یها دستگاهسوانح مربوط به  -6-13-1

 دیآ یمکه در ادامه  شود یمموارد   شیملاشعه ایکس   هی دستگیهوانح متداو  در رابطه بی س
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 عملیات پرتونگاری انیپاقطع نشدن پرتودهی پس از  -6-13-1-1

علت بروز این سینحه عدم کیرکرد صحیح سیستم قط  و وصعل دسعتگیه یعی خعراب بعودن تعییمر آن اسعت و بعی صعدا  مکعرر           

حیط، همراه است. در صورت بروز این سینحه ابتدا بیید برق دستگیه قط  گردد. سپس فعرد بعی   و آهنگ دز بیلا  م ه داردهنده

اتصی  میز کنتر  و لامپ اشعه ایکس را قط  کند. دستگیه جهعت تعمیعر بعه      هی کیبلدزیمتر روشن به دستگیه نزدی  شود و 

 و سپس به کیر گرفته شود. شده ر کنتخدمیت و تعمیرات ارسی  گردد و پس از تعمیر  دهنده ارائهمرکز مجیز 

 شده کنترلبه ناحیه  افرادناخواسته ناشی از ورود ناگهانی  یریپرتوگ -6-13-1-2

 

و همچنین فیصله تقریبی و  از دستگیه و زمین ر ور فرد  م خصیتده از فیپس از خروج سری  فرد و یی قط  منب  پرتو بی است

 .شود یمانجیم  یمقت سپس بی توجه به میزان پرتوگیر  اقدامیت  کردد. برآوردبیریکه اصلی اشعه ایکس میزان پرتوگیر  

 یپرتونگار یها نیدوربسوانح مربوط به  -6-13-2

 قرار گیرند: موردتوجهبیید موارد زیر   پرتونگیر  هی نیدورببه  سوانح مربوطدر 

 ها آنمقابله با  یها روشسوانح و  ینیب شیپ -6-13-2-3

چ مه به داخل دوربین و یی کعینتینر اقعدامیت زیعر بعه ترتیعب انجعیم       جهت هدایت   رعیدیغریلت  هرگونهدر صورت ملارظه 

 پذیرد:

 سینحه بیشد. مصدومینبیشد، اولین اقدام بیید کم  به  داده رخچنینچه سینحه در اثر تصیدف اتومبیل  -1

بی عتر   25µSv/hآهنعگ دز رو  معرز از    کعه   طعور  بهمحل تخلیه شود و در صورت نییز مرزبند  جدید ایجید شود،  -2

 نبیشد.

 نصب گردد. ورودممنوبشود و تیبلو  خطر پرتوگیر  و تیبلو   گذار علامتدر صورت مرزبند  جدید، رو  مرزهی  -3

 شنیسییی شوند. اند داشتهافراد  که ارتمی  پرتوگیر   -4

 موضوب به مسلو  فیزی  بهداشت اعلام شود. -5

 شود.  زیر برنیمهتجهیزات لازم آمیده و جهت رف  سینحه  -6

شود. در صورت نیم خص بودن مکین آن، چ عمه بعه نعوک پرتعودهی       زیر برنیمهکردن مکین چ مه برا  م خص  -7

 منتقل گردد.

 به دوربین یی کینتینر انجیم شود. چ مهتلاش لازم جهت انتقی   -8

 در عملییت توسط ی  نفر کنتر  گردد. کننده شرکتزمین پرتوگیر  پرتونگیران  -9

و  پعی  و دستو برا  دز معید   4mSv مؤثربیشد که پرتوگیر  پرتونگیران از دز   ا گونه بهعملییت   بند زمینبرنیمه و  -10

 تجیوز نکند. 500mSvپوست از 

پرتونگیران برا  کیهش پرتوگیر  بیید از هر وسیله ممکن نظیر کیسه سربی، بلوک سیمینی، انبر و رتی چوب بلند و  -11
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 یی شن و خیک استفیده نمییند.

فقیت در اجرا  موارد فوق، بیید بعی رفعظ مرزبنعد  و همعیهنگی بعی مسعلولین ایمنعی        پرتونگیران در صورت عدم مو -12

 تی رسیدن مسلو  فیزی  بهداشت منتظر بمینند. هی تیسی

بعه   قعبلاً رسیدن به محل سینحه موظف است مرزهی را کنتعر  نمییعد. اگعر چ عمه      محض بهمسلو  فیزی  بهداشت  -13

نیز کنتر  نمیید و اگر انتقی  چ مه به کینتینر ممکعن نبیشعد، در صعورت    بیشد، رفیظ کینتینر را  شده منتقلکینتینر 

سربی و موارد م یبه( برا  چ عمه طرارعی و    سیچمهامکین، رفیظ موقت )مینند جعبه رمل دوربین همراه بی کیسه 

 گیرد.قینونی کم  ب واردتهیه شود و سپس چ مه را به محل امن منتقل نمیید. در غیر این صورت از کیرشنیسین 

مسلو  فیزی  بهداشت بر اسیس آهنگ دز و زمین ر ور و یی بعی اسعتفیده از قعرار دادن دزیمتعر در شعرایط م عیبه،        -14

 پرتوگیر  افراد را تخمین بزند.

، بلافیصله جهت قرائت بعه مرکعز   اند داشته 4mSVافراد  که در طو  سینحه ارتمی  پرتوگیر  بیش از  TLDدزیمتر  -15

 د.خدمیت دهنده ارسی  گرد

تعی م عخص شعدن پرتعوگیر  واقععی       انعد  داشعته پرتعوگیر    50mSvبعیش از   ارتمیلاًاز ادامه پرتونگیر  افراد  که  -16

 پزشکی این افراد اقدام گردد.  هی شیآزمیگردد و جهت انجیم   ریجلوگ

ه وارعد  گزارش کیمل چگونگی بروز سینحه، نحوه مهیر و پرتوگیر  افراد تهیه و ثبت گردد. یع  نسعخه از گعزارش بع     -17

 ارائه شود. یقینون

 پرتوگیری و حدود در سوانح یها آستانه -6-13-3

  ،25آهنگ دز رو  معرز از   که  طور بهدر هنگیم وقوب سینحه، محل تخلیه گردد و مرزبند  جدید ایجید شودµSv/h 

 بی تر نبیشد.

  در عملییت از  کننده شرکتفراد ا مؤثربیشد که دز   ا گونه به الامکین یرتعملییت مقیبله بی سینحه   بند زمینبرنیمه و

4mSv  500از  هی آنو دز معید  دست، پی و پوستmSv .تجیوز نکند 

   در صورت برآورد پرتوگیر  بیش از مقیدیر بیلا هرگونه اقدام پس از همیهنگی و تیئید مسلو  فیزی  بهداشت انجعیم

 گیرد.

 آمادگی و پیشگیری از بروز سوانح -6-13-4

 حه و آمیدگی جهت مقیبله بی سوانح پرتو  بیید اقدامیت زیر انجیم گیرد:پی گیر  از بروز سین منظور به

  جلعوگیر  از بعروز    منظعور  بعه کنتر  کیفی روزانه بر رو  دوربین و هلدر چ مه توسط پرتونگعیر    هی شیآزمیانجیم

 نقص فنی در تجهیزات

  ز رعییعت  اطمینعین ا  منظعور  بعه ، توسط مسلو  فیزی  بهداشعت  هی تیسیاز  بیر  یبیزرسی سرزده رداقل هر سه میه

 هی تیسیدر  اصو  رفیظت در برابر اشعه
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  فرد  و محیطی توسط پرتونگیران نگیتوریمینکنتر  روزانه تجهیزات 

  در ایمنی سییت و همکیر  در شرایط وقوب سعینحه   مؤثرتقویت عوامل  بیهدف هی تیسیهمیهنگی بی رراست و ایمنی

 توسط شخص مسلو 

  به پرتونگیران صنعتی شیمل آشنییی بعی انعواب سعوانح متعداو ،      بیر  یبله و تمرین هر شش میه مقی  هی روشآموزش

مقیبله، تجهیزات اضطرار ، علل بروز سوانح، دوربین پرتونگیر  صنعتی و نقیط ضعف و قعوت آن توسعط     هی روش

 مسلو  فیزی  بهداشت

  آمیده نمودن تجهیزات اضطرار 

 حهجهت رفع سان ازیموردنتجهیزات  -6-13-5

 از: اند عبیرتخواهند بود،  یزیموردنپرتو    هی تیفور دستورالعملاین تجهیزات که به همراه 

 انبر چ مه گیر -1

 کینتینر موقت -2

 یسربورق، دستکش و کیسه سیچمه  -3

 ین ین آتشکپسو   -4

 زن چ م و چراغ  نوار و علائم خطر جهت مرزبند  -5

 شیمل تجهیزات برش ابزار جعبه -6

 دزیمترهی  فرد  و محیطی -7

 ه داردهنده -8

 قوه چراغ -9

 

 ( چ مهنری)کینت  از محفظه نگهدار  ا نمونه ( 30-6) شکل
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 تفکیک وظایف افراد در هنگام بروز حادثه -6-13-6

 وظییف افراد درگیر در سینحه به شرح زیر است:

 وظایف پرتونگار در هنگام بروز حادثه -6-13-6-4

 قوب سینحهنیریه جدید پس از و  گذار علامتو  شده کنتر آهنگ دز در اطراف نیریه   ریگ اندازه 

 جلوگیر  از ورود افراد به نیریه جدید 

  نظیر اطلاعیت فرد ( دهیپرتوداطلاعیت مرتبط بی افراد   آور جم( 

 پرتونگیر  بی همکیر  یکعدیگر و همعیهنگی    گروهجهت بیزییبی چ مه و آمیده نمودن وسییل لازم توسط   زیر برنیمه

 بی مسلو  فیزی  بهداشت

  کیرگیه یی مسلو  سییتاطلاب دادن به مسلو  ایمنی 

  سیچمه سربی  هی سهیکبتونی، صفحیت سربی و   هی بلوککیهش سطح پرتودهی توسط مواد مختلف نظیر 

   ایمنی و رفیظتی به داخل رفیظ  هی هیتوصبی رعییت  چ مهانتقی  سری 

  اضطرار  در صورت ارتمی  گسترش سینحه  هی تیفور  هی گروهتمیس بی مسلو  فیزی  بهداشت و 

 ظایف مسئول فیزیک بهداشت پس از وقوع سانحهو -6-13-6-5

بر عهده مسلو  فیزی  بهداشت است. وظییف افراد درگیعر   پرتو کیرانمسلولیت مقیبله بی سینحه و کیهش پرتوگیر   یطورکل به

رفته شود. در در نظر گ  ا دوره  هی نیتمرگردد و به نحو مقت ی به افراد تفهیم و  ینیب شیپدر سینحه بیید قبل از وقوب سینحه 

بیشد، بیید کلیه عملییت در ر عور   ر ورداشتهمسلو  فیزی  بهداشت بتواند در محل سینحه  که یدرصورتهنگیم وقوب سینحه 

لازم از لحظه وقوب سینحه تی زمین اطمینعین    هی هیتوصمسلولیت ارائه  ازآنجیکهو بی هدایت و  انجیم گیرد و در غیر این صورت 

کلیه وظییف زیعر را   تواند یممسلو  فیزی  بهداشت است، بیید اطمینین ریصل نمیید که کسی  بر عهده از کنتر  کیمل سینحه

 انجیم دهد.

 وظییف مسلو  فیزی  بهداشت پس از وقوب سینحه به شرح زیر است:

 قبل از انتقال چشمهبهداشت  کیزیمسئول ف فیوظا -6-13-6-6

  مرزهیو  ه داردهندهکنتر  وضعیت طنیب، علائم 

 ز ورود افراد به منطقه خطرجلوگیر  ا 

  ر ور افراد درگیر در عملییت رف  سینحه  بند زمینبرآورد تقریبی پرتوگیر  و 

 چ مه به داخل دوربین یی کینتینر بی توجه به برآورد پرتوگیر  افراد بیزگرداندن 

 از انتقال چشمه بعدبهداشت  کیزیمسئول ف فیوظا -6-13-6-7

 و محفظه چ مه هی قفلکنتر  
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 امه کیر افراد پرتودیدهجلوگیر  از اد

 خدمیت دزیمتر  دهنده ارائهارسی  دزیمترهی  فرد  به مرکز 

 کسب اطلاب از مرارل سینحه و تهیه گزارش

 و معیینیت پزشکی هی شیآزمیاعزام افراد سینحه دیده و افراد درگیر در رف  سینحه جهت انجیم 

 پزشکی و دزیمتر  فرد  به وارد قینونی  هی شیآزمیج تکمیل فرم سینحه و ارسی  گزارش کیمل سینحه به همراه نتیی

)در صعورت العزام    یقینونو معیینیت پزشکی به وارد  هی شیآزمیاعزام افراد سینحه دیده و افراد درگیر در رف  سینحه جهت انجیم 

 وارد قینونی(

 

 

 نحوه انجیم دزیمتر  دوربین پرتونگیر  ( 31-6) شکل

 ها آنقابله با سوانح متداول در پرتونگاری صنعتی و روش م -6-14

 از: اند عبیرتبرخی سوانح متداو  در پرتونگیر  صنعتی 
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 چ مه پرتونگیر  شدن گم 

  بیرون افتیدن چ مه از تجهیزات پرتونگیر 

 پسو  چ مهآسیب به هلدر چ مه و یی ک 

 هلدر چ مه به دلیل معییب مختلفی که منجر به بروز نقص در سیستم برگ ت چ مه به دوربین و ععدم   رکردنیگ

 کیرایی آن گردد

 سقوط دوربین 

 درگیر شدن کپسو  چ مه، هلدر چ مه و یی دوربین پرتونگیر  صنعتی 

 در زیر آمده است: هی روشجیم شود، این کنتر  این سوانح بیید بی همیهنگی مسلولین شرکت ان  هی روش

 چشمه پرتونگاری شدن گم -6-14-1

یعی   وچ مه یی بیرون افتیدن هلدر در هنگیم انبیردار ، استفیده به دلیل سرقت دوربین ریو   معمولاًچ مه پرتونگیر   شدن گم

و همچنین نبودن هلدر داخل دوربین دا    پرتونگیرآهنگ دز در سطح دوربین  رمنتظرهیغ. کم بودن افتد یماتفیق  ونقل رمل

 بیشد. تواند یمآن  شدن گمبر 

 جستجوی منطقه -6-14-1-8

 

و  ربعط   ذبرا  جستجو  منیسب منطقه از طریق تمیس بی مسعلولین  زیر  طلاعیتدر دست رس بودن ا :اطلاعات یآور جمع

 پرسنل پرتونگیر  ضرور  است:

   شده گمم خصیت میده پرتوزا 

  موردنظرمحل استفیده چ مه 

 م خصیت دوربین پرتونگیر  ریو  چ مه 

  مسیر ررکت چ مهییجی جیبهرین  شدن گمدر صورت ، 

 نیم پرتونگیر و مسلو  فیزی  بهداشت سییت 

 اند شدهریخی که متوجه مفقود شدن چ مه تی 

 نیم اولین فرد  که متوجه مفقود شدن چ مه شده است 

  است شده انجیماقدامیتی که برا  پیدا کردن چ مه 

  پرتونگیر  مجیور که در سییت م غو  به کیر هستند.  هی شرکتم خصیت 

 گردد. دییتأج در دفتر ثبت گزارش روزانه مقییسه و ، بیید بی مطیلب مندرشده  آور جم صحت اطلاعیت فوق و سییر اطلاعیت 

محتمعل، اتعیق انبعیر و محعل       رهییمسع بی کم  ی  دزیمتر محیطی، منیطق م کوک مینند اطراف انبیر و  عملیات جستجو:

سعطح پرتعو  بی عتر از مقعدار زمینعه        ریع گ انعدازه است، برا   شده استفیدهاستفیده چ مه، آخرین محلی که چ مه در آنجی 
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شعهر  و نهرهعی  آب ادامعه      هعی  زبیلهو دفن   آور جم ، دیوارهی، منیطق هی چیله، جستجو  در نزدیکی علاوه بهجستجو شود. 

 بیزرسی شود. موردنظرانواب ضییعیت فلز  در منطقه  دوفروشیخر  هی بنگیهدیگر،   هی میتییبد و در انتهی بی استفیده از 

است بیید پلاکیرد ریو  تصویر چ عمه گم عده، تصعویر دوربعین      مفقودشدهچ مه  که  ا منطقهدر اطراف  اطلاعیه عمومی:

 ریو  چ مه و م خصیت ظیهر  از قبیل ابعید، وزن و علائم مندرج بر رو  دوربین و خطرات چ مه، تهیه و نصب گردد.

ز از مفقعود شعدن چ عمه،    رو 10العی   8پس از طی معدت   که یدرصورت :ها درمانگاهو  ها مارستانیبارسال نامه محرمانه با 

در سرتیسر منطقعه،   هی درمینگیهو  هی میرستینیبعملییت کیوش چ مه مفید واق  ن د، به مراکز درمینی ارسی  گردد. بیید به کلیه 

از صعدمیت نیشعی از پرتعوگیر  در     شعده  گعزارش داده شود و اطلاعیت مربوط به معوارد   بیش آمیدهدر مورد مفقود شدن چ مه 

   شود.منطقه گردآور

 درخواسعت در موارد سرقت دوربین یی چ مه برا  پیدا کردن مظنون بیید از نیرو  انتظعیمی   ارسال نامه به نیروی انتظامی:

 در مورد مفقود شدن چ مه اقیمه دعو  نمود. هی آنکم  کرد و از طریق 

 چشمه یابیباز یها روش -6-14-1-9

بیشد، مکین دقیق چ مه بی ررکت دزیمتر محیطی  شده م خصچ مه  شدن گممحل ردود   که یدرصورت شناسایی محلی:

 .شود یمم خص   ریگ اندازهو انجیم 

 میرمستقیغقرائت  متریدزمحیطی، دزیمتر فرد  قرائت مستقیم،  متریدزدر هنگیم کیوش برا  پیدا کردن چ مه، افراد بیید به 

 )دزیمتر ترمولومینسینس( و نیز ه دار صوتی مجهز بیشند.

، چ عمه بعی    تعر  دومیی کمتعر، از فیصعله    10mSv/hدر نواری بی آهنگ دز ردود  حی با آهنگ دز پایین:مهار چشمه در نوا

 قرار گیرد. یسرببه داخل کینتینر  سرعت بهاستفیده از ی  انبر برداشته شود و 

 لهیوسع  بعه  ، رو  چ عمه بییعد  10mSv/hدر نواری بی آهنعگ دز بی عتر از    عملیات مهار چشمه در نواحی با آهنگ دز بالا:

تی سطح پرتو کیهش ییبد. ی  رفیظ موقت در پ ت کیسه سعیچمه سعربی    سربی پوشینده شود  هی ورقهکیسه سیچمه سربی و 

بیید دقت شود قرار داده شود و بی استفیده از انبر چ مه برداشته شود و داخل کینتینر سربی منیسب برا  نوب چ مه قرار گیرد. 

میلی سیورت بی تر ن ود. در عملیعیت مهعیر سعوانح، اسعتفیده از      4اد درگیر در مهیر سینحه از افر  ریدرگکه در هیچ مورد ، 

 ضرور  است. ه داردهندهدزیمتر فرد  و تجهیزات 

جهت مدیریت و کنتر  پرتعوگیر  افعراد، عملیعیت جسعتجو و مهعیر چ عمه        بین پرتونگاران درگیر در سانحه: کار میتقس

 نوبتی انجیم پذیرد. طور بهو  گروهتوسط اع ی  ی  

متر، مقعدار  از خعیک    2، بی استفیده از ی  بیل بی طو  رداقل پس از تعیین محل دقیق چ مه کاوش چشمه در زیر خاک:

رو  محل ارتمیلی چ مه برداشته و بر رو  ی  صفحه کیغذ  بزرگ در فیصله دورتر ریخته شود. سپس از فیصله دور آهنعگ  

تکرار شود تی چ مه پیعدا شعود. پعس از پیعدا شعدن       دفعیت بهشود. این عملییت   ریگ اندازه هشد برداشتهدز در مجیورت خیک 

 است قرار گیرد. شده هیتعبدرون کینتینر سربی  قبلاًپلاستیکی که  سهیک، چ مه داخل  رتم دوچ مه بی استفیده از ی  انبر 

شود، چ مه به کم  ی  انبعر دو   دهید آبطح آب صیف بیشد و چ مه از س که یدرصورت :عمق کم یها آبکاوش چشمه در 



 112از  58صفحه 
  پرتونگیر یمنیالزامیت ادستورالعمل 

 HSE-IN-S-205(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 متر  برداشته و داخل ی  محفظه سربی قرار داده شود.

ابتدا بی کم  دزیمتر محیطی محل ارتمیلی چ مه تعیین شود. سپس بی استفیده از یع  بیعل    شدبی آلود گلدر موارد  که آب 

انبر بلند دو متر  به داخعل کعینتینر سعربی هعدایت     متر، چ مه از کف آب خیرج شود و به کم  ی   2بی طو  دسته رداقل 

 گردد.

عملییت بیزیعیبی چ عمه بییعد تنهعی در رعیلتی انجعیم        عمیق )چاه عمیق، بستر رودخانه، دریا(: یها آبکاوش چشمه در 

 پذیرد که:

 در رد ه دار بیشد ترسطح میدان پرتو بیلا 

  و محصور کردن نبیشد کنتر  قیبلمنطقه 

 / ن استفیده شودبرا  آشیمید آباز 

   بیلا بیشد. عمر مهینچ مه دارا 

در آب بیقی بمیند و یی عملییت جستجو بعرا  پیعدا کعردن     رهیشدهبیید تصمیم گرفته شود که چ مه  ذکرشدهبی توجه به نکیت 

بییعد  تصمیم گرفته شود که چ مه در بسعتر رودخینعه و دریعی و یعی چعیه عمیعق بعیقی بمینعد،          که یدرصورتچ مه انجیم پذیرد. 

، امکین آلودگی وجود نعدارد و پرتعوگیر  نیشعی از    کند ینماطمینین ریصل گردد که چ مه در بستر رودخینه و یی دریی ررکت 

تصمیم بعه کعیوش و بیزیعیبی چ عمه گرفتعه       که یدرصورت. کند ینمت ع عیت ریصل از چ مه از ردود پرتوگیر  مردم تجیوز 

و تحت نظر متخصصین رفیظت در برابر اشعه انجعیم   ین ین آتشگرفتن از نیروهی  شود، عملییت جستجو بیید بی اطلاب و کم  

 پذیرد.

 بیرون افتادن چشمه از تجهیزات پرتونگاری -6-14-2

 کعه  یدرصعورت چ مه م خص گردد. برا  این منظور استفیده از دزیمتر محیطی منیسب ضرور  است. ابتدا بیید مکین تقریبی 

اطراف محل انجیم شود و سعپس جسعتجو     مرزبندبودن روشنییی اتفیق افتیده بیشد بیید این اتفیق در شب و در شرایط کیفی ن

هریع  از افعراد درگیعر در عملیعیت       ریپرتعوگ در روشنییی روز انجیم شود. در عملییت جستجو تعویض نفرات موجب کعیهش  

 .شود یموقت منتقل . پس از م خص شدن مکین دقیق چ مه، به کم  ی  انبر چ مه به داخل کینتینر مگردد یم

 آسیب دیدن هلدر چشمه -6-14-3

بیشعد. در صعورت وارد آمعدن     شعده  خعیرج  هلدربیشد، ممکن است کپسو  چ مه از  واردشدهبه نوک هلدر آسیب  که یدرصورت

چ مه و پراکنده شعدن آن در اطعراف وجعود دارد. لعذا قبعل از شعروب         هی پول به کپسو  چ مه، امکین خیرج شدن  بیآس

 به هلدر چ مه م خص گردد. واردشدهیزییبی چ مه، ابتدا نوب آسیب عملییت برا  ب

ایمعن، میعزان    فیصعله   یع طراری عملییت برا  مهیر سعینحه، از   منظور بهفرد  و دزیمتر محیطی،  نگیتوریمینبی کم  وسییل 

و یعی بعه کپسعو      هدیع د بیآسع هلدر چ عمه   تنهی)اینکه آیی  واردشدهآهنگ پرتو در محیط تخمین زده شود. سپس نوب آسیب 

کپسو ، ابتعدا بییعد اطمینعین ریصعل شعود کعه        یدگید بیآسگردد. برا  ت خیص  م خصاست(  واردشدهچ مه نیز آسیب 
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مرطوب داخل کینی  لولعه هعدایت وارد     کیغذ دستمی است. سپس ی  فیلتر یی  شده خیرجهدایت )گیید تیوپ( کپسو  از لوله 

شود. آهنگ دز بیید در مکینی که آهنگ دز آن در سطح زمینعه اسعت     ریگ اندازهز آن شود و پس از بیرون آوردن آن، آهنگ د

 کپسو  است. یدگید بیآس دهنده ن ینبیلاتر از سطح زمینه محیطی بیشد،   ریگ اندازهشود. چنینچه آهنگ دز در   ریگ اندازه

راکنعده شعدن آن در اطعراف وجعود دارد و     و پ هعی  پولع  بیشد، امکین خیرج شدن  دهید بیآسچ مه  هلدرکپسو   که یدرصورت

 بیشد. یفتهی گسترشنیریه خطر ممکن است  رو نیازا

 پیش برده شود. ذکرشدهو بیید مطیبق رویه  شده انتخیبعملییت بیزییبی بسته به آسیب دیدن کپسو  و یکپیرچه بودن آن 

 هلدر چشمه )کپسول چشمه سالم است( یدگید بیآس -6-14-4

 :که کپسو   دهید بیآسوسی ، محل دقیق هلدر   ریگ اندازهیمتر محیطی بی گستره به کم  ی  دز سطح پرتو کم

بیشعد،   شعده  خیرجسیلم و یکپیرچه از هلدر  طور بهکپسو  چ مه  که یدرصورتن آن است پیدا شود و یی چ مه درو

از فیصعله دو متعر ،    بیشعد  10mSv/hسطح پرتو کمتر از  که یدرصورتمحل استقرار کپسو  چ مه م خص شود. 

بی ی  انبر ابتدا در ی  کینتینر پلاسعتیکی و سعپس در داخعل یع  کعینتینر       دهید بیآسکپسو  چ مه و یی هلدر 

 سربی منیسب قرار داده شود.

 :10میزان پرتو در فیصعله دو متعر  بی عتر از     که یدرصورت سطح پرتو متوسطmSv/h      بیشعد، بییعد بعی اسعتفیده از

  هلدر و یعی کپسعو  چ عمه رفعیظ     و پرده سربی برا  ا پیرچه بیروکشسیچمه سربی   هی هسیکسربی،   هی ورقه

ایمعن و بعی اسعتفیده از     فیصعله   یع فوق بیید از  تهیه شود و بدین ترتیب سطح پرتو منطقه پییین آورده شود. عمل

 بلند انجیم پذیرد.  هی رهیگانبرهی  کنتر  از راه دور مینند 

 :پرتعو متوسعط رفعیظ    بعرا  سعطوح    شعده  ارائهرا  کپسو  چ مه و یی هلدر، بر اسیس روش ابتدا ب سطح پرتو بالا

برا  سطوح پرتو پییین بی پنیه گعرفتن در   شده ارائه دستورالعملمنیسب فراهم گردد و سپس مهیر چ مه بر اسیس 

 پ ت پیراوان متحرک سربی و یی رصیر سربی جهت کیهش دز فرد  انجیم پذیرد.

الزامی است تی اطمینعین ریصعل    قدم به قدمصحیح و  طور بهدر سه قسمت قبل، انجیم کلیه مرارل  ذکرشده  یه روشدر تمیمی 

است و در هیچ ریلتی پرتوگیر  یع    یفتهی کیهش ییبیدست قیبلگردد که مقدار دز درییفتی توسط هر ی  از افراد تی رد ممکن 

 .کند ینمتجیوز  4mSvنفر از 
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 هی  سربی جهت پنیه گرفتن افراد در عملییت مقیبله بی رواد  بی سطوح بیلا  پرتواز پیراوان   ا نمونه ( 32-6) شکل

 چشمه( یها پولک یدگیپاش ازهمشکستگی کپسول چشمه ) -6-14-5

  ریع گ انعدازه ی  دزیمتر محیطی بی گسعتره   لهیوس به  ریگ اندازهابتدا منطقه آلوده بی  چشمه: یها پولکتشخیص و بازیابی 

وسی  که به ی  میله بلنعد متصعل اسعت،      ریگ اندازهستفیده از ی  دزیمتر محیطی بی گستره وسی  م خص شود و سپس بی ا

 آشکیرسیزهیکیسه نییلونی( بر رو  جلوگیر  از آلودگی، ی  پوشش )مینند  منظور به چ مه تعیین گردد.  هی پول محل دقیق 

 ک یده شود.

تخمین  یزیموردن، تعداد کیرکنین هی آنو اکتیویته  مفقودشده  یه پول پس از م خص نمودن منطقه عملییت، بی توجه به تعداد 
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 زده شود و افراد انتخیب گردند.

برداشت. برا  مثعی  اسعتفیده از    دار چسبرا بی استفیده از سطوح  هی آن توان یماندازه کوچ  بیشند،  ازنظر هی پول  که یدرصورت

 طعور  به نوارچسبهمراه بی  نوارچسبچسبیده شده به   هی پول . که به ی  گیره بلند متصل بیشد، منیسب است نوارچسبی  

 شعده  پراکنعده به کینتینر پلاستیکی منتقل شوند و این کیر بیید م عترک توسعط چنعد نفعر تکعرار گعردد تعی کلیعه ذرات          کجیی

 تقی  داده شود.گردند و در داخل کینتینر پلاستیکی قرار گیرند. سپس کینتینر پلاستیکی به کینتینر سربی ان  آور جم 

تعیین گردد تی اطمینین ریصل شود که تمعیم   شده پراکنده  هی پول تعداد  قیًیدقبی در نظر گرفتن قدرت چ مه، بیید  شمارش:

 است. شده  آور جم منطقه   هی پول 

محعل   و یی سییر قطعیت، ممکعن اسعت سعبب ایجعید آلعودگی در      چ مه بر رو  انبر  هی پول سیییده شدن  بررسی آلودگی:

آلعودگی   ازنظعر تفیده از شمیرشگرهی  آلودگی و دزیمتر محیطی بسییر رسعیس، منطقعه   سینحه گردد. به همین دلیل بیید بی اس

 در دقعت  بعه آلوده بیشند )نظیر لبعیس یعی کفعش افعراد در آن نیریعه( بییعد        شود یمکنتر  گردد. کلی موارد  که ارتمی  داده 

مجهعز ارسعی      هعی   عگیه یآزمیبعه    سعیز  معن یاگردند و جهت رف  آلودگی و   بند بسته )پلاستی  مقیوم( لنیات یپل  هی بسته

 گردند.

 

 

 در کپسو  چ مه هی پول شمی  کلی نحوه قرارگیر   ( 33-6) شکل

 

 نقص در سیستم برگشت چشمه به داخل محفظه -6-14-6

 عدم کیرایی سیستم برگ ت چ مه به داخل محفظه به دلیل بروز یکی از نقییص زیر است:
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 در لوله هدایت ایجاد انحنا -6-14-6-10

 الف: انحنای لوله هدایت در هنگام خارج کردن چشمه:

  سعی در برگرداندن چ مه به داخل کینتینر شود. یآرام بهف یر  واردکردندر این ریلت بدون 

  چ مه به داخل کینتینر اطمینین ریصل گردد. برگ تبی انجیم دزیمتر  از 

  شود و نسبت به تعمیر لوله هدایت اقدام گردد.کنتر  از راه دور و لوله هدایت از دوربین جدا 

   قبل از استفیده مجدد از دوربین بیید ررکت فنر کنتر  از راه دور و ررکت روان آن در لوله هدایت اطمینین ریصعل

 شود.

 :ب: انحنای لوله هدایت در هنگام برگرداندن چشمه به داخل

 و نعوک   بعه انتهعی  لولعه    یآرامع  بعه اخل کینتینر، چ عمه  در این ریلت بدون اعمی  زور برا  برگرداندن چ مه به د

 رداکثر فیصله از محل چ مه وجود داشته بیشد. که  طور به ،گرددهدایت  پرتودهی

  شود.  ریگ اندازهدزیمتر محیطی  لهیوس بهمقدار پرتو 

  رگیعر در مهعیر   صفحیت سربی و کیسه سربی پوشینده شود تی مقعدار پرتعوگیر  افعراد د    لهیوس بهرو  نوک پرتودهی

 سینحه در نزدیکی لوله هدایت و کینتینر دوربین به رداقل برسد.

  محل انحنی در لوله هدایت جستجو شود و محل دقیق انحنی بی استفیده از متر و یی از رو  تعداد دورهی  کنتر  از راه

 تعیین گردد و پس از بیز کردن انحنی، چ مه به داخل کینتینر برگردانده شود.دور 

 مات جدی لوله هدایتصد -6-14-6-11

  به داخل کینتینر بی م کل مواجه بیشعد، بییعد بعدون وارد آوردن ف عیر، چ عمه بعه       در مواقعی که برگرداندن چ مه

 انتهی  لوله هدایت و نوک پرتودهی هدایت شود.

 د. هدایت کم شعو  لوله وپوشینده شود تی سطح پرتودهی در اطراف دوربین  رو  آن بی صفحیت سربی و کیسه سیچمه

بیید به کم  متر و یی از رو  تعداد دورهی  کنتر  از راه دور تعیعین شعود. بییعد     دهید بیآسمحل تقریبی قسمت 

لوله هدایت ایجید گردد و امکعین برگ عت بعدون      ا استوانهفرم  که  نحو بهتلاش شود تی آسیب وارده تعمیر شود، 

تهیه شود و چ مه به پلاستیکی برا  قسمت مزبور   ا استوانهآسیب رسیندن به فنر مهیی شود. سپس ی  پوشش 

 داخل دوربین برگردانده شود.

 حرکتی داشته باشد گونه چیه نتواند که ینحو بههلدر چشمه درون لوله هدایت  رکردنیگ -6-14-6-12

هلدر چ مه درون لوله هدایت به دلیل خرابی لوله هدایت، له شدن شدید آن، سعقوط جسعم سعنگین بعر رو  لولعه       رکردنیگ

 یسخت به. اگر هنگیم بیرون آمدن چ مه فرایند ررکت افتد یمت و یی وجود ی  جسم خیرجی در داخل لوله هدایت اتفیق هدای

انجیم شود، بیید بی دقت و آرامی چ مه به داخل دوربین برگردانده شود و پس از بیزبینی و کنتر  لوله هدایت در صورت خعراب  

 ریپعذ  امکعین ررکتی  گونه چیهبه نحو  بیشد که  رکردنیگدر هنگیم برگ ت،  که یرتدرصوشروب به کیر گردد.  مجدداًنبودن آن 

م خص شود. سپس آن محل بی کیسه سیچمه سربی پوشعینده شعود    کرن نبیشد، ابتدا بیید مکین چ مه بی توجه به تعداد دور 
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است جدا شود. ایعن کعیر    رکردهیگآن دز کیهش ییبد. در مررله بعد لازم است آن قسمت از لوله هدایت که چ مه در  آهنگتی 

. پس از برش، شود یمانجیم  رکردنیگاز طرفین محل   متر یسینت 10دستگیه برش بی ایجید دو برش در فیصله  لهیوس بههمواره 

به داخل کینتینر منتقل شود و بی کیسه سیچمه سربی پوشینده شود. سپس مجموعه به سعیزمین انعرژ  اتمعی     شده دهیبرقسمت 

 گردد. منتقل

 بیقی میندن چ مه درون لوله هدایت به علت اتصی  فنر کنتر  از راه دور به هلدر یی جدا شدن چ مه -6-14-6-13

 عدم اتصی  کنتر  از راه دور به دلایل زیر ممکن است رخ بدهد:

 دهیع د بیآس سر فنرو یی  گردد یمته هلدر که منجر به عدم اتصی  صحیح و سبب پیره و شکسته شدن اتصی   یدگید بیآسالف( 

 یی خوردگی دارد.

 ب( خیرج شدن کپسو  چ مه از هلدر که ممکن است سبب بروز م کلات زیر گردد

 رهی شدن هلدر چ مه 

  شود یمآسیب به قسمت برجسته دم هلدر که ممکن است که بی کنتر  از راه دور چفت 

 شکستگی قسمت نوک یی دم هلدر 

محیطعی بعیلا     هعی   ریع گ انعدازه کنتر  از راه دور، م یهده گردد که نتییج در هر دو مورد بیلا، ممکن است پس از بستن کیمل 

بعه دم هلعدر نیشعی از    اقعدامی ابتعدا بییعد م عخص گعردد کعه ععدم اتصعی  کیبعل کنتعر  از راه دور            هرگونهاست. لذا، قبل از 

 دم هلدر و یی خیرج شدن کپسو  چ مه از هلدر است. یدگید بیآس

 :رود یمموقعیت به کیر  زیر برا  روشن نمودن  هی روش

 ازبه انتهی  لوله هدایت در قسمت نوک پرتودهی برسعی. کیبعل کنتعر      چ مهاز راه دور ررکت داده شود تی ابتدا کیبل کنتر  

سربی و صفحیت سربی قرار داده شود. مقدار پرتودهی در اطراف دوربعین   سیچمهراه دور برگردانده شود و بر رو  چ مه کیسه 

گردد و در صورت بیلا بودن میدان پرتو، بر رو  چ مه رفیظ اضیفی قرار   ریگ اندازهمحیطی منیسب  متریدزز ی  بی استفیده ا

 داده شود.

بسییر زیید به پ ت دوربعین نزدیع  شعود و اتصعی  قسعمت       یطیبیارت ه داردهنده، دزیمتر قلمی و TLDفرد بی همراه داشتن 

 یرهیشعدگ است. در این ریلعت جهعت کنتعر      شده خیرجپسو  چ مه از هلدر عقب جدا گردد، در صورت م یهده دم هلدر، ک

محیط کنتر  گعردد   یپرتودههلدر، پس از هدایت چ مه به نوک پرتودهی و قرار دادن کیسه سیچمه سربی بر رو  آن، مقدار 

 رفظ اضیفی قرار گیرد. یپرتوده، بر رو  یپرتودهبیلا بودن مقدار و در صورت 

کیمل فنر به داخل دوربین، لوله هدایت و کیبل کنتر  از راه دور از دوربین جدا شود. در نزدی  دوربین یع   پس از برگرداندن 

بیشد، ی  عدد کینتینر سربی جهت قرار دادن  Sکینی  دوربین از نوب  که یدرصورتصفحه بزرگ سفید بر رو  زمین پهن شود و 

کینی  دوربین مستقیم بیشد، توپی دور قفل چرخینده شود و کینی   که یدرصورتدر نزدی  صفحه قرار داده شود و  آنچ مه در 

 دوربین وجود داشته بیشد.شود تی امکین دسترسی به کینی   داشته نگهدوربین در ریلت بیز 

و سعر لولعه هعدایت     جداشعده از انتهی  آن  شده اضیفهبی تر از ی  لوله هدایت به دوربین وصل بیشد، لوله هدایت  که یدرصورت
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اصلی که چ مه در انتهی  آن قرار دارد، بی انبر گرفته شود و بی استفیده از ی  انبر دیگر انتهی  لوله هدایت بلنعد شعود و هلعدر    

چ مه بر رو  کیغذ انداخته شود. بلافیصله هلدر در داخل کینتینر سربی و یی در صورت امکین در داخل دوربین قرار داده شعود  

بعه   منظعور  بهو در رداقل زمین انجیم شود و  مررله به مررلهرفیظ اضیفی قرار گیرد. روش فوق بیید و در صورت نییز بر رو  آن 

 طعور  بعه  پرتو کیرانرداقل رسیندن پرتوگیر  افراد درگیر در مهیر سینحه، عملییت مهیر سینحه بیید توسط ی  تیم انجیم شود و 

 چرخ ی در عملییت م یرکت داشته بیشند.

کپسو  چ مه بر رو  کیغذ سفید دنبی  شود و بیشد، مرارل فوق تی قرار گرفتن  جداشده  چ مه از هلدر در ریلتی که کپسو

در درون رفعیظ   سرعت بهسپس چ مه بی ی  انبر متنیسب در داخل ی  ظرف پلاستیکی قرار داده شود و ظرف ریو  چ مه 

 نبیر منتقل گردد.به داخل ا سرعت بهسربی قرار گیرد، آنگیه کینتینر سربی ریو  چ مه 

و خود چ مه بعدون   دهید بیآسکه تنهی کپسو  چ مه  شدبیشد، در ابتدا بیید مطملن  دهید بیآسکپسو  چ مه  که یدرصورت

  هعی  روشاست. در ایعن ریلعت نیعز جهعت کنتعر  سعینحه از        رهیشدهدر اطراف  کپیرچهیکیمل و  طور بهاست و  یدگید بیآس

 در بیلا استفیده شود. ذکرشده

 ا شدن لوله هدایت از دوربینجد -6-14-6-14

کیبل  که نیااست از   ا ن ینهدر این ریلت، طو  ررکت فنر کنتر  از راه دور بی تر از طو  ررکت فنر در ریلت عید  است و 

 کنتر  از راه دور از کنتر  خیرج گردیده و فیقد کیرایی لازم برا  برگرداندن چ مه به داخل دوربین است.

 

  مه گیرنحوه کیر بی انبر چ ( 34-6) شکل

رهی شدن فنر کنتر  از راه دور و ررکت آزاد فنر کنتر  از راه دور به جلعو و عقعب بعی     لیبی دل نیاز دورب تیجدا شدن لوله هدا

ریلعت   نیع نمود. در ا دییتأرا   ا سینحه نیبروز چن توان یماز راه دور،   م یهده نظر  یبی  نی. همچنگردد یمم خص  یرارت
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 ربکسیع کنتر  سینحه، قسمت اتصی  پوشعش فنعر بعه گ     آمده است. برا رونیب نیدورب یینتهیز قسمت افنر کنتر  از راه دور ا

شود و سعپس فنعر توسعط دسعت      دهیک  رونیانبردست از داخل پوشش ب  یفنر به کم    کنتر  از راه دور بیز شود و انتهی

هلعدر و فنعر کنتعر  از راه دور     نیمعیب  ی اتصع  دفتصی بررسب که یدرصورت یت،یعمل نیشود. در خلا  ا دهیو دقت ک  یآرام به

چ مه قرار داده شود و ظرف بعه انبعیر منتقعل     نریشکسته شود، بی استفیده از انبر کیبل کنتر  از راه دور و هلدر چ مه در کینت

 شود.

 سقوط دوربین و یا هلدر چشمه از ارتفاع -6-14-7

 منجر به بروز سوانح زیر شود:سقوط دوربین پرتونگیر  و یی هلدر چ مه از ارتفیب ممکن است 

  دوربین یدگید بیآسایجید اشکی  در عملییت اجرایی به دلیل 

 ایجید آسیب در رفیظ دوربین 

 شکستگی هلدر چ مه 

 شکستگی کپسو  ریو  چ مه و رهی شدن چ مه 

 برگ ت چ مه به داخل کینتینر را بی م کل مواجه نمیید که  نحو بهلوله هدایت  یدگید بیآس 

 سبب ایجید اشکی  در اتصی  لوله هدایت گردد که  نحو بهلوله هدایت  یدگید بیآس 

 هلدر شدن گم 

دوربین پرتونگیر  در خلا  استفیده در سییت پرتونگیر ، ابتدا منطقه محصور گردد. سپس، سطح پرتعوگیر    سقوطدر صورت 

 گردد. در دوربین بررسی جیدشدهیاارتمیلی   هی بیآسشود و از فیصله دور   ریگ اندازه

امکین بستن کینی  دوربین  که یدرصورت، فرد بیید از پ ت به دوربین نزدی  شود و دوربین در ری  کیر سقوط کند که یدرصورت

شود. سپس رفعیظ دوربعین بررسعی گعردد. در صعورت        ریگ اندازهوجود داشته بیشد، دوربین قفل شود و آهنگ پرتو در محل 

بیشد، هلدر و یعی چ عمه    دهید بیآساگر رفیظ دوربین  بین به انبیر چ مه منتقل شود.دور رفیظسیلم بودن و رفظ یکپیرچگی 

از داخل دوربین خیرج و در محفظه سربی قرار داده شود. سپس دوربین جهت تعمیر به محل ایمعن منتقعل گعردد. در صعورت     

مکینیکی از پ ت بعه دوربعین     هی دست ده از کیمل کیر نکند(، فرد بیید بی استفی طور بهعدم کیرایی شیتر دستگیه )شیتر دستگیه 

نزدی  شود و هلدر دوربین را خیرج کند و در کینتینر سربی قرار دهد. اگر هلدر چ مه مچیله شده بیشد، شعیتر دوربعین بسعته    

 قرار داده شود و به انبیر منتقل گردد. یسربشود و همراه بی هلدر مربوطه در ی  کینتینر 

نتر  از راه دور از ارتفیب و یی افتیدن جسم سنگین بعر رو  دوربعین یعی کیبعل کنتعر  از راه دور در      سقوط گیربکس کدر هنگیم 

خلا  استفیده از دوربین و در صورت کیرایی کنتر  از راه دور، سعی شود چ مه بی اسعتفیده از گیعربکس کنتعر  از راه دور بعه     

کنتر  از راه دور در انعواب سعوانح    سمیمکینپرتونگیر  بی   هی نیوربدمقیومت و پییدار   که ییازآنجیداخل دوربین هدایت گردد. 

و  شعود  ینمع سوانح بعه عملکعرد ایمنعی دسعتگیه آسعیب وارد       گونه نیااست، در  دشدهییتأو  قرارگرفتهپرتونگیر  مورد آزمییش 

 است. زیآم تیموفقکوشش برا  برگرداندن چ مه به داخل دوربین اغلب 

هعدایت و یعی انفصعی      لولعه هلعدر چ عمه در    رکردنیگجد  به لوله هدایت، ممکن است به دلیل  در صورت وارد آمدن آسیب
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نبیشد. لذا مهیر و کنتر  سعینحه در ایعن ریلعت     ریپذ امکینانتهی  هلدر به کیبل کنتر  از راه دور، برگ ت آن به داخل دوربین 

 مذکور است.  هی روشم یبه 

بعرا    شعده  دادهپرانده گعردد، از روش توضعیح    هی پول شود و کپسو  چ مه شکسته  ضربه نیشی از سقوط، براثر که یدرصورت

  رصعیربند گیر  سطح پرتو در محعیط و   اندازه بهرعییت اصو  مربوط  شود. مهیرچ مه استفیده و سینحه   هی پول  شدن گم

 ریدثه الزامی است. ریتأثمنیطق تحت 

به نظر برسد، ضرور  است هلعدر قبعل از    یدگید بیآسچ مه سیلم و بدون و سوانح م یبه رتی اگر هلدر  ذکرشدهدر رواد  

 چ مه ارسی  گردد. دکنندهیتولبررسی و آزمییش کپسو  درون آن به مرکز  منظور بهاستفیده مجدد، 

 یسوز آتشبودن دوربین یا چشمه در حوادث  ریدرگ -6-14-8

 دوربین پرتونگاری در انبار -6-14-8-15

از محل انبیر به ی  اتعیق   عیًیسررایت آتش به انبیر انجیم شود و در صورت امکین دوربین کلیه اقدامیت لازم برا  جلوگیر  از س

 ایمن داده شود. فیصله  یاز  آتشلازم در مورد مهیر   هی هیتوص ین ین آتش مأمورانامن منتقل گردد. لازم است به 

 دوربین در محاصره آتش -6-14-8-16

  ریع گ انعدازه انبیر و دوربین بی استفیده از ی  دزیمتر محیطعی بعی دامنعه    ابتدا منطقه محیصره شود و سطح پرتو در اطراف اتیق 

شود تی از درگیر شدن دوربین و چ مه در رریعق اطمینعین ریصعل شعود. در       ریگ اندازهبیشد،  بلندکه مجهز به میله  گسترده

 سطح پرتو در منطقه افزایش ییبد. رود یمصورت وارد شدن آسیب به هسته دوربین، انتظیر 

 دهید بیآسوربین د -6-14-8-17

پرتعو  سطح   ریگ اندازهارتمی  ذوب شدن هلدر چ مه و یی کپسو  چ مه در داخل دوربین وجود داشته بیشد، بی  که یدرصورت

عملییت بیزییبی و مهیر انجیم پذیرد. اگر هلدر چ مه و  ذکرشده  هی روشریصل شود و سپس بی  منطقه از بروز سینحه اطمینین

 عملییت بیزییبی و مهیر انجیم شود. شده ارائه  هی پروتکلبیشند، بیید بی رعییت  رهیشده هی ل پوو  دهید بیآسکپسو  

 در خلال عملیات پرتونگاری یسوز آتش -6-14-8-18

ت خیص داده شعود، بییعد بلافیصعله بعی       سوز آتشبه دوربین، سینحه قبل از سرایت آتش به دوربین، سینحه آتش  که یدرصورت

آتعش   سعرعت  بعه امن منتقل گردد. اگر دوربین درگیر آتش شده بیشد، بیید تی رد امکین و   جی بهرعییت موازین ایمنی دوربین 

شدت پرتو محیطی انجیم شود. سعپس بعی     ریگ اندازه بلند دستهمهیر گردد. پس از مهیر آتش بی استفیده از ی  دزیمتر مجهز به 

 یبله بی سینحه انجیم شود.اقدامیت مربوط به مق شده ارائهمربوطه   هی پروتکلاستفیده از 

 ، ه دار لازم در مورد وجود چ مه پرتوزا داده شود.ین ین آتشدر کلیه ریلات فوق، بیید به کیرکنین  تذکر مهم:
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 دوربین ونقل حملسانحه به هنگام جابجایی و  -6-14-9

 از: اند عبیرتمواد پرتوزا  ونقل رملسوانح محتمل در رین 

 جد  محموله یدگید بیآسعبه رمل بدون تصیدف وسیله نقلیه ریمل دوربین بی ج 

  مواد پرتوزا  رهیسیزمحموله بدون  یدگید بیآستصیدف وسیله نقلیه ریمل دوربین یی جعبه رمل همراه بی 

  ریمل دوربین یی جعبه رمل همراه بی رهیسیز  مواد پرتوزا هینقلتصیدف وسیله 

 تصیدف منجر به مفقود شدن دوربین ریمل چ مه پرتوزا 

  در رین تصیدف  سوز آتشوقوب 

 و کیهش کنتر  بر رو  دوربین ریو  چ مه  رهیسیزمنجر به  نینیسرن شدید  یدگید بیآس 

میکعرو   25اولین اصل در مقیبله بی این سوانح مرزبند  اطراف منطقه سینحه است. در صورت وجود دزیمتر محیطی، آهنعگ دز  

 30ود. در صورت عدم آشنییی یی عدم وجود دزیمتر محیطی، معیعیر  در نظر گرفته ش  مرزبندمعییر  عنوان بهسیورت در سیعت 

 متر برا  مرزبند  در اطراف منطقه سینحه در نظر گرفته شود.

وضع  ظعیهر  دوربعین بررسعی شعود و در صعورت ععدم          مرزبنعد در رین تصعیدف پعس از     سوز آتشدر صورت عدم وقوب 

 2شعود. اگعر آهنعگ دز کمتعر از       ریگ اندازهدز رو  سطح دوربین  ی  دزیمتر محیطی آهنگ لهیوس بهدوربین،  یدگید بیآس

فعوق، بییعد ابتعدا     ازرعد  شیبع دوربین را به محل امن منتقل کرد. در صورت ن عت پرتعو    توان یممیلی سیورت بر سیعت بیشد، 

نتقعل گعردد.   موقت رفیظ سیز  شود، سپس به مرکعز ارائعه خعدمیت مجعیز م     صورت بهدوربین توسط لایه یی پوشش منیسب و 

عملیعیت   شعده  ارائعه بی اسعتفیده از پروتکعل    بیید چ مه گردد،  هی پول بیشد و سبب رهی شدن  دهید بیآسچ مه  که یدرصورت

 کنتر  انجیم شود.

 نحوه اطمینان از رفع سانحه -6-14-10

ن پرتونگیر  یعی  به داخل دوربی چ مهچ می از بیزگ ت هلدر  یبیزرسبرا  اطمینین از رف  سینحه، بی کم  دزیمتر محیطی و 

کینتینر رمل اطمینین ریصل گردد. در صورت نییز به بریدن لوله هدایت و قرار گرفتن قسمتی از لوله هدایت درون جعبه رمل 

، بی کم  دزیمتر از کعیهش دز اطمینعین ریصعل    یسربدوربین، پس از پوشیندن این قسمت توسط کیسه سیچمه سربی یی ورق 

 گردد.

 حهاقدامات پس از رفع سان -6-15

 پس از رف  سینحه اقدامیت زیر انجیم گیرد:

 و شرایط به ریلت عید  برگردانده شود.  آور جم مرزبند   -1

در رعین عملیعیت، نتیجعه     شعده  گرفتعه به پرتوزایی چ مه، زمین درگیر  در عملییت، فیصله و رفیظ به کیر بی توجه  -2

 TLDرتوگیر  افراد به عمعل آیعد و دزیمتعر     دزیمتر فرد  قرائت مستقیم و بی کم  دزیمتر محیطی، برآورد  از پ
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میلعی سعیورت بعرا      4ای ین برا  قرائت به مرکز مربوطه ارسی  شود. در صورت امکین، افراد بی پرتعوگیر  بعیش از   

 پزشکی به مرکز درمینی اعزام گردند.  هی شیآزمیانجیم 

پزشعکی و    هعی  شیآزمعی له افراد برا  انجیم در صورت هرگونه تمیس بی چ مه پرتوزا و امکین بروز آثیر قطعی، بلافیص -3

 درمین اولیه لازم به مرکز درمینی اعزام شوند.

میلی سیورت تی قبل از برآورد پرتوگیر  افعراد سعینحه دیعده و اطمینعین از      50در صورت ارتمی  پرتوگیر  بیش از  -4

 ممینعت به عمل آید. هی آنرعییت ردود از ادامه کیر 

افراد درگیر در سینحه به دفتعر رفیظعت در برابعر     TLDییج آزمییش پزشکی و نتییج قرائت گزارش سینحه به همراه نت -5

 اشعه ارسی  گردد.

 انجیم شود. هی هیتوصتکمیلی، بر اسیس این   هی شیآزمیدر صورت توصیه دفتر رفیظت در برابر اشعه،  -6

آزمییش کنتر  کیفی قرار گیرد و پس  اگر اشکی  دستگیه یی هلدر چ مه موجب بروز سینحه بیشد، ابتدا دستگیه مورد -7

 قرار گیرد. مورداستفیدهاز اطمینین از رف  عیب دستگیه 

بررسعی گعردد و اقعدامیت لازم     دقت بهی  نمونه از گزارش سینحه در بییگینی شرکت نگهدار  شود. علت بروز سینحه  -8

 برا  جلوگیر  از تکرار آن انجیم شود.

 و  فیزی  بهداشت به سییر پرتونگیران آموزش داده شود.تجربییت برگرفته از سینحه توسط مسل -9

 اضطراری یها تلفنسانحه و  یرسان اطلاعنحوه  -6-16

  مطیبق جدو  زیر همواره همراه تیم پرتونگیر  بیشد. یزیموردنافراد یی مراکز   هی تلفندفترچه تلفن شیمل شمیره 

 ه شود.به مسلو  محوطه و مسلو  اجرا  کیر داددفترچه تلفن از   ا نسخه 

 اضطرار   هی تلفنجدو   ( 10-6) جدو 

 شماره تماس اضطراری با ذکر کد شهرستان نام و نام خانوادگی عنوان

   از سازمان انرژی اتمی دارنده پروانه پرتونگاری

   و فیزیک بهداشت مسئول ایمنی

   پرتونگاری شخص مسئول

)سازمان انرژی  کشیک دفتر حفاظت در برابر اشعه

 اتمی(

 02188221125 

 125  ینشان آتش نیتر کینزد

 110  مرکز نیروی انتظامی نیتر کینزد

 115  مرکز درمانی نیتر کینزد

   حراست محل انجام رادیوگرافی

 

  و کیرآمد بنی به شرایط منطقه در کیف تجهیزات همراه پرتونگیران بیشد. مؤثروسیله ارتبیطی 

 رفته شود.  فیزی  بهداشت تمیس گدر صورت بروز سینحه بی مسلو 
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  مرکز نیرو  انتظیمی و ایمنی و رراست سییت تمیس گرفته شود. دوربین بلافیصله بی شدن گمدر صورت 

 .در صورت بروز سوانحی که ارتمی  گسترش دارد بی امور رفیظت در برابر اشعه تمیس گرفته شود 

  ه شود.یی ایمنی سییت تمیس گرفت ین ین آتش نیتر  ینزددر صورت بروز آتش در محل بی 

 

 ونقل حمل دستورالعمل -6-17

پرتونگیر  صعنعتی    هی چ مهپرتونگیر  ریو  یی خیلی از   هی نیدوربایمن  ونقل رملمنیسب جهت   هی روشدر این قسمت 

 .شود یمارائه 

 کنترل گردد ونقل حملدر هنگام  پرتونگارمواردی که باید توسط  -6-17-1

      ن قفعل شعود و کلیعد از آن خعیرج گعردد. همچنعین       چ مه در موقعیت ایمن خعود در دوربعین قعرار گیعرد، دوربعی

 جلو و عقب متصل گردد.  هی درپوش

 میلی سیورت بر سیعت در سطح دوربین است( 2گردد. )آستینه اقدام   ریگ اندازهدز رو  سطح دوربین  رداکثر 

  عملکرد کنتر  شوند. ازنظرکرن  و لوله هدایت 

  ظیهر  کنتر  شود. ازنظرته هلدر 

 ی و اورژانس آمیده و کنتر  شودتجهیزات رفیظت 

 .از سلامت وسیله نقلیه اطمینین ریصل شود 

 

 مسئول فیزیک بهداشت یها تیمسئولوظایف و  -6-17-2

  هعی  تیمسعلول و  فیوظعی  ازجملعه اطلاعیت و انجعیم معوارد زیعر      آور جم  ،مواد پرتوزا ونقل رملتکمیل فرم مربوط به اظهیر 

 ت.اس ونقل رملدر خصوص  بهداشت  یزیمسلو  ف

 ( 192 ومیدیریا مثلاًشرح منیب  پرتو موجود در محموله) 

 مقدار پرتوزایی به ذکر دیمینسیون 

  هی بستهنوب 

 هی بستهبر رو    گذار برچسب 

  رو  وسیله نقلیه هی بستهو بستن   ریبیرگ  ،نگهداربررسی شرایط 

  بر رو  وسیله نقلیه ه داردهندهکنتر  پلاکیردهی و علائم 

  لازم به پرتونگیران در این خصوص  هی ییراهنمیجهت مقیبله بی شرایط اضطرار  و ارائه سیعته  24آمیدگی 
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  محیطی نگیتوریمینفرد  یی  نگیتوریمین لهیوس به ونقل رملارزییبی پرتوگیر  کیرکنین در طی عملییت 

 مواد پرتوزا ونقل حملوظایف پرتونگاران جهت کاهش دز دریافتی در هنگام  -6-17-3

 شود: داشته نگهپییین  ییبیدست قیبلر توسط پرتونگیران، دز درییفتی در رد کمترین مقدار بی انجیم موارد زی

  رفظ فیصله ایمن( منظور به)  ریبیرگاز محل نگهدار  تی محل  هی نیدوربجهت انتقی   یدست چرخاستفیده از 

   ن بیرگیر زمین ممکن به زمی نیتر  ینزددر محل نگهدار  موقت یی دائم تی  هی نیدوربنگهدار 

  و اشخیص، فراتر از رداقل الزامیت، در صورت امکین هی نیدوربافزایش فواصل تفکی  میین 

  هی نیدورببه رداقل رسیندن زمین ر ور کیرکنین در مجیورت 

 

 مواد پرتوزا ونقل حملتمهیدات وسیله نقلیه در  -6-17-4

 یت گردندبیید رعی گردد یمتمهیداتی که در ادامه ذکر  ونقل رملنوب وسیله  بررسب

 حمل با ماشین -6-17-4-19

 دوربین پرتونگیر  ریو  چ مه پرتوزا بی میشین بیید پرتونگیر از انجیم موارد زیر اطمینین ریصل نمیید: ونقل رملبرا  

  نصب شود.« خطر پرتوگیر »، پلاکیرد ونقل رملبر رو  میشین 

   شود: ونقل رملزیر   هی یژگیوبی   ا جعبهدرون  چ مهدوربین ریو 

  بیشد شده سیختهمحکم و مقیومی از مواد 

 دارا  اندازه متنیسبی بی دوربین بیشد 

 ریو  درپوش جلو و عقب بیشد 

 مجهز به در و قفل منیسب بیشد 

 مجهز به دسته مقیوم جهت رمل بیشد 

  شود چسبیندهمواد پرتوزا   بند بستهدو طرف آن و رو  در جعبه برچسب مخصوص 

  اختصیصعی شعرکت    رتمعیً ممنوب است و وسعیله نقلیعه     عمو ونقل رملتم متعلق به سیس  هی لیاتومباستفیده از

 مربوطه بیشد

  ممنوب است زا آتشبه همراه وسیله نقلیه رمل مواد 

  پرتو در محل سرن ین وسیله نقلیه نصب گردد  هی تیفوردستورالعمل 

  پرتوکیر واجد صلاریت مجهز به دزیمتر  نفر  یرداقلTLDزیمتر محیطی بیید همعراه  ، دزیمتر قرائت مستقیم و د

 وسیله نقلیه بیشد.

  محکم و ثیبت گردد کعه در وقعیی  محتمعل )نظیعر       ا گونه بهدوربین ریو  چ مه پرتوزا بیید در داخل وسیله نقلیه
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 معمو ( امکین جیبجی شدن دوربین وجود نداشته بیشد.  هی تصیدفترمزهی  شدید و 

 در  ونقل رملا نسبت به سرن ینین قرار داده شود و در تمیم مرارل دوربین ریو  چ مه پرتوزا بیید در قسمتی مجز

ریلت قفل قرار گیرد. همچنین در رمل بی میشین لازم است پیوسته در طو  مسیر ررکت چ مه تحت مراقبت و 

 نظیرت بیشد.

 دوربین ریو  چ مه توسط وسییلی نظیر اتوبوس مسیفربر  و موتورسیکلت ممنوب است. ونقل رمل 

  از: اند عبیرتراننده میشین وظییف 

 .قبل از شروب به ررکت از سیلم بودن وسیله نقلیه اطمینین ریصل نمیید 

 .از رمل مواد قیبل اشتعی  یی انفجیر به همراه دوربین ریو  چ مه اجتنیب کند 

 .از ترک کردن میشین ریو  دوربین پرتونگیر  پرهیز کند 

  پرتردد پرهیز کنداز پیرک نمودن میشین ریو  دوربین در امیکن 

        در صورت خراب شدن میشین ریو  دوربین، بلافیصله شعرکت را در جریعین موضعوب قعرار دهعد و از رهعی

 نمیید. اجتنیبکردن میشین خراب 

  پرهیز کند پرخطر  هی جیدهسرعت مطملنه را رعییت و از رانندگی در 

  یعی   ین عین  آتعش نیرو  انتظیمی،  رانمأمو، ضمن انجیم مرزبند  اولیه، ونقل رملدر صورت بروز سینحه در

اورژانس پزشکی را در جریین وجود دوربین ریو  چ مه پرتوزا قرار دهد و بلافیصعله بعی شعرکت مربوطعه     

 تمیس ریصل نمیید.

 

 حمل با هواپیما -6-17-4-20

، دوربین ریو  چ مه توسط هواپیمی، پس از تکمیل فرم اظهیر مواد پرتوزا توسعط مسعلو  فیزیع  بهداشعت     ونقل رملجهت 

جهعت   ریتأخو بدون  موق  بهشوند. پرتونگیر بیید  پرواز آگیهایمنی   هی پروتکلمسلولین و خدمه پرواز را از وجود محوله مطیبق 

 بیشد. ر ورداشتهتحویل دوربین 

 حمل با قطار -6-17-4-21

زمعین   در قسعمت مسعیفر ممنعوب اسعت. همچنعین در      رمعلان جهت رمل بی قطیر بیید دوربین در قسمت بیر قرار داده شعود و  

بیشد. مسلولین قطیر بیید نسعبت بعه رمعل معواد پرتعوزا آگعیه        ر ورداشتهرسیدن به مقصد بیید ی  نفر برا  تحویل دوربین 

 بیشند.

 چشمه درون سایت شرکت و کارخانه ییجا جابه -6-17-5

 چ مه درون سییت موارد زیر بیید رعییت شود: ییجی جیبهجهت 
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 ییجعی  جیبهتنظیم کردن موقعیت پرتودهی بیید در کلیه موارد قبل از خیلی کوچ ، برا    هی ییجی جیبهبرا   جز به 

 جلو و عقب وصل گردد. درپوشچ مه، دوربین قفل شود و 

      برا  انتقی  دوربین ریو  چ مه در سییت، ضمن جدا نمودن لوله هدایت و اتصیلات، بیید دوربعین بعه ریلعت قفعل

قب نصب گردند. همچنین توسط ی  دزیمتر محیطی از قرار جلو و ع  هی درپوشو کلید آن برداشته شود و  دیدرآ

آهنعگ دز بععد از قفعل شعدن      که  نحو بهدوربین اطمینین ریصل شود،  داخلگرفتن چ مه در موقعیت ایمن در 

 میلی سیورت بر سیعت، کیهش پیدا کند. 2دوربین به کمتر از 

  ص رمل استفیده شود.طولانی درون سییت، از جعبه مخصو نسبتیً  هی مسیفتجهت رمل در 

  دز بیید: آهنگبی دست بی توجه به بیلا بودن  رملدر صورت 

 .زمین به رداقل ممکن کیهش ییبد 

 .مسیفت رمل بین چند پرتوکیر تقسیم گردد 

  گردد که پرتوگیر  پرتوکیر تی رد امکین کیهش ییبد. ونقل رمل  ا گونه بهدوربین ریو  چ مه پرتوزا بیید 
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 ها وستیپ -7

  7-1- (20/1/1368 مصوب) اشعهدر برابر  رفیظت قینون: الف وستیپ 

  7-2- خطر اشعه  هی ب: علائم ه دار و برچسب وستیپ 

  7-3- و  هی دستورالعمل شیرایو یی نیتدو  برا یاتم  انرژ یالملل نیبآژانس    نهیدیپ: سیختیر و پروسه پ وستیپ

 یمنیا  استینداردهی

  7-4- پرتونگیردر مبحث  مورداستفیده  ریگ اندازه  یهییک: وستتیپ  

  7-5- سیز ونی  پرتوهی  آشکیرسیز ی : اصو  و مبین وستیپ 

  7-6- سیز ونی  پرتوهی یکیولوژیج: اثرات ب وستیپ 

  7-7- ویواکتیراد  مرتبط بی پرتوهی یتیدر عمل  چ: مستندسیز وستیپ 
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 (20/1/1368 مصوب) اشعهدر برابر  حفاظت قانونالف:  وستیپ -7-1

 اتیکل - اول فصل

 اهداف -1 ماده

 طیمحع و  ندهیآ  هی نسل، مردم، کیرکنین رفیظت و ضرورت مختلف)پرتوهی( در امور  هاشعیربرد ک روزافزون گسترش به توجهبی 

 .است دهیگرد نیتدو لیذ مقررات، اشعه آور ینیز اثراتدر برابر 

 فیتعار -2 ماده

 .استسیز  ونیر یسیز و غ ونی اشعه شیمل« پرتوهی»ی ی« اشعه» -1

ی یع و  آن  رعیو یء یی معواد و اشع  یع  و یمصعنوع ی یع و  یعع یطباز  اعم و(یتکوایمواد پرتوزا )راد به« اشعهمولد  منیب » -2

 .گردد یم اطلاق اشعهمولد  سیتیتأسو  هی دستگیه

 شود. اشعه انجیممولد  منیب بی  ارتبیطدر  که است یتیفعیلی ییر ک هرگونه« اشعهیر بی ک» -3

 .است« رانیا یاتم  انرژ سیزمین» مفهومدر « یقینونوارد » -4

  برا لازم طیشراو  یفنو  یعلم تیواجد صلار مربوطه نیمه نیآئبرابر  که است یقیرق شخص« و مسل شخص» -5

 بیشد. مربوطه پروانه محدودهدر  اشعهبی  به کیر مربوطامور  هیکلبر  نظیرتو   تصد

 طیشعرا و  یفنع و  یعلم تیصلار مربوطه واجد نیمه نیآئبرابر  که است یقیرق شخص« بهداشت  یزیف مسلو » -6

 بیشد. مربوطه پروانه محدودهدر  اشعه در برابر رفیظت تیمسؤول  تصد  برا لازم

 مقررات شمول -3 ماده

 :استر یموارد ز ازجمله سطح ک وردر  اشعهدر برابر  رفیظت به مربوطامور  هیکل شیمل قینون نیا مقررات

 اشعهمولد  منیب  -1

 اشعهیر بی ک -2

 شود. انجیم اشعهیر بی ک آندر  که  هر وارد  تصدو   کیر انداز، از  بردار بهره،  انداز راه، سیتأس، اردا  -3

، تمل ، سیختد، ی، تولهیته،  یتوز، صیترخ ،صیدراتو  واردات شیمل اشعهمولد  منیب بی  رابطهدر  تیفعیل هرگونه -4

 . پسمین داری ییربرد و ک، وانتقی  نقل،  مینکیریپ، معیملات، ونقل رمل، استخراج، اکت یف، لیتحص

 .اشعهآور  ینیز اثراتدر برابر  طیمحو  یطورکل به ندهیآ  هی نسلو  مردم، کیرکنین رفیظت -5

 

 ها تیو مسؤول پروانه - دوم فصل

 موجعب  بعه  مسعتثنی ر از معوارد  یع ، غ3 معیده از  4و  1،2،3  دربنعدهی  منعدرج بی موارد  ارتبیطدر  تیفعیل هرگونه انجیم -4 ماده

 .است یقینوناز وارد  اشتغی  پروانهو  ربط  ذاز وارد  پروانه کسباخذ  مستلزم بوطهمر  هی نیمه نیآئ

 مرکعب  یونیسیکم توسط یپزشک گروه نیمتخصص  براصرفیً  یپزشک مؤسسیتدر مورد  اشعهیر بی کمجوز  - تبصره
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 آمعوزش و  درمین ،هداشتب وزارتاز  کیرشنیسو دو نفر  یقینوناز وارد  اشعهدر برابر  امور رفیظت متخصصاز دو نفر 

یر بی کوارد  سیتأس یینهی پروانهخواهد شد. صدور  داده یقینونوارد  طرفو از  قرارگرفتهد ییو تأ یموردبررس یپزشک

 خواهد بود. یپزشک آموزشو  درمین، وزارت بهداشت  سواز  اشعه

 عنوان به طیشرافرد واجد   یو  مسلو  شخص عنوان به طیشرافرد واجد   ی رداقل است مکلف کسب پروانه دارنده -5 ماده

 اخذ گردد. آنین بنیم اشتغی  پروانهتی  یمعرف یقینونوارد  به بهداشت را  یزیف مسلو 

 تیمسعؤول ، مربعوط   هعی  نیمعه  نیآئ طبق( و محدود تیفعیلبی  کسیا اشعهبی  یصیت خ  واردهی)مینند  خیصدر موارد  - تبصره

 یقع یرق دو شخصی ی  ی به عهدهتواند توأمیً  یم بهداشت  یزیف مسلو و  مسلو  شخص، پروانه کسب دارنده یقیرق شخص

 بیشد. طیشراواجد 

 مربوطعه   هعی  دستورالعملو  پروانهدر  مندرج طیو شراو در ردود  محلمنحصراً در  است مکلف اشتغی  پروانه دارنده -6 ماده

 د.ینمی تیفعیل

 یفع یکو  یکمع ر ییتغ هرگونهز یو ن اشعهمولد  بی منیب  ارتبیطدر  کسب روانهپ دارنده یرقوق تیوضعر در ییتغ هرگونه -7 ماده

 .است یقینونمجوز از وارد  مستلزم اخذمزبور  منیب بی  ارتبیطدر 

 درمین، بهداشت وزارت  سود از ییر جدک پروانه صدور ،یقینوناز اخذ مجوز از وارد  پس یپزشک مؤسسیت خصوصدر  - تبصره

 بود. دخواه یپزشک آموزشو 

 ارتبعیط در  اشععه مولد  منیب بی  یشغل فهیوظ به لحیظ که  افراد هیکلز یو ن هی آن یقینون مقیم قیئمی یو  پروانه دارندگین -8 ماده

 دهند: اطلاب یقینونوارد  به را بلافیصلهر یموارد ز اند مکلف بیشند یم

 .اشعهمولد  منیب از   بردار بهره لیتعطی یو  قیتعل -1

 .اشعهمولد  منیب  سرقتی یو  شدنمفقود  -2

 بعیلقوه  مخعیطرات  شیافعزا  کعه ارتمعی    اشععه مولعد   منعیب  بی  رابطهدر  راتییتغی یو  بیع، اخلا ، ریدثه هرگونه -3

 بیشد. برداشتهافراد را در   ریپرتوگ

 افراد. م کوک  ریپرتوگز یو ن  ریپرتوگ سوانح -4

 اسعتخدام و بعد از  قبل لازم یپزشک  هی شیو آزمی نیتیمعی تحتد یبی شوند یم هگمیرد اشعهیر بی ک به که  افراد هیکل -9 ماده

 قرار دهند. یقینونیر وارد یرا در اخت لازم مدارکو  قرارگرفته مربوطه نیمه نیآئ طبق  ا دوره صورت بهو 

 :است ممنوب اشعهیر بی ک بهر یافراد ز گمیردن -10 ماده

 .مربوطه نیمه نیآئ موجب به مستثنیموارد ر از یغ سن سی  18متر از کافراد  -1

 صیت عخ آور  ینیز آنین یسلامت  برا بی اشعهیر ک یقینوند وارد ییمورد تأ یپزشک  هی شیآزمی جهیدرنت که  افراد -2

 بیشد. شده داده

  یع زیف و مسعل و  مسعلو   شعخص ، کسعب  دارنده پروانه 3 میدهدر  مندرجموارد  به مربوط تیفعیل هرگونه انجیمدر  -11 ماده

 اند: لفکم بهداشت

 ند.ینمی تیرعیرا  برابر اشعهدر  رفیظت  هی دستورالعملو  هی نیمه نیآئ، استینداردهی، مقررات هیکل -1
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 اجرا درآورند. بهو  نیتأم ،ینیب شیپ مربوط مقررات طبقرا  لازم یرفیظت زاتیتجهر و یتداب هیکل -2

 ند.ینمی اجتنیب  رضروریغ یپرتودهاز  -3

یر کع را شخصعیً ب  شعده  ینع یب شیپع  اشعهبرابر  رفیظت در لیوسی اند مکلفدارند  اشتغی  اشعهیر بی ک به که  افراد هیکل -12 ماده

 درآورند. اجرا بهرا  مربوطه  هی دستورالعملو  مقرراتو  گرفته

 

 یبازرسو  نظارت - سوم فصل

در  یبیزرسو  قینون نیا 3 میدهدر  مندرجامور  هیکل بر نظیرت، قینون نیا مقررات  اجرا رسن جهتدر  یقینونوارد  -13 ماده

 دارد. عهدهبه مزبور را   هی نهیزم

 توسط شده ابلاغ  هی دستورالعملهی و  هیتوص اند مکلف بهداشت  یزیف مسلو و  مسلو  شخص، کسب پروانه دارنده -14 ماده

 اجرا درآورند. بهرا  مربوطه نیبیزرسو  یقینونوارد 

از  خعدمیت  ارائعه  مستلزم اشعهدر برابر  اموا و  رفیظت افرادی یو  14 میدهمفید  به مربوطامور   اجرا که  واردمدر  -15 ماده

 رسعیب  بعه  مربوطعه  نیمعه  نیآئع مقعرر در   تعرفه طبقرا  شده ارائه خدمیتبهیء  اند مکلف نف یذ اشخیص بیشد، یقینونوارد  طرف

 ند.یز نمییوار کل  دار خزانه

 یپزشعک  آمعوزش و  درمعین ، بهداشعت  وزارت خدمیت توسط ارائهی ی نهیهز صرف بهمنجر  که یپزشک مؤسسیت در مورد - تبصره

 .گردد یم هیته یپزشک آموزشو  درمین، بهداشت توسط وزارت مربوطه نیمه نیآئ شود یم

نظعر   تحعت ی ییر و یدر اخت قینون نیابرابر مفید  اشعه رامولد  منیب از انحیء   به نحو که یشخصی هر یو  پروانه دارنده -16 ماده

خعود   یشعغل  تیع فعیل رعوزه در  اسعت  مکلفد ینمی فهیوظ انجیم بهداشت  یزیف مسلو ی ی و مسلو  شخص عنوان بهی یو  داشته

 یقعینون یر وارعد  یع را در اخت یزیموردن مدارکو  اطلاعیتو  فراهم نمودهرا  یقینونوارد  یبیزرس نظیرت اعمی   برا لازم لاتیتسه

 هد.قرار د

 اشععه یر بعی  کدر  یتخلفیتی ی اشکیلاتبر وجود  وقوف در صورت، قینون نیا مقررات  اجرادر  است مکلف یقینونوارد  -17 ماده

هعی،   هیتوصع  تیرعی عدم در صورتو  مربوطه مؤسسهی یو  وزارت بهدار  مدت یکتب ابلاغاز  پس اشعهمولد  از منیب   بردار بهرهی ی

اخعذ  بعی   لعزوم  صعورت د و در یع را لغو نمی صیدره پروانهی یو  نمودهرا صیدر  منیب  مربوطهاز   بردار رهبه لیتعطی یو  توقفدستور 

 د.یبنمی آنو مهر  لاک به اقدام صلاحیذ مرج از  لازم مجوز

 

 ها مجازاتو  جرائم - چهارم فصل

 مراتعب و  جعرم  مراتعب و  دفععیت  و یخیط امکینیت و طیشرا تیرعیمورد بی  رسب مرتکبو  محسوب جرمر یموارد ز -18 ماده

 خواهد شد: محکوم لیذ م روره مجیزات بهر یتعز درجیتو  دیو تهد خیتوبو  وعظاز  بیتأد

 کیرکنعین  توسط یرفیظت  هی دستورالعمل تیرعی عدم نیهمچنو  شده ینیب شیپ یرفیظت لیوسیاز  استفیده عدم -1

 خواهد شد. محکوم ی یر هزار پنجیهتی صد و  ی یرهزار  دهاز   نقد مهیبه جر متخلفو  محسوب جرم اشعهبی 
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  ا دوره  هعی  شیآزمعی و  هعی  مراقبت بدون ییو  استخداماز  قبل لازم یپزشک  هی شیآزمی انجیم بدونافراد  گمیردن -2

 ی یع رتعی پینصعد هعزار     ی یرهزار  دهاز   نقد مهیجر به متخلفو  جرم محسوب اشعهیر بی کب اشتغی  مدتدر  یپزشک

 شد. خواهدمحکوم 

 جعرم  اسعت  شعده  اعلام ممنوب آنین  برا اشعهیر بی ک قینون نیا 10 میده موجب به که اشعهیر بی کب  افراد گمیردن -3

 خواهد شد. محکوم ی یر ونیلیم  یتی  ی یهزار ر یساز   نقد مهیجر به متخلفو  محسوب

 جعرم  یدشعده یدر معوارد   اشعخیص نعیمبرده   توسعط  قعینون  نیع ا 9و  8و  7ور در مواد کموارد مذ اعلامدر  یکوتیه -4

 خواهد شد. محکوم ی یر ونیلیمتی دو  ی یهزار ر یساز   نقد مهیجر به متخلفو  محسوب

شعش  تعی   معیه   یاز   ریتعز ربس به ییو  ی یر ونیلیم پنجتی  ی یرهزار  یساز   نقد  جزا بهر یموارد ز متخلف -5

 خواهد شد: محکوم مجیزاتهر دو  بهی یو  میه

 زاتیع تجه تعدارک و  یرفعیظت  ریتعداب اتخعیذ   بعدون  اشععه یر بی کی یو  اشعهمولد  منیب از   بردار بهره - الف

 .یقینونوارد  توسط شده هیتوص یرفیظت

  یع زیف مسعلو  و  مسعلو   شعخص  نظعیرت  بعدون  اشععه یر بعی  کع ی یو  اشعهمولد  منیب از   بردار بهره - ب

 .بهداشت

 کعذب ی یع و  نیقص اطلاعیت ارائه ییو  لازم اطلاعیت ندادنو  یقینونوارد  یبیزرسو  نظیرتدر امر  اخلا  - ج

 گردد. یقینونوارد  صیت خ موجب انحراف که یاقدامز هر یو ن یقینونوارد  به

 پعینزده  هزارتعی از پینصد   نقد  جزا متخلف بهو  محسوب جرم اشعهمولد  منیب ی یو  اشعهیر بی کدر  اختلا جید یا -6

 خواهد شد. محکوم مجیزاتهر دو  بهی یو  سی  سه تی میه  یاز   ریتعز ربس و ی یر ونیلیم

از   نقعد  مجعیزات  به متخلفو  جرم محسوبمزبور  طیشرار در ییی تغی پروانهمقرر در  طیشراردود و  تیرعی عدم -7

 محکعوم  مجعیزات  هعر دو  بعه ی یع و  سعی  تعی دو   شش میهاز   ریتعز ربس به ییو  ی یر ونیلیم پنجتی  ی یر ونیلیم  ی

 خواهد شد.

 جعرم  اسعت  دهیع گرد اععلام  یپروانعه الزامع   داشتن قینون نیا 4 میده موجب به که  مواردمعتبر در  پروانه نداشتن -8

 سعه تعی   معیه  ششاز   ریتعز ربس بهی یو  ی یر ونیلیم دهتی  ی یر ونیلیم  یاز   نقد مجیزات به متخلفو  محسوب

 خواهد شد. محکوم مجیزاتدو  به هری یو  سی 

و  شعود  یمع  محسعوب  جرم است شده ممنوب اعلام  به نحو یقینونوارد  توسط که اشعهمولد  منیب از   بردار بهره -9

ی یع و  سعی   سهتی  شش میهاز   ریتعز ربس بهی یو  ی یر ونیلیم پینزدهتی  ی یر ونیلیم  یاز   نقد مجیزات به متخلف

 خواهد شد. محکوم دو مجیزاتهر  به

 مقرراتدتر بیشد یشد مجیزات مستلزمگر ید یقینون نیعنیوبی  انطبیق لحیظ به قینون نیا موضوب جرائم که  موارددر  -19 ماده

 خواهد شد. اعمی  دربیره مرتکباشد  مجیزات قینون

 

 ژهیو مقررات - پنجم فصل
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 یپرتوده بیلقوه طیشرامقدار و   مبنیر بر یز  ییمزا بیشند، داشته اشتغی  اشعهیر بی ک بهمستمر  طور به که  افراد به -20 ماده

 :ردیگ یم تعلق مربوطه  هی نیمه نیآئ طبقو  یوارد قینون صیت خ بهیر ک طیمح

 .کیرکنین ریسی  برایر مقرر ک سیعیت% 25 زانیمتی  یهفتگیر ک سیعیت کیهش -1

از  اسعتفیده . اشععه یر بعی  کع  بعه  معدت اشعتغی     بعرا  سی در  میه  یتی  ینهیسیل یاستحقیق یمرخص زانیم شیافزا -2

 .است  اجبیر هرسی  طو  موارد در گونه نیادر  ینهیسیل یاستحقیق یمرخص

و  سعی   دهتعی   شیافعزا  نیع ا رعداکثر  .اشععه یر بی ک سی   یهر  ازا به سی   یتی  موردقبو  خدمت مدت شیافزا -3

 .است ارتسیب یبلق فهیوظ رقوق نییتعو  یازکیرافتیدگ، یبیزن ستگد، یبیزخر ازنظرمنحصراً 

 .اشعهیر بی ک العیده فوق عنوان بهی یو مزا رقوق درصد پنجیهتی  پرداخت -4

ر از یع غ یمحلع در  اشتغی  درخواست تواند یم نف یذفرد  یمرخصاز  استفیده  بجی میده نیا 2در مورد بند  - تبصره

 د.یبنمی اشعهیر بی ک طیمح

 کعه  یمؤسسیتو  دولت به وابستهی یو  یدولت  هی و شرکت هی سیزمین، مؤسسیت، یاسلام انقلاب  نهیدهیهی،  وزارتخینه -21 ماده

  همکعیر  یوارد قینونبی  قینون نیا  اجرادر  اند موظف یانتظیم نیمأمور هیکلز یو ن است نیم مستلزم ذکر هی آنبر  قینون شمو 

 ند.ینمی

 نیمتخصصع  گمعیردن یر کبی ب است مکلفو  داشته عهده بهرا  قینون نیا مقررات  اجرا رسن تیمسؤول یقینونوارد  -22 ماده

  ریکعیرگ  بعه  و لازم  هعی  دسعتورالعمل ، اسعتینداردهی و  مقعررات ، ضعوابط  نیتدوو  هیته قیاز طرو  یفنو  یعلم تیصلارواجد 

 د.یرا اتخیذ نمی یمقت ر یروز تداب  رفتهیپ یعلم سطحدر  خدمیت ارائهو  پژوهشو  آموزش، یتخصص امکینیت

 یتلقع  کعن ی لعم  کعین ر لغعو و  یمغی مقرراتو  نیقوان هیمزبور کل خیتیرو از  است الاجرا لازم بیتصو خیتیراز  قینون نیا -23 ماده

 هیع کل. دیع ابعلاغ نمی اجعرا   جهعت و  بیتصعو  یقینون نهید وارد یپ اسیسرا بر  مربوطه  هی نیمه نیآئ است مکلف دولت. گردد یم

 مقعررات خود را بعی   تیوضع قینون  اجرا خیتیراز  میه ظرف ششثر کردا اند مکلف قینون نیا م مو  یرقوقو  یقیرق اشخیص

 ند.ینمی منطبق آن

 یپزشعک  آموزشو  درمین، بهداشت توسط وزارت مربوطه  هی نیمه نیآئ ور ک یپزشک مؤسسیت خصوصدر  - تبصره

 خواهد بود. اجرا قیبل رانیوز لتیه بیاز تصو پسو  نیتدوو  هیته یقینونو وارد 

و  هزار  ی میه نیفرورد ستمیب مورخ ک نبهیروز  یعلن جلسهدر  تبصره ششو  میده وسه ستیببر  م تمل فوق قینون

 .است دهیرس نگهبین  شوراد ییتأ به 30/1/1368 خیتیرو در  بیتصو یاسلام  مجلس شورا وه ت شصتصد و یس

 رفسنجینی یهیشمبر کا - یاسلام  شورا مجلس سیرئ
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 خطر اشعه یها برچسبلائم هشدار و ع: ب وستیپ -7-2

 مرتبط به رنگ سییه بیشد.  هی نوشتهزمینه علائم خطر اشعه بیید به رنگ زرد و خود علامت و  رنگ:

 شعده  ارائعه متنیسعب بعی مقعیدیر      هعی  بی انعدازه بیید بر اسیس نمونه زیر و شکل و اندازه علامت خطر اشعه  ازه و مشخصات:دان

 طراری گردد.

 

 سیز ونیعلامت ه دار در موارد کیر بی پرتوهی    هی اندازهاستیندار  ( 1-7) شکل

 

 در محیط سیز یوناز علامت ه دار خطر وجود پرتو   ا نمونه ( 2-7) شکل
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 مواد پرتوزا ونقل رملوسییل نقلیه در هنگیم برا  نصب بر رو    ریپرتوگپلاکیرد خطر  ( 3-7) شکل

 

 م رمل مواد پرتوزابر رو  وسییل نقلیه در هنگی خطر اعلامنحوه و محل نصب پلاکیردهی   ( 4-7) شکل
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انرژی اتمی برای تدوین یا ویرایش  یالملل نیبپروسه پیشنهادی آژانس ساختار و : پ وستیپ -7-3

 ایمنی یاستانداردهاو  ها دستورالعمل

 

در یع  تعیمعل معدون بعین      برا  امور مربوط انرژ  اتمعی و معواد پرتعوزا    یمنیا یالملل نیب  استینداردهی ینیو بیزب  سیز آمیده

NUSSC)  ا هسعته  تیع امن  بعرا  یبیزرسع ایمنی شعیمل    استینداردهی  هی تهیکمو  یاتم  انرژ یالملل نیبآژانس  ینهرخیدب
1 ،)

RASSCتیبش ) یمنیا
WASSC) ویع واکتیراد عیتیضعی  یمنی(، ا2

TRANSSC) ویع واکتیمعواد راد  معن ی(، انتقعی  ا 3
 ی( و آمعیدگ 4

EPReSCو پیسخ ) یاورژانس
NSGC) تیبی امن یمنیا هطراب  یدر مورد  نیو همچن (5

 .شود یمانجیم  (6

 

 

 ستیز طیمحرفیظت از افراد و   برا یاتم  انرژ یالملل نیبآژانس  یمنیا  استینداردهیسیختیر  ( 5-7) شکل

                                                 
1 Nuclear Commission On Safety Standards 

2 Radiation Commission On Safety Standards 
3 Waste Commission On Safety Standards 

4 Transport Commission On Safety Standards 

5 Emergency Preparedness And Response Standardsn Committee 
6 Nuclear Security Guidance Committee 
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 انرژ  اتمی یالملل نیباستینداردهی  آژانس  ( 6-7) شکل
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 یپرتونگاردر مبحث  مورداستفاده یریگ اندازه یاهایک: وستتیپ -7-4

لذا برا  آن است.   ریگ اندازه  یهییکپرتو و  دُز یرات زمینییپرتو، تغ دُز  معنی کیز به درین پرتو، دُز سبهمحی  است برا یهیبد

 است. شده دادهآشنییی کیفی در این پیوست یکیهی  مربوط به پرتونگیر  توضیح 

 واحد پرتودهی -7-4-1

  سعیز  ونیع در ی گیمعی  یس یکا  هیپرتو ییتوانی یشود. پرتوده یم  ریگ اندازه یبررسب پرتوده یاز منیب  خیرج یخسیرات نیش

ععب  کم متریه در هعر سعینت  کع ی گیمی یس یکا  پرتوبی مقدار است و برابر  یمیستم قدیدر س یپرتودهوارد ( R) رونتگنست. هوا

ه کع سعت  یمیی گیس یکا یبرابر بی پرتوده رونتگن ی گر یف دیند. در تعرکد یولن بیر از هر نوب تولک ی ط استیندارد یهوا در شرا

 شعود  یمع ن عین داده   XUه بی ک SIستم یدر س ی. وارد پرتودهکند دیتولبیر از هر نوب ولن ک 54/2×  10-4 لوگرم هواکی ی در 

 3876برابعر بعی    XUهعر  ن: یبنعیبرا ؛ نعد کد یع بیر از هر نعوب تول ولن ک ی لوگرم هوا کیه در هر کی گیمیست یس یکا  مقدار پرتو

 است. رونتگن

(7-1)R 3876 = (ولنکوگرم / لکی) XU 1 

 Dپرتو،  دُز -7-4-2

آن راد  یمیگرم میده است. وارد قد ی در یپرتو جذب  ل انرژک، مقدار سیز ونی  هیپرتو یجذب دُز تر قیدق به عبیرتی یپرتو  دُز

RAD
 شعده  جعذب   ی بیفت است. بی معلوم بودن مقدار انعرژ یگرم میده  ی  در erg 100 شده جذب  راد برابر بی انرژ ی . است 1

 (.= erg/g 100 1rad، یعنی)د یآ یم به دستراد  یجذب دُز 100م آن به یتقس و از erg/g بررسب

 یسعینت  یع  ی ی  گر 10-2  مسیوراد  ی ی یراد،  100معید    گر ی شود.  ین راد میگزی، جی(Gy)  گر  ییک SIستم یدر س

 میده است. لوگرمیهر کدر  سیز ونی  ژو  از پرتوهی ی  شده جذب  انرژ  گر ی است.   گر

، پرتو آهنگ دز -7-4-3
dt

dD 

مختلعف راد    هعی  صورتن است به کآن مم  ییکدر وارد زمین و وارد جرم بیفت است.  شده جذب  مقدار انرژ پرتو، آهنگ دز

 شود. یین میدر روز ب (Gy) ییدر سیعت، راد  (cGy) ییقه، راد ی( در دقmGy) یی

مععید    دُزد یع جد واژهف یع در تعر NCRPن مطلعب توسعط   یع . امعؤثر اسعت  یملاً کع تو، عیمل نوب پرتو خطرات پر سهیمقیهنگیم 

 برد. یم به کیرشود،  یح داده میر توضیمتفیوت است و در ز  ه قدرک را دُزمعید   یمیقد واژههنوز  NRCاست.  شده مطرح

                                                 
1 Radiation Absorbtion Dose 
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 معادل دُز -7-4-4

ب ین ضعر یبنعیبرا ؛ (و آلفعی سه بی ذرات پروتعون  یدر مقی γو  X اشعه)ت بیفت، تیب  نوب پرتو اس یجذب دُزدر وارد  ی ولوژیاثرات ب

شعود.   یده مع یع مععید  نیم  دُز، پرتو یب وزنیضربدر ضر دُزاست.  شده فیتعرن اختلافیت یا  بر مبنی پرتوهر نوب   برا WR یوزن

و بعی   دهیع نیم (SV) ورتیسع  SIد یع جدسعتم  یو در س (rem) رم یمیقدستم یدر س آن، وارد D، یجذب دُزص آن از یت خ  برا

 شود: ین ین داده م Hررف 

 ورت(یا سی)رم  D× H = WR( یا گری)راد (7-2)

 یع    مسعیو  WR، (ترونیترون و پوزک، الγو  X  پرتوهی) بهداشت صنعتیو  رادیوگرافی صنعتیدر  مورداستفیده  پرتوهی  برا

  بیشعند. بعرا   یورت( مع یو س  گر)متفیوت راد و رم   اردهیو یر م یبه ولیمقید  دارا (H)معید   دُزو  (D) دُزن، یبنیبرا؛ است

 .بیشند یم (20تی  5) تر یر بیمقید  دارا WR و آلفی، نوترونذرات 

 پرتوهی یفکیب یی ضری یب وزنیضرا ( 1-7) جدو 

 نوب پرتو پرتو  انرژ گستره WRپرتو  یب وزنیضر

1 

1 

5 

10 

20 

10 

5 

5 

20 

 هی  انرژتمیم 

 هی  انرژتمیم 

 keV 10 متر ازک  انرژ

 keV 100 تی 10ن یب  انرژ

 MeV 2 تی keV 100 ش ازیب  انرژ

 MeV 20تی  2  انرژ

 MeV 20ش از یب  انرژ

 MeV 2ش از یب  بیانرژ یبرگ ت  هی پروتون جز به

 نیسنگ  هی یفت، هستهکش  هی پیره

 س، گیمی(یکا) فوتون

 ونیترون و مکال

 نوترون
" " 

" " 

" " 

" " 

 پروتون

 ذرات آلفی

 زمعادل دُ -7-4-5

پرتعو   یب وزنع یضعر   جی به یشود ول یف می( تعر1) معیدلهم یبه   ا ه بی معیدلهکشود  یاستفیده م دُزاز معید   NRCن یدر قوان

(WRاز ضر )یفکیب ی ( پرتوQRاستفیده م )صنعت مورداستفیده  پرتوهی  شود. برا ی ،QR ه در کع  نیگر ایاست. تفیوت د ی ز ین

شعود. در   یمع  نظر گرفتهنقطه در بیفت در  ی  دُز، دُزمعید   محیسبه  برا که یدرریلیفت است، ب ی  دُزمتوسط  Dبیلا،  معیدله

 شوند. یگر میدیکن یگزین دو واژه جیی، ایتمیم مقیصد عمل  برا یبهداشت صنعت

 دُز مؤثر، معادل دُز مؤثر -7-4-6

 ریع غ یدهع  ی تعیبش یع از بعدن   یخ ع ب یدهع  تیبشن خطرات یل بدن است؛ بنیبراکنواخت یک یده مربوط به تیبش  سین ریتخم

ت یه تفعیوت رسیسع  کع رد یع گ یقرار م مورداستفیده TWب بیفت،ین منظور ضریا  محیسبه شود. برا یطور مقت  به دیبیهموژن 
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 .دهد یشود( را ن ین م یم  ریگ متوسط شده دادهت یجمع ی سن و جنس   رو)مختلف به پرتو   هی بیفت

 NRCو  NCRPمختلف بر طبق مقررات   هی اندامبیفت و   ، براWTفت، بی یب وزنیضرا ( 2-7) جدو 

 NCRP NRC 116گزارش  

 گنیدهی

 مغز استخوان قرمز

 ولونک

 هیر

 معده

 مثینه

 پستین

 دیروئیت

 پوست

 سطح استخوان

 هی بیفت هیبق

2/0 

12/0 

 عع

12/0 

 عع

 عع

15/0 

03/0 

01/0 

03/0 

03/0 

25/0 

12/0 

12/0 

12/0 

12/0 

05/0 

05/0 

05/0 

01/0 

01/0 

05/0 

 

 نیع ابعرد،   یم به کیررا  یمیقد یب وزنیهنوز ضرا NRCآورده شده است. مقررات  -2 در جدو  NCRP  د نهییپب بیفت یضرا

معلعوم   یطیشعرا   ، بعرا Eمعؤثر   دُز، NRCPبیفعت   یب وزنع یاست. بی اسعتفیده از ضعرا   شده دادهن ین  -2جدو  ز در ین بیضرا

  هعی دُزشعود.   ین مع ییتع ()edeی یمؤثر  دُزمعید   NRCبیفت  یوزن بیضرا، بی استفیده از ری  نیبیا د.یآ یم به دست (یپرتوده)

از  ینعه در برابعر پرتعوده   یزم اشععه از  یر پرتعوده یط مختلف نظیدر شرا یاز پرتوده یخطرات نیش سهیمقی  برا (edes)ی یمؤثر 

، ede)معؤثر   دُزمععید   گردد.  یم   ترییلاتر بیعث خطرات نسبتیً بمؤثر ب دُزبی  ییست. پرتودهیکامر جیمعهبه  کیپزش  هی روش

تعیبش    هعی  انعدام  تمعیم   رو از جم ه کشود:  یف میر تعریصورت ز شود( به یاستفیده م NRCبیفت  یب وزنیه ضراک  در مورد

 د.یآ یم به دست T دهید

(7-3)
  TT HWE

   

 NRC   نهیدیسیلانه پ ریپذ هیتوج دُزرد  ( 3-7) جدو 

 ورت(یس یلیم) دُزرد  (یشغل  ریرتو کیران )پرتوگپ

 لکمؤثر  دُزرد معید  

 چ م یعدس

 ، پیهیهی دستپوست، 

 گرید  هی بیفت اندام و

 (بیرداریر کپرتو)ین یرو -نیجن

 عموم مردم

50* 

150 

500 

500 

5 

1 
 در سی  استورت یس یلیم 20روپی ا  یبهران میدر ا پرتو کیراندُز مؤثر رد  *
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 یو مصنوع یعیثر سیلانه منیب  طبدزُ مؤ ( 4-7) جدو 

 (mSv)سیلانه مؤثر  دُز منیب 

 (تمیم انواب اشعه)نه یزم اشعه

 (Po -210) یتیدخین

 رادیوگرافی صنعتیو   ولوژیراد

 رادیوگرافیفقط 

 یمحصولات مصرف

 یشغل

3 

8/2 

54/0 

14/0 

07/0 

009/0 

 رم یلیبررسب م  ولوژیش رادیاز چند آزمی یدُز اندام و دُز مؤثر نیش ( 5-7) جدو 

 دُز دیروئیت نیین و جنیرو هی پستین مغز استخوان فعی  شیآزمی

 مؤثر

 هیر

CT هیر 

 جمجمه

CT سر 

 مکش

CT مکش 

  مرک مهره

 لگن

CT لگن 

 ییم انمی بی پرتونمییبیر

 (بی م دد) یمموگراف

4 

590 

20 

270 

40 

560 

140 

20 

560 

820 

- 

9 

2100 

- 

3 

3 

70 

7 

- 

3 

70 

200 

- 

6 

- 

- 

290 

800 

350 

170 

2600 

1600 

- 

2 

230 

40 

190 

- 

5 

- 

- 

- 

20 

- 

4 

780 

10 

180 

120 

760 

210 

110 

710 

870 

10 

 
 



 112از  87صفحه 
  پرتونگیر یمنیالزامیت ادستورالعمل 

 HSE-IN-S-205(0)-98 
 
 شرکت ملی گیز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 ساز ونیاصول و مبانی آشکارسازی پرتوهای : ث وستیپ -7-5

، یی دائمع یع  یرات معوقت ییع ن تغید. ایآ ید میدر آن پد یخیص ییییمیو ش یکیزیرات فییبی میده، تغ  پرانرژ  در اثر برخورد پرتو

  هعی  روشن، یبنیبرا؛ استو نیمحسوس ز یرات عمومیً نیچیین تغیدهد. البته، ا یل مکیرا ت   پرانرژ  پرتوهی  یرسیزکاسیس آش

به فهعم هرچعه بهتعر     سیز ونیپرتوهی    آشکیرسیزآشنییی بی اصو  و مبینی  است. شده ابداب  یرسیزکآش  برا  ا دهیچییر پیبس

 م.یپرداز یم هی آنو ت ریح مبینی کیرکرد  یرسیزهیکبه شرح انواب آش نجییادر . دکن یمآشکیرسیزهی کم  شییینی  شیوه عملکرد

 ساده یارسازکآش -7-5-1

 .شود یمن سؤا  مطرح ی، ایطیی محی  فرد یر آلودگینظ  در موارد معمولاًی پرتو وجود دارد؟ یآ

 ت پرتویمک -7-5-1-22

  در معوارد  نیهمچنع  پیسعخ داد.  ین سؤا  اسیسع یه اب دیبی ینسب ییطور مطلق  ته وجود دارد؟ بهیویتکوایی رادیپرتو  چه مقدار 

 .شود  ریگ اندازهاز زمین  یصورت تیبع ی آهنگ شمیرش بهیته یویتکوایآهنگ رادلازم است 

 پرتو یانرژ -7-5-1-23

 ییشنیسعی   براپرتو   انرژزان یو اطلاب از میتکوایآلوده به مواد راد ینوار ییو شنیسی  ا هسته ی زیفز مواد، یآنیل  هی روشدر 

 است. ییز اسیسین ی صر عن

 ت پرتویماه -7-5-1-24

ص ییز بعه ت عخ  یع ن است نک، ممهی یآلودگری ، در بروز  نی، معلوم است. بیاکیررفته به  نوب پرتو یبهداشت صنعتدر  یطورکل به

ه بعی  کع را  ییپرتوتواند هر  یمگر مولر یگییرسیز کآش ن سؤالات پیسخ دهد. مثلاًیتواند به تمیم ا ییرسیز نمکآش ی نوب پرتو بیشد. 

ص یو هعم برخعورد پرتعو را ت عخ      توانند هم انرژ یم  ا جرقه  یرسیزهیکرد. آشیبگ اندازه، آن را  ند و نه انرژک یآن برخورد م

ر یع ط، نظیاز شعرا   یریدر بسع  یرود؛ ولع  بعه کعیر   پرتعو   انرژ کننده نییتعی ییرشگر عنوان شم به تواند ینم سیز ونی  دهند. اتیق

یرسعیز  کبعی آش  برخوردکننده  پرتوهیو تعداد   به انرژ یپرتودهی یسپوژر کزان ایمد خواهد بود. ی، مفیرتودهمقدار پ  ریگ اندازه

 .دارد یبستگ

 پرتو یآشکارسازها اصلی در یها مشخصه -7-5-2

پرتعو اسعت. در ادامعه پیوسعت       آشکیرسیزهیدر اصلی   هی م خصهمنیسب نییز مبرم به آشنییی بی  آشکیرسیزبرا  انتخیب ی  

 .میده یمقرار  یموردبررسرا  آشکیرسیزهیاصلی در   هی م خصهر ریض

 تیا حساسی یذات ییاراک -7-5-2-25

 ,α, βآشکیرشده )  پرتوهیصورت نسبت تعداد  است و به هیپرتو  تریثبت هرچه بآن در  یییرسیز، توانیکآش ی ( Ei) تیرسیس

γ)  ه فقعط  کع اسعت   ین معنی%( به ا50) یی 5/0 تیشود. رسیس یف مییرسیز، تعرکبه رجم رسیس آش  دوور  پرتوهیبه تعداد
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ننعد. در  ک ینش نمع کگعر بعی رجعم رسعیس بعرهم     یم دیشوند و نع  یم ثبتیرسیز، کبه رجم رسیسِ آش  ورود  پرتوهیاز  یمین

 دیع مف ،شعود  یی هعردو مع  یو  اپراتور دُزیهش کی ی  ریگ ریتصویهش زمین کسبب  آشکیرسیز که  بیلا یییراک رادیوگرافی صنعتی

 دارد. ییرسیز بستگکو ضخیمت رجم رسیس آش μ (linear)، یف خطیب ت عییرسیز اصولاً به ضرکآش  یت یسیساست. ر

 افتیا زمان بازیزمان مرده  -7-5-2-26

تعه  یویتکوایید رادیع ر زییرسیز در مواجهه بی آهنگ شمیرش مقیدکآش ی و دقت عمل  یییفت، معرف توانییی زمین بیزیزمین مرده  

یرسیز و ثبعت اتفعیق وجعود    کیرسیز و پیسخ آشکن برخورد پرتو به آشیب  وتیه و محدودکیزهی فرصت یرسکاز آش  یریاست. در بس

او    ه پعردازش پرتعو  کع برسد  یدر ریلدوم   شود. اگر پرتو یده مییرسیز نیمکیفت آشیی زمین بیزین فرصت، زمین مرده یدارد. ا

 افتد؟ ییرسیز مکنش بی آشکبرهم در یاتفیقتمیم ن ده بیشد، چه 

  یرسعیز بعرا  کیرسیز برسعد، آش کآش مردهدوم در زمین   پرتو یوقت. در نوب او  دهند یمن سؤا  دو نوب پیسخ ییرسیزهی به اکآش

 100یرسعیز  کآش یع   معرده مثی ، اگر زمین   خواهد بود. برا رسیس ریغدوم   دن پرتویزمین رس  ، مسیو  تریب زمین مدت

 ریع غه یع روثینیکم 100+ 30= 130 بعه معدت  یرسعیز  کاو  برسد، آش  ه پس از پرتوینروثییکم 30 دوم  و پرتو ه بیشدیروثینیکم

سعوم    دن پرتعو ی، بسته بعه زمعین رسع   صورت نیا رینرسد. در غ یسوم  ن فیصله پرتویه در اک شرط آن خواهد شد، به رسیس

ه کع تیب  آهنعگ شعمیرش    پرتوهیاز   یرین، بسیبنیبرا؛ یبدی یادامه م  بعد  پرتوهی  طور برا نیو هم یبدی یش میزمین مرده افزا

 روند. یم نیاز بیرسیز کبدون ثبت در آش است، ییپیپ  دو پرتو یمعرف متوسط فیصله زمین

ده در زمین یرس  پرتوهیگر یدوم و د  ست. پرتویدوم ن  دن پرتوییرسیز تیب  زمین رسکبودن آش رسیس ریغمدت در نوب دوم 

 شوند. ییرسیز، شمیرش نمکآش رسیس ریغ

 یتعوجه  قیبعل بیشد تعی بعدون از دسعت دادن مقعدار     داشته   مترک مردهن است زمین کمم تی رد دیبییرسیز ک، آشدئی یاطور  به 

روزمره،   هیدُز  برا رادیوگرافیه در ک ییهی شمیرشآهنگ   هرری ، برا شمیرش بیلا بیشد. به  هی آهنگ، قیدر به ثبت شمیرش

یز بعه آهنعگ شعمیرش    یع ه نکقلب  ی نیمید  بردارریدر تصو یاست. ول قبو  قیبل μsec10 مرده بیزمینیرسیز کد، آشیآ یش میپ

 ه منیسب است.یروثینیکم 3تی  2 مردهبیلاست، زمین 

 1یانرژ کیکقدرت تف -7-5-2-27

 یع   کیع  اگر قدرت تفنیمند.  یم  انرژ کی تف قدرترا  به هم ی نزد  هی  انرژدو پرتو بی  کی یرسیز در تفکآش ی  ییتوانی 

 کیع  قعدرت تف . سعت ین keV20 کمتعر از   بی اختلاف انرژ γ  دو پرتو کی تفقیدر به یرسیز، کن آشیبیشد، ا keV20سیز،یرکآش

 .شود یمز محسوب ین xی ی γ  پرتو  ن انرژیییرسیز در تعکآش ی   زان خطییعنوان م به آشکیرسیز ی   انرژ

 گریملاحظات د -7-5-2-28

؛ هسعتند ط یمح  ی دمییولتیژ برق شهر  اترییتغاز  متأثره غیلبیً کشود  یفیده ماست یکیترونکاز قطعیت ال عمومیًیرسیزهی کدر آش 

 معت یق گعران یر بی آن سیده و کبیشد،  رمل قیبلیز، یعلاوه در صورت ن ن عوامل بیشد، بهیامتر تیب  کد یبییرسیز کآشپیسخ ن، یبنیبرا

                                                 
1 Energy Resolution 
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 نبیشد.

 ارسازهاکانواع آش -7-5-3

در  تعوان  یمع از برخورد پرتو بعی معیده را    ینیش ونشیکیربرد  نیتر مهم است. ونی جیدیا طیپرتوهی در مح یکیآثیر الکتر نیتر مهم

اگعر   اسعت.  قرارگرفتعه که دو الکتعرود در آن   شده لیت ک  محفظه گیز  یاز   دتکتور گیز م یهده کرد.  گیز  آشکیرسیزهی

در  یکع یالکتر ینیع جر جعید یا بیعث ؛ وگردند یم الکترودهیجذب  هی ونیو  کند یم زهیونیخود گیز را  ریاشعه وارد آن شود در مس

انعواب مختلعف   . دهعد  یمع  سعیز  ونیدر مورد اشعه  یبه می اطلاعیت یکیالکتر ینیجر  ریگ اندازهو  صیت خ .شود یم یمدار خیرج

 و ... ییییمی، ش متر  کیلر، یوگرافیلم رادی، ف هید مهین ، ا جرقه،  یرسیز گیزکآشاز:  اند عبیرت یرسیزهیکآش

 یگاز یارسازهاکشآ -7-5-4

ین کع ، ام هعید  معه ینجعز در گیزهعی و چنعد جیمعد      بعه  یطعورکل  بعه در میده اسعت.    سیز ونی،  پرانرژ  پرتوهی یژگیو نیتر مهم

و  ی، شمیرشعگر تنیسعب  سعیز  ونیع   اتیقع )  گعیز  سعیز ریک. اسعیس سعه نعوب آش   وجود نداردمواد  در  دیتول  هی ونی  ریگ اندازه

 از گیز است. کیوچکاز پرتو در رجم   دیتول  هی ونی  ریگ گر مولر( اندازهیشمیرشگر گی

دار، در  شعتیب  ذرهی یع پرتو  ی  یم وقتینید ببیییی، ب گیز  یرسیزهیکیر آشکح سیزویت ر  برا :یگاز یارسازهاکار آشکسازو

صعفر   دو الکتعرود ن یبع  دهد. اگر ولتیژ یرخ م یند، چه اتفیقک یم  سیز ونی، V لیپتینس اختلافترود بی کدو ال  ریو  رجم گیز

؛ م داشعت ینخعواه  یکعی ترکین الیع جه جریشود. درنت یل میتبد یو  خنثکی مولیشده، به اتم  بیبیزترک،  دیون تولیبیشد، جفت 

 ینیع ترودهعی رفتعه، جر  کطعرف ال  ون بعه یع جفعت    تععداد  ،ترودهیکال لیپتینس اختلاف از ینیش، یکیترکدان الیر میتحت تأث یول

تعرود، نعوب گعیز،    کن دو الیبع  فیصله(، V) یتدک-آند  ر ولتیژینظ یبه عوامل  دیتول ینیجر شدتشود.  ید میلتو  ا لحظه یکیترکال

 عیمل است. نیتر مهمترود، کن دو الیب ولتیژ ری  نیبیادارد.  یترودهی بستگکت الیل و موقعکگیز، ش  رجم، ف یر، دمی

 

 پرتو از نوب گیز  آشکیرسیزنمی  شمیتی  ی   ( 7-7) شکل

ن رابطه، پنج یاست. در ا شده دادهن ین  1-6ل کاز ولتیژ در ش یصورت تیبع به  گیز یرسیزکآش پرتو در ی از  ینیش ینیجر شدت

م ینخعواه  یکعی ترکین الیولتیژ، جر بیوجودپرتو   سیز ونیدر صورت عدم البته ح دارد. ییز به توضیه نکه جداگینه وجود دارد ینیر

 داشت.
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 از ولتیژ یصورت تیبع به  گیز یرسیزکآش پرتو در ی از  ینیش ینیجر شدت ( 8-7) شکل

 یخنثع   هعی  مولکعو  و  هعی  اتعم ب شده، کیپرتو بیزتر  دیتول  هی ونیه جفت کزاست ینیچ  به ردولتیژ : بکیبازتر – 1 هیناح

 شود. ید میتول یکیترکالین یرده، جرکترودهی برخورد کبی ال هی ونیجفت  جیتدر بهش ولتیژ، یشود. بی افزا یمد یتول

دار جعذب   ی ذره شعتیب یع از پرتعو   یه تمعیم جفعت نیشع   کید است یز ییفکقدر  ولتیژ بهه ین نیریدر ا: یساز ونی هفک - 2 هیناح

ش ولتعیژ مقعدار   ی، بعی افعزا   دیع تول  هی ونیتمیم جفت   آور جم  لیبه دلز است. ییر نیچیبس بیبیزترک دهیپدترودهی شده و کال

ن یبنعیبرا یر شعود،  که آشع کمتر از آن است کمنفرد  ذرهی یپرتو  ی   دیین تولیجر ند. البته مقدارک ینم یر محسوسییین تغیجر

 است.  یرسیزکقیبل ثبت و آش پرتوهیاز   یدینش تعداد زکبرهم

ه بعه  یع اول  هعی  ونیع جعذب تمعیم جفعت      بعرا  تنهعی  نهن ولتیژ یشود. ا یش داده میبیزهم ولتیژ افزا: یتناسب هیناح - 3 هیناح

گیز، جفت   خنثی  هی مولکو و  اتمدهد تی هنگیم عبور از  یز میه نیاول  هی ونیبه جفت  ییفک  ه انرژکبل است ییفکترودهی کال

، شعده  اعمی به ولتیژ  گرید عبیرت بهه و یاول  هی ونیجفت   ه به انرژیثینو  هی ونید تعداد جفت ینند. تولکد یه تولیثینو  هی ونی

 ذرهی یع پرتعو    یرسعیز کآش  برا ینیجر شدتنون کیبد. ای یش میاز پرتو افزا یین نیشیجر ش ولتیژ،یجه، بی افزایدارد. درنت یبستگ

 عتر  یش بیبعی افعزا   یپرتو متنیسب است ولع   بیانرژ  دیین تولیید هست. جریز ییفکقدر  ند، بهکه بی رجم گیز برخورد کمنفرد 

 شود. یم یرخطین نسبت غیولتیژ ا

یر یبسع   دار، انعرژ  شعتیب  ذرهی یع از پرتعو   ینیش هیاول  هی ونیه جفت کاست  یفتهی شیافزا  به ردولتیژ  :GM هکف – 4 هیناح

زه و یونیع  عتر  یگیز، ب  خنثی  هی مولکو جه ینند؛ درنتک یسب مک یختگیه و ریلت برانگیثینو  هی ونید جفت یتول  برا  یدیز
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شعود؛   ی عتر مع  یب  سعیز  ونیه موجب کنند ک یفش مد نور فرابنیخته تولیاز ریلت برانگ هی مولکو شوند. بیزگ ت  یخته میبرانگ

 گردد. یپرتو م  مستقل از ولتیژ و انرژ شیوب کم  دیتول ینیجر شدت، دهیرسموقت  هیتخلرجم گیز به ریلت  جهیدرنت

از  هی الکترون،  قو یکیترکدان الین میست. تحت این  یزیبه پرتو ن یکیترکال هیتخل  ه براکید است یز  به ردولتیژ : 5 هیناح

ن یع در ا د.یع آ یم به وجودیز از پرتو ین یب یکیترکال هیتخلد و نشو یزه میونی هی مولکو و  هی اتم، شدهده ی کرون یب یاتم  هی هیلا

 پرتو وجود ندارد.  یرسیزکین آشکه امینیر

 ساز ونی کا اتاقیارساز کآش -7-5-5

یرسعیز در  کن آشیبه ا شده اعمی مقدار پرتو است. ولتیژ   ریگ اندازه  برا  گیز  یرسیزهیکن آشیتر یمیاز قد یکی سیز ونی  اتیق

جعید  یین ایع جر درشعدت  یتعوجه  قیبعل ر یتعأث  شعده  اعمعی  در ولتعیژ   یجزئرات ییه تغین نیریواق  است. در ا 1-6شکل  2 هینیر

شعوند.   ییخته مع ی  مختلعف سع  کیرسعیزهی در ابععید و اشع   کن آشیع دار و معتبر اسعت. ا ییر پییبس سیز ونی  ن اتیقیبنیبرا؛ ندک ینم

 از ینیشع  یکعی ترکال ینیع جر یکمع  به علت. هیست آنب یع نیتر مهم،  انرژ کی و عدم تف γ یی x  پرتو  ف برایت ضعیرسیس

و  یصع یت خ  ولعوژ یدر راد پرتو  متریدُزآن در  یاسیس استفیدهن، یبنیبرا؛ شود ینمعنوان شمیرنده، استفیده  ی ذره، بهیپرتو  ی 

در  .شعود  یمع گسترده استفیده  طور به یوتراپیز رادکمرا هیکلمطلق در   متریدُز  فیرمر برا سیز ونی  تیقا متریدزاست.  یدرمین

  ز بعرا ین یشود. گیه یاستفیده م  ورکتی   ورک یلیته در رد میویتکوایراد  ریگ اندازه  براتور براییلک دُزعنوان  به رادیوگرافی

  بی رجم رسیس بزرگ برا سیز ونی  و بیلاخره اتیق ردیگ یمقرار  مورداستفیده یبیج متریدز صورت بهیر کپرتو  فرد  متریدُز

 .رود یمیر کز بین یطینگ محیتوریمین

 براتوریالک دُز -7-5-5-29

اتمسفر( اسعت.   20 بیًی)تقر یدیزر آرگون بی ف یر ی، نظ گیز نیدر  ل ریوکش  ا استوانه سیز ونی  هی اتیق براتور ییلک دُزمعمولاً  

در طو  محور  کیوچک  ا استوانه رفرهشود.  یم سیز ونی  ت اتیقیش رسیسیدهد و موجب افزا یش میرا افزا ییلید چگیف یر ز

ش ی، سبب افعزا یل هندسکن شیرد. ایگ یقرار م  ز اتیقکمر یکیشمیرش، درون آن در نزد  و برایتکوایراد نمونهه کوجود دارد 

سعبب    خعیرج از اتیقع    هعی  تیبشه ک  طور شده، به  رفیظ گذارملاً یک  اتیق یخیرج  وارهیید .شود ییرسیز مکت آشیرسیس

  و در اتیقع یع تکوایاز منب  راد ینیش یکیترکین الییر سیده است. جریبراتور بسییلک دُز ی شوند. اصو  و عمل  یرداقل تداخل م

مختلعف بعی     هعی  دیونوکلوئیراد،  ری نیبیام دارد. یچ مه تنیسب مستق تهیویواکتیرادخیص، بی مقدار  یش هندسیبی آرا سیز ونی

و  (n iانت عیر )  یاز تفعیوت در فراوانع   ین اختلاف عمعدتیً نیشع  ینند. اک ید میتول یمتفیوت یکیترکین الیسین جریک تهیویاکتمقدار 

  ،دیع ونوکلوئیادرهعر    براتور استفیده شود، براییلک دُز ی عنوان  به سیز ونی  ه از اتیقک نین، قبل از ایبنیبرا؛ است γ  پرتو  انرژ

براتور، مقعدار  ییلکع ب ینعیمعلوم بعه ضعر    تهیویواکتیراداز  یین نیشیجر ضرب و ازون یبراسییلکب ین ضراییبره شود. بی تعییلکد یبی

 شود. ین مییتع یسیدگ بهد یلوئکونویراد ی نیمعلوم  تهیویواکتیراد

 نانیب اطمیضر -7-5-5-30

نعین، بعی   یاطم  شعود. بعرا    ریع گ بعودن آن هرسعی  انعدازه    یو خطع ت صعح  دیبیبراتور، ییلک دُزعمل  ینین از درستیاطم  برا 
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ح روزانعه  ینتر  و تصعح ک Co57ی یCs137ر ید بی طو  عمر بلند نظیلوئکونویراد  استیندارد ریو هچ م ی  تهیویاکت  ریگ اندازه

% اخعتلاف داشعته بیشعد.    10از ش ید بع یع اسعتیندارد نبی  هچ م تهیویواکتیرادشده نسبت به   ریگ اندازه تهیویاکتشود.  یانجیم م

ی نعوب  یع ل کاز چ مه معتبر است. اگر شع  ین و ظرف خیصی، رجم معخیص یهندسش یآرا  بره فقط براییلکب ین ضرایهمچن

 رار شود.کت دیبی  ریگ اندازه ر نموده،ییبره تغییلکب ی، ضراکند رییتغطور محسوس  ی رجم چ مه بهیچ مه   ظرف ریو

 یا شمارشگر تناسبیارساز کآش -7-5-6

 بعیً یت )تقریع ه تقویع ثینو  هعی  ونیع د یع تول لیع بعه دل ه یاول  هی ونیه کنند ک ییر مک (1-6) لکش( 3) هینیردر  آشکیرسیزهی نیا 

 ینیع جر شعدت  .شود ید مید شمیرش شود، تولیه بیک ییپرتوتوسط  ییفک یکیترکال ینیجر شدتن یبنیبرا؛ اند ( شدهبیر ونیلیم  ی

آن   ن انعرژ یعی پرتعو و تع   شعمیرش تع    بعرا  سعیز  ونیع   برخلاف اتیق ییرسیز تنیسبکرو آش نیپرتو متنیسب است. ازا  بیانرژ

 یخعوب  بعه ولتعیژ آن   راتییع و تغبه زمعین    دارییز دارد. پیین ییفکبه مهیرت  ییر بی شمیرشگر تنیسبکرد. یگ یقرار م مورداستفیده

 ندارد ییربرد عمومک یتنیسب  رهیست. شمیرشگین سیز ونی  اتیق

 مولر -گریا شمارشگر گایارساز کآش -7-5-7

شعده،   یکعی ترکه الیع یرسیز تخلکبی ورود پرتو، گیز آش ریلت نیاقرار دارند. در  1-6ل ک( ش4) هینیردر  GM  آشکیرسیزهیولتیژ  

از  ینیشع  یکع یبیر الکتر هیتخلند یان فرآتو یشود. چگونه م ید میتول یپرتو و ولتیژ اعمیل  مستقل از انرژ شیوب کم یینیجر شدت

 آمیده شود؟  بعد  پرتو  یرسیز براکرد تی آشکپرتو را متوقف 

ه کع  هی ینیخیلصن یشود. ا یبه گیز انجیم م یعنوان نیخیلص به آن یآلبیت کیی تریهیلوژن   بی افزودن قدر ییییمیطور ش یر بهکن یا

ننعد.  ک یه را جعذب مع  یع ثینو  هعی  ونیع جفت   بیر و انرژ هیتخلهنگیم   دیتول شوند نور فرابنفش یده مینیم ییییمیش 1فرون ین

 عتر  ی، بیوتعیه کدر معدت   یسعیزند، ولع   یرا متوقعف مع   یکیبیر الکتر هیتخلخود،  هیتجزو   فرون ین بی جذب انرژ  هی مولکو 

شعوند.   یه مع یفرون ین تجز  هی مولکو از  یمکن تعداد یبنیبرا؛ گردند یبیزمه یاول صورت بهب شده کیفرون ین بیزتر  هی مولکو 

دهعد؛   یپیسخ نمع   گرید  گر به پرتوین مدت شمیرشگر گیی د. در اک یه طو  میروثینیکم 200تی  50 نیببیر  هیتخل یفرون ین

اسعت.  ه یع هزار شمیرش در ثینمعمولاً  شمیرشگرهیثر آهنگ شمیرش کیرسیز است. رداکبیً زمین مرده آشین مدت تقرین، ایبنیبرا

سعیده و در   هعی  آنیر بعی  کع شود،  یمختلف سیخته م  هی و اندازه هی شکلاست و به   یرسیز گیزکن آشیتر گر رسیسییرسیز گیکشآ

 پنجعره بتعی،    پرتعو   یرسعیز کآش  بیشعند. بعرا   یپرتو نم  انرژ  ریگ قیدر به اندازه یدارند، ولییملاً پیکرات دمی و ولتیژ ییبرابر تغ

ی یع  X  پرتو  یرسیزکاست. هنگیم آش شده هیتعبیرسیز کطرف آش ی ی یدر انتهی  (Mylar)لار یم یومینیآلوم نیزک هیلااز  کیوچک

γ یرسعیزهی در کن آشیع ا یاسیسع  اسعتفیده آسعین دارنعد.     یربرکع و  رمعل  ن شمیرشگرهی قیبلیشود. ا یم معمولاً بستهن پنجره یا 

 است. γو  Xرفیظت از پرتو   یرهیکو  یطینگ محیتوریمین

                                                 
1 Quencher 
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 یا جرقه یزهاارساکآش -7-5-8

ت در ین خیصع یع ننعد. ا ک ید مع ی، نور تول پرانرژ  ر پرتویه تحت تأثک اند شده ییشنیسی  ا جرقه  عنوان فسفرهی به یمواد متنوع

د نور قیدر به خروج یبی  دینور تول م یهده  رد. برایگ یقرار م مورداستفیدهپرتو   یرسیزکآش  برا  ا جرقه تورکدتبه نیم   ابزار

را نعور در  یع رد، زکع استفیده  بلورهی ت د از یجیمدات بی  برا یست ولین یمهم یز مسللهین نیعیت اییرسیز بیشد. در میکآش میدهاز 

گعر  ید معیده رود. دو  یهعدر مع    یرسعیز کنعور قبعل از آش   یتعوجه  قیبعل جعه مقعدار   ی، درنتشود یمنده کجذب و پرا زبلورهییرمرز 

د نعور  یع ن معواد فعوراً پعس از برخعورد پرتعو تول     یع رود. ا یم به کیریرسیز پرتو کآشعنوان  ز بهینسینس نینسینس و فتولومیترمولوم

ی تحعت تعیبش   ینسینس( یترمولوم)ره بی ررارت یذخ  سیزند. سپس انرژ یره میدر خود ذخ یمدت  پرتو را برا  نند و انرژک ینم

 .ردیگ یقرار م مورداستفیدهش پرتو ینمی  برا نسینسیترمولوم  یرسیزهیکشود. آش یصورت نور رهی م نسینس( بهیفتولوم)زر ینور ل

طعور   به مقیبل لکروند. در ش یم به کیرتی  یجید  ولوژیخصوص در راد به یصیت خ  ولوژینسینس در رادیفتولوم  یرسیزهیکآش

شعیمل   (PMT) یافزونگرفوتعون ، سعتی ( یرک) جرقعه زن  معیده ه شیمل کاست  شده دادهش ی، نمی ا شمیرشگر جرقه ی  ی شمیت

، کننعده  تیع تقوش ی، پع هعی  الکتعرون از   ا شده تیتقوین یبه جر یل نور مرئیتبد  برا (FE) نودیدا  و تعداد (C)یتد کفتو صفحه

یر کل خودیو تحل  آور جم   ی شمیرنده برایارتفیب پیلس و سرعت شمیر  گر انتخیبر ینظ یکیترونکال  هی قسمتو  کننده تیتقو

 ست.هی داده

 

  ا جرقه  یرسیزهیکآش ( 9-7) شکل

ی یع ، NaI(Tl) ریع نظ ییییع قل  دهییهیل بلور، هی  یپلاستن، انواب ی. آنتراسن، نفتیلیدندیز یریبسلاتور( ینتیس) جرقه زنتعداد مواد 

CsF  از مواد جرقه زن هستند.  ا نمونه تنگستیت سربو 

 یهاد مهین یارسازهاکآش -7-5-9

  و بعرا  یطیتحت شرا یست. ولین  ریگ اندازه قیبلگیز   ی، م یبه سیز ونی  پرتو  دیتول  هی ونیجیمد، جفت  ی معمولاً در  

  یرسعیزهی کآش نیتعر  معمعو  شعود. دو تعی از    یفعراهم مع   هعی  ونیع جفعت    ریگ ین اندازهکام هی  هید مهیناز مواد به نیم   ا دسته

  بعرا  Ge(Li). انعد  هشعد  سعیخته م یتیل یمکم بی مقدار یسیلیم و سیژرمین  هید مهینه از کهستند  Si(Li)و  Ge(Li)،  هید مهین

 یت اصعل یع رود. مز یمع  بعه کعیر    ا ذره  پرتوهعی   یرسیزکآش  اصولاً برا Si(Li)شود و  یاستفیده م γی ی x  پرتوهی  یرسیزکآش
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توانعد قعدرت    یمع  Ge(Li)یرسعیز  کآش  یع آن است.   انرژ کی تف  ، قدرت بیلا ا آشکیرسیز جرقهنسبت به  Ge(Li)یرسیز کآش

137  گیمی  هی  پرتو  برا %10 کی تف بیقدرت NaI(Tl)آشکیرسیز سه بی یی% در مق1  انرژ کی تف
Cs یب اصعل یداشته بیشد. ع 

در بعرودت    دار یز به نگهین، نییت پیی، رسیسدهیگرد صنعتییربرد کدر  هی آن  ت جدیه سبب محدودک Ge(Li)  یرسیزهیکآش

ف ریصعل از  یع طفعوق  ل کبه ابعید بزرگ آن است. در ش ین است( و عدم دسترسیلوک 300اتیق ردود   دمی)ن یلوک درجه 77

 است. شده دادهن ین  ،آمده دست به NaI(Tl)و  Ge(Li)آشکیرسیز  لهیوس بهه ک 60Co هچ م

 

Ge(Li یرسیزکآش لهیوس بهه ک 60Co هف ریصل از چ میط ( 10-7) شکل NaIو  ( (Tl ) 
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 ساز ونی یپرتوها یکیولوژیاثرات ب: ج وستیپ -7-6

  تولیعد بعرق و مزایعی     بعرا   ا هسعته   و همچنین اسعتفیده از انعرژ    ، ک یورز در پزشکی، داروسیزاستفیده از عنیصر پرتوزا 

امعی  ؛ اسعت  قعرار داده   انعرژ  نیع و امنعیب    نیاز ارا نیگزیر در مسیر استفیده  جوام  فسیلی،  هی  انرژآن در مقییسه بی  رینظ یب

. این موضوب رندیپذ بیآسبدن در مواجه بی این پرتوهی   هی سلو ه است. منیب  همواره بی مخیطراتی نیز همراه بود نیاز ااستفیده 

اثعرات زیسعتی    .دهند یممتفیوتی از خود ن ین   ریپذ بیآسمختلف بدن   اع ی  هی سلو که بدانیم  شود یم تر دهیچیپزمینی 

 .شود یم  بند دستهمتفیوتی  صورت بهبر مبنیهی  مختلفی  سیز ونیپرتوهی  

 ساز ونیپرتوهای  میرمستقیغمستقیم و  زیستی اثرات -7-6-1

رد. یگ یه صورت میثین 10-10از  در کمتر یررارت  و برخوردهی  سیز ونی، یختگیبی روش برانگ سیز ونی  از پرتوهی  انتقی  انرژ

ثعرات  مثعی ، ا   شعوند. بعرا   یآغعیز مع   یولکی مولی یدر سطح اتم ییییمیرات شیی ه بی تغیاندام هم ی از پرتو در  یصدمیت نیش

 راتییع تغ من عأ   دارا همعه  یت ع عع  رعید   هعی   معیر یبو  ییزا سرطین، ی، مرگ سلولیکروموزومست کر شینظ م یهده قیبل

 تعی  قعه یدق از ریتعأخ  دوره ی  از بعد پرتو از ینیش یشنیس ستیز راتییتغ. هستند ییتیر  هی مولکو  در پرتو از ینیش ییییمیش

 ییییمیرات شع ییپرتو سبب تغ  از انرژ  سرکشوند.  یه، ظیهر میز اولدُ و یشنیس ستیز ستمیس به بسته هی سی  یرت و هی هفته

ز اسعت.  ینعیچ  وسیز سوختاز  ینیش  سه بی گرمییدر مقی  دیتول  شود. گرمی یصورت گرمی، جذب میده م به  و بخش اعظم انرژ

 سعیز  ونیاثرات زیستی پرتوهی  شود.  ییفت مدر ب گراد یسینتی  درجه  ش دمییسبب افزا Gy 1000 ک ندهمثی ، دُز فوق   برا

  بنعد  میتقسع . در ایعن  شوند یمتقسیم  میرمستقیغاثرات مستقیم و اثرات  دودستهبدن به   هی بیفتنش پرتو در کبرهم نوب براثر

 .رندیگ یمقرار  مدنظرمکینیسم اثر این پرتوهی 

 نیع . اشعوند  یمع  DNA  هعی  مولکعو   یختگع یوبعر انگ  ونشی دجییبیعث ا میًیمستقپس از ورود به بیفت،  پرتوهی :میمستق ریتأث

 بعه   ا نقطعه   هی جهش نیا چون .گردد یمموجود در ژن به نسل بعد  یاطلاعیت اصل حیممینعت از انتقی  صح منجر به موضوب

  هعی  هعش ج کعه از  یتیب ع  یشعنیخت  ستیزآن دسته از اثرات   واضح است که برا ،یبندی یمانتقی   یمتوال  هی نسل  هی سلو 

 طعور  بعه  زیع ن راتییع تغ نیع کعه ا  دیع نمی جیدیدر بیر ژن ا  رییممکن است تغ زیکوچ  ن ی، هر دز تیب شوند یمریصل   ا نقطه

م خص کرده اسعت کعه    وانیتیربیفت زنده   تیبش بر رو می. مطیلعه اثرات مستقشوند یمبه نسل بعد منتقل  یاز نسل وستهیپ

 یدز تیب ع  از هی یبررسآستینه  لیدل نیهم است به نییپی شدت بهارتمی  جهش  ورت،یس یلیم 250تی  یتیب  نییپی  در دزهی

 .گردد یمشروب  ورتیس یلیم 250بیلاتر از 

  هعی  کعی  یرادموجب ت عکیل   سیز ونی  قسمت عمده بدن می را آب ت کیل داده است. واکنش آب بی پرتوهی :میرمستقیغتأثیر 

 :آب خیلص تحت تیبش قرار گیرد خواهیم داشت که یهنگیم یییی سمی هستند.شیم ازلحیظکه  گردند یمآزاد در سلو  

(7-4)H2O + Γ → H2O
+ + e- 
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(7-5)H2O
+ → H + + OH 

 .شود یمآب جذب   خنثی  هی مولکو یکی از  لهیوس بهولی الکترون موجود 

 

(7-6)H2O- → H + OH- 

OH و H+  هی ونی
-
هسعتند.   از ایعن دو یعون    مقیدیر زیعید   یش ریورا به دنبی  ندارند، زیرا تمیمی مییعیت بدن از پ  ا جهینت 

. نعد ینمی یمع موجود در محلو  ایجید واکنش   هی مولکو بی سییر  ییو متنیسب بی خود   هی کی یرادبی  H و OHآزاد   هی کی یراد

ز بیزترکیعب بعی   که قبعل ا  شوند یمنزدی  به هم ت کیل   قدر به OHآزاد   هی کی یرادولی چنینچه مقدار تیبش پرتو زیید بیشد 

 .بی یکدیگر ترکیب شوند و پراکسید هیدروژن تولید کنند توانند یم H آزاد  هی کی یراد

(7-7)OH + OH → H2O2 

کعه در   ییهعی  سعلو  و  هعی  مولکعو  است، به   قو دکنندهیاکساست و چون ی  عیمل   پراکسید هیدروژن ترکیب نسبتیً پییدار

مسعتقیم   صعورت  بعه نعه   سیز ونی  که پرتوهی شود یمدر مبحث اخیر م خص  .رسیند یمآسیب  شدت بهمجیورت آن قرار دارند 

 .کند یمرا نیز تهدید  اند نبودهرا که مستقیمیً در معرض تیبش  ییهی سلو رتی   بلکه بی ایجید مواد دیگر

 ساز ونیپرتوهای  یکیو اثرات ژنت یثرات بدنا -7-6-2

 شعود  یمع . اثرات بدنی به اثراتی گفته شوند یمو اثرات ژنتیکی تقسیم  اثرات بدنی دودستهبه  سیز ونی  اثرات بیولوژیکی پرتوهی

(. ولعی اثعرات ژنتیکعی تعی زمعین      گردنعد  یمع پدیدار   در زمین رییت و) گردند یم و تحملکه توسط شخص پرتودیده ارسیس 

  اثعرات پرتوهعی   تعوان  یمکه در این مبحث وجود دارد این است که چگونه  یسؤالامی ؛ شوند ینمشخص نمییین   بعد  هی نسل

  را تفسیر نمود؟ دان مندان بر این بیورند که در دزهی شوند یممزمن که در بدن انسین ایجید  ییو رید   را در پرتوگیر سیز ونی

پعییین    نمیینعد. در دزهعی    به بدن توسط پرتوهی را دوبیره بیزسیز واردشدهاز صدمیت   بسییر توانند یمبدن   هی سلو پییین، 

 .یبدی یمخطی بی افزایش دز افزایش  صورت بهسرطینی(   هی سلو ارتمی  ایجید پرتو ) ریتأثنمودار،  مطیبق
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 دوز پرتو درییفتی بررسبنمودار پیسخ )تخریب( زیستی  ( 11-7) شکل

 نیع تمیم صدمیت ندارنعد. در ا   بیزسیز  برا یشینس هی سلو  یدفیع سمیدر سیعت، مکین ورتیس یلیم 100از   تریب  در دزهی

 5/8رعید بعیلاتر از     هعی   ریپرتعوگ در  آور مرگاست که دز  یدر ریل نیا .یبدی یم شیافزا یرخطیغ صورت بهاثرات  بیش ریلت

 .افتد یماتفیق  ورتیس

 زیستی یها بافتبر روی  ساز ونیپرتوهای  تصادفی و قطعی راتیتأث -7-6-3

اثرات تصعیدفی   دودستهرا به  سیز ونی  دنی پرتوهیاثرات ب ICRP موسوم به سیز ونی  رفیظت در برابر پرتوهی یالملل نیبکمیته 

از  ییبد. سرطین نیشع ی یش میش دُز، ارتمی  اثر و نه وخیمت اثر، افزایبی افزا یدر اثرات تصیدف .و اثرات قطعی تقسیم کرده است

در  یاسعت ولع   Gy 01/0از ش یبع  Gy1دُز توسعط   یمثی ، ارتمی  بروز لوسعم   دارند. برا یت تصیدفیمیه یکیپرتو و اثرات ژنت

به را یدُز هستند، ز آستینهفیقد  یه اثرات تصیدفکن است یا ندارد. اعتقید بر یش دُز در وخیمت اثر، نق یافزا یصورت بروز لوسم

ن کع ز ممیع ف نیخف  رین، پرتوگیبنیبرا؛ دنشو یتواند منجر به اثرات تصیدف یسلو  م ی  یی رتیب به چند و یآس  تلور لحیظ

 آسعتینه چ ییبعد و هع  ی یش مع یه مخیطره بی دُز افزاکن است یا یشود. فرض اسیس  سیش ریم سبب افزاکقدار است هرچند به م

پرتعو میعزان آن    و نوبشدت  براثراثرات قطعی به عوارضی از پرتو که  متر از آن، ارتمی  خطر صفر بیشد،که کوجود ندارد   دُز

 .قرارداد مدنظررا   ا آستینه توان یم. بدیهی است در این خصوص گردد یماطلاق  کند یمتغییر 

 سلول یت پرتویحساس -7-6-4

از پرتعو   یمعرگ سعلو  نیشع    یمعمولاً بررسع  یشوند، ول یم یشنیس ستیاثرات ز  سر ی   سبب القی سیز ونی  هرچند پرتوهی

ط مختلعف،  یشعرا انعواب پرتوهعی و    ینسب یشنیس ستیاثرات ز  ریگ شود( در اندازه یف میر تعریثکت تیدادن قیبل از دست)اغلب 

 رد.یگ یقرار م مورداستفیده

 ریع تکث  هی سلو مثی  فقط در   ت وجود دارد برایمحدود یشنیس ستیشیخص اثر ز عنوان بهر یثکت تیدر استفیده از قیبل یگیه

معرگ   یًلبع ی( غیو عصعب  یع لان  هی سلو )مثل،  میتقس قیبل ریغ یتخصص  هی سلو یربرد دارد و در ک(  ا هیپی  هی سلو ) ریپذ
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 شود. یم فیتعر ی سلو ، فقدان اعمی  متیبول

 یانرژ یانتقال خط -7-6-4-31

ه در کع  ییهعی  اتعم بعیردار بعه    ذرهاز  (dE local) یانتقعیل   صورت انعرژ  است و به  ولوژیوبیدر راد یعیمل مهم 1 انرژ یخط انتقی  

 ییشود،  یف میتعر dx، قرار دارند، نسبت به مسیفت dxوتیه عبور ذره، کر یمس یکینزد

(7-8)

dX

dE
LET

local


 

 سلول یت پرتویدر حساس مؤثرعوامل  -7-6-4-32

و پیسعخ    رین پرتعوگ یبع  یموقت رابطهی ییهش اثرات کی یش یه سبب افزاکسلو  متأثر از عوامل مختلف است   ت پرتویرسیس

ه در زمعین  کاست  ییییمیی شی یکیزیط، فی. عیمل شراشوند یمم یتقس یعیمل ذاتو  طیعیمل شرا دودستهن عوامل به یشود. ا یم

دُز -پیسعخ  رابطعه ه در کع  LETو  دُز سعرعت ژن، یسکا از اند عبیرتط مهم یاز شرا ی. بع اند ر ورداشتهی قبل از آن ی  ریپرتوگ

و فعیز سعلو     یتخصص درجهتوز، یر سرعت می، نظیشنیس ستیسلو  و شیمل عوامل ز م خصهبه پرتو،  یت ذاتی. رسیسمؤثرند

 است.

 طیعامل شرا -7-6-4-33

ر انحعراف  یع نظ یشنیسع  سعت یاثعرات ز   سعر  یع  زان صدمیت یم در مک LETبی   پرتوهی  برا دُز سرعتاست،  شده دادهن ین 

معؤثرتر از   یشنیسع  ستید صدمیت زیدر تول بیلا دُز سرعت، یطورکل بهر و مرگ سلو ، مؤثر است. یثکاز ت  ری، جلوگیروموزومک

م یتعرم   محدود است. بعرا  ،بیلا دُز سرعتبی   از پرتوهی یدر صدمیت نیش میت ترمیه قیبلک نیل او  ایاست. دل نیدُز پیئ سرعت

ن، ییپعی  دُز سعرعت بعی    ریدر پرتوگ هی سلو شود،  یمنجر م ،ش درصد بقیییهش صدمه و افزاکه به ک یرد ک ندگر یصدمیت ز

 .دارند   تریبیلا، فرصت ب دُز سرعت بهنسبت 

 دُز  م اسعت. بعرا  کع  LETبی   ریش از پرتوگیید، بیز LETبی   از پرتو ینیش یثیبت، صدمیت سلول دُز سرعت ی ، در هرری  به

 ین روش معمعولاً در پرتودرمعین  یع د. انیبی ییهش مکصدمیت  ،طور منقط  داده شود به یزمین دوره ی در   ریپرتوگ ین وقتیمع

م اسعتفیده نمعوده   ییر تعرم کهعی( از سعیزو   هفتعه ی یع هی )نوعیً روز دُزن یب فیصلهسیلم، در   هی بیفترود.  ییر مکب یسرطین  هی سلو 

 .نندک یم میخود را ترم ی ندگک رد ریصدمیت ز

اثر ر ور گردد.  یبه پرتو( م مقیوم)تومور  ی سکپویه  هی سلو ش مرگ یسبب افزا  ریژن در زمین پرتوگیسکش غلظت ایافزا

 آلفی است.   تر از پرتوهییب راتبم بهس یکر اینظ  پرتوهی   ت براکط یپستینداران در مح سلو ژن در یسکا

                                                 
1 Linear Energy Transfer (Let) 
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 یعامل ذات -7-6-4-34

 د.یف گردیتعر ،ییت پرتویرسیس ،پنج گروه سلو  یبی معرف 1نیتوسط روب 1968در سی  

 سلو  ییت پرتویرسیس  بند میتقس ( 6-7) جدو 

 م خصیت هی مثی  ییپرتو تیرسیس

 یر رسیسیبس

 

 نسبتیً رسیس

 

 ت متوسطیرسیس

 

 نسبتیً مقیوم

 

 ن مقیومتی تریب

 هی. تروبلاستیدرم، اریه اپییپ  هی سلو 

 

 بروبلاستی، فیپوش   هی سلو 

 

 **تیبد، لنفوسکمی  یپیران   هی سلو 

 

 هی، تیتروسی، اریع لان  هی سلو 

 

 یعصب  هی سلو 

میت ین تقسی، بیرتخصصی ، غیم سریتقس

 ندک یر نمییتغ

ر ییمیت تغین تقسی، ب بند میتقسفعیلانه 

 ند.ک یم

 م نیمنظم داردیتقس

 

ت یقیبل یشود ول یم نمیتقس یعیور طبط به

 .شود یم رفظ میتقس

 است. یشود، تخصص یم نمیتقس

 .اند رسیسیر یبس قتیً به پرتویرق ید ولنلاس نسبتیً مقیوم قرار دارک، اگرچه در هی تیلنفوس :**

 

 پرتو به ها اندامپاسخ  -7-6-5

BEIR) سیز ونی  وهیپرت یشنیس ستیاثرات ز ٔ  نهیدرزمعلوم  یمل یآکیدم/ یقیت ملیتحق تهیکم
را بعه   پرتعو  به هی اندامپیسخ  (،2

 .کند یمبررسی  دیآ یمشرری که در ادامه 

  یوسع  طعور  بعه اسعت. اثعر پرتعو بعر پوسعت       شعده  گزارشپوست   تمییرآی ی ی، سرخسیز ونی  پرتوهی یشنیس ستیزن اثرات یاول 

ه بعه  کع سعت بل یپرتعو ن  سرعت دزت و یفکیت، یمک زان خسیرت پوست فقط تیب یاست، م شده م خصو  قرارگرفته موردمطیلعه

د است. اثر پرتعو بعر پوسعت    ییر بعین اثرات بسیا م یهده یصیت خ یسپرتوشنی در. است وابسته زین  ریتیبش گز و سطح کتمر

زش یع د. رشون ی، ظیهر نمرد نیا کمتر از  ن اثرات در دُزهیین ایاست، بنیبرا  گر ی  یبیدُز تقر آستینه  و دارا یاثر قطع ی 

  پرتعو   گعر  6تعی   2روز پس از دُز رید  2تی  1 نیبپوست  یرخ. سرخ  گر 6تی  3  ریهفته پس از پرتوگ 3بیً یمو تقر یموقت

  گعر  15بیً پعس از  یشوند. تقر یدارتر مید و پییشد ی تر، بیعث سرخیب  شود. دُزهی یس، ظیهر و پس از چند روز برطرف میکا

 یدیع ز. پس از دُز نسبتیً دیآ به وجود  خ  شدن پوستهپوست،  یسرخ به دنبی ن است که، ممرید در مدت چند هفت  ریپرتوگ

درم،   ییپوپلاسع ی، هآدمه بعی  کافتد  یشدن مرطوب اتفیق م د، آمیس پوست و پوستهیشد یصورت رید، پس از سرخ به  گر 20

 شود. یمو، م خص م یدائمزش یعروق و ر صدمهالتهیب سلو ، 

                                                 
1 Rubin & Casarett 
2 Biological Effect Of Ionization Radiation 
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 یتناسل یها اندام -7-6-5-35

وم بعه پرتعو )معثلاً    مقعی  و( ییاسعپرمیتوگون  معثلاً ) رسعیس   هعی  سعلو    هی ریو  هی. باند رسیسبه پرتو  یغدد جنس یطورکل به

موقت  یینیزا بیبه ترت  گر 5و  5/2رید   ریمرد پس از پرتوگ یستم تنیسلیپرتو بر س هیاولبیلغ( هستند. اثرات   اسپرمیتوزوآ

 تجعیوز   گعر  1/0از  نعدرت  به یجذب دُز هی روشن یرا در ایشوند ز یمربوط نم یصیت خ یشنیسن اثرات به پرتویاست. ا یدائمو 

 .ندک یم

  نیبیرور جیدیا  برا. است متفیوت( بزرگ و متوسط ، وچک) هی آن اندازه بر اسیس تخمدان درون  هی تخم  ییت پرتویرسیس

  القی گرید مهم اثر. است شده گزارش زین  گر 2/3 مک  دُزهی بی یینیزا ری  نیبیا. است لازم  گر 6 از شیب  دُزهی نوعیً یدائم

 است.  بعد  هی نسل در آن اثرات و یکیژنت جهش

 اثر بر چشم -7-6-5-36

  هعی  سعلو   دفع    برا یستمیس عدم. شوند نیبود یی دهید صدمه تواند یم هک پرتوست به رسیس  هی سلو   چ م ریو یعدس

 دُز بعی  متنیسعب  آن ارتمعی   ییع  دورتکع  شدت. شود یم (دیمروار آب) 1تکیتیرک موجب محل، ی  در هی آن تجم  و دهید بیآس

 صعنعتی  یوگرافیع رادشعود. امعروزه در    یت مع کع یتیرکر همه افراد منجعر بعه   د  گر 7 از شیب و یبع  در  گر 2 رید دُز. است

دن بعه دُز  یین رسع کع ام نگیر  صنعتیپرتوبه چ م در   رین پرتوگی تریبی ب یافتد، رت یندرت اتفیق م از پرتو به یت نیشکیتیرک

در  هعی  چ م ن ده ینیب شیپامی ممکن است در اثر رواد  ؛ وجود ندارد در شرایط عید  پرتو کیران یآستینه در تمیم مدت زندگ

 بیلا  پرتو قرار گیرند.  دزهیمعرض 

 حاد یریپرتوگ سندروم  -7-6-5-37

 بعه  نسبت   تریب یسلول صدمیت رید، دُز و است متفیوت ییپرتو مقیومت بی ییهی سلو ل از کچنینچه قبلاً بحث شد، بدن مت 

 ینیبعیل  پیسعخ  رد،یع گ قعرار  یدیع ز  ریپرتعوگ  تحعت  بدن لک اگر. ندک یم دیتول شود، جذب یطولان مدت در هک دُز زانیم همین

 از ینیشع  صعدمیت  بعی  و اسعت  به پرتعو   ا سیمینه  هی پیسخ ،هی سندرومن یند. اک یید بروز مر  ریپرتوگ سندروم عنوان به یخیص

 تعی  سعیعت  یع   از هیع اول مرارعل  بی هی سندروم. است متفیوت یملاًک پوست،  هی زخم یی مو زشیر رینظ محدود سطوح  ریپرتوگ

ه بعی مقیومعت   یع اول مررلعه شعوند.   ی، ظیهر مهیست اندام و هی بیفت در صدمه  رفتیپ زمین مدت هک  ریپرتوگ از پس هفته چند

. شعوند  یم  بند دسته یعصب و یگوارش ،یخون  هی سندروم به بروز آستینه دُز بر اسیس هی سندروم. ستا مرتبط ،هی اندام ییپرتو

و پرنفعوذ   یجخیر  پرتوهی از ینیش دُز و( یبزرگ بخش) بدن لک رید، صورت به  ریپرتوگ هک افتد یم اتفیق یوقت فقط سندروم

تعی   5/0 تر از یل بدن بکشوند. اگر دُز  یشروب م  ریاز پرتوگسیعت پس  6ه نوعیً یاول علائمی نوترون بیشد. تظیهر یس و گیمی یکا

 شود. یدتر آغیز میتر و شد  ی، تهوب، استفراغ و اسهی  سرییاشتهی یه شیمل بیاول علائمشود تظیهر   گر 1

 یسندروم خون -7-6-5-38

 گعر ید ،هعی  تیلنفوس جز به ی ،ر نیبیا. است  پرتو تیرسیس نی تریب  دارا است یخون هیپی  هی سلو   ه ریوکمغز استخوان 

                                                 
1 Cataract 
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 فععی   اسعتخوان  مغز رایز شود یم منجر بیآس نی تریب به بدن پ ت از  ریپرتوگ. اند مقیوم پرتو به نسبتیً خون بیلغ  هی سلو 

  گعر  10تعی   5/0ه از دُز رعید  کع رید اسعت   ینین تظیهر بیلیاول یخون سندروم. دارد قرار لگن و هی دنده پ ت هینیر هی، مهره در

  دُزهی که یدرریل شود یم ریصل  بهبود  هیهم بیًیتقر  گر 2 از مترک  دُزهی در کیپزش یملک  هی مراقبتشود. بی  یم ییشن

ن یت انجعیم شعوند. بهتعر   یی موفقب استخوان مغز وندیپ رینظ  مؤثر  هی درمین مگر شوند، یم مرگ به منجر غیلبیً  گر 8 از شیب

 یت، عفونت نیشکیهش پلاکاز  ینیش  زیاست. خونر  گر 4تی  3 (LD50/60روز ) 60مدت  از افراد در یمین ک ندهن دُز یتخم

 است. یخون سندروم مرگ از علل یآنم و دیسف  هی سلو یهش کاز 

 یسندروم گوارش -7-6-5-39

بی آن  است و یاز سندروم خون دتریشدتر و   یه سرک  شود؛ آثیر یم یهده م یسندروم گوارش ینیبیلاتر، تظیهرات بیل  در دُزهی

آن شیمل، تهوب، استفراغ  هیاول علائممیر است. یمرگ ب یاصل مسلو ن سندروم یا  گر 12 از شیب  دارند. در دُزهی یهمپوشین

جعه  یشعود درنت  یمع  هعی  آنر یع ثکت تیقیبل یهشک موجب روده پتیرک هیپی  هی سلو د ید است. صدمیت شدید و اسهی  شدیشد

  هعی  کعروب یم) فلورهعی  ورود  بعرا  یراهع  زمعین  نیهمع  در رود، یمع  نیاز ب غذا و هی تیالکترولف و توان جذب یاعمی  روده ضع

 ترشعحیت  و جذب قط  ، زیخونر و یمخیط زخم شیمل یگوارش یشنیس بیآس ،یطورکل به. شود یم بیز خون ینیجر به(  ا معده

اگعر   ؛ واسعت  یرتمع  یدروم گوارشع از سن یاست. مرگ نیش یستم گوارشییت سکو اختلا  رر  ا روده  یفلوره رییتغ ،یعیطب

 پعس  میریب ،کیپزش  جد  هی مراقبتافتد و بی  یاتفیق م  ریروز پس از پرتوگ 10تی  3رد، مرگ یانجیم نگ کیچ مراقبت پزشیه

 رد.یم یم هفته 2 از

 یسندروم عصب -7-6-5-40

یهش کع بعی   یعروقع  یقلبع  کاز شعو  ین مررله نیشع یافتد. مرگ در ا ی، مرگ اتفیق م گر 50 ک ندهپس از دُز فوق  روز 3تی  2

 داخعل  ف عیر  شیافعزا  ،گعر ید م عیهده  قیبعل  رییتغ هر از قبل مرگ علت. است رگ فیقد  هی بیفت در هی تیالکترولد سرم و یشد

 .است مغز ژنیسکا نبود و جمجمه
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 مرتبط با پرتوهای رادیواکتیو اتیعملمستندسازی در : چ وستیپ -7-7

بیید علاوه بر   مستندسیزدر فرایند ریئز اهمیت است.  هی آندر عملییت مرتبط بی   دسیزمستنبه دلیل میهیت خطرنیک پرتوهی 

 زمعین  معدت گردد. لازم است همواره محدوده زمینی تهیه سند و نیعز   دیتأکم خص بودن هدف سند، بر دقت و کیمل بودن آن 

 ،م خص بودن نعوب دسترسعی  نسبت به است، ضرور  است  شده حیتصراعتبیر آن م خص بیشد. اگر در سند دسترسی خیصی 

 هعی  آنواضح و بدون ابهعیم بیشعد و وثعوق     کیملاًمجیز دسترسی مبیدرت شود. تعیریف بیید  زمین مدتافراد شیمل دسترسی و نیز 

ذکر گردد و تععیبیر   صرارت به مورداستفیدهیکیهی   رتمیًبیشد. برا  قیبل قییس بودن مدارک  دشدهییتأ صلاح  ذتوسط مراج  

کلیه امعور مربوطعه بیشعد. لازم     کننده منعکسبی دامنه قیبل قبولی مطیبق و  موردنظرانتخیب شود که مصیدیق مفیهیم   ا گونه به

  هعی  نسعخه و تصدیق شعود. تععداد    دییتأمهر و ام یء معتبر  واسطه بهاست تمیمی مطیلب اسنید توسط مقیمیت و افراد د  ربط 

م خصعیت افعراد دخیعل در     رتمعیً در صورت بیزبینی  انجیم شود. هی آنزم جهت معتبر سیز  سند مطیبق بی نییز بوده و تدابیر لا

قرار گیعرد.   یموردبررس هی آنبودن  ومین  جیم جهت استفیده بهینه از اسنید  المقدور یرتبی ذکر سمت درج شود.  ینیبیزبفرایند 

در پیوسعت ریضعر    ضرور  است، لعذا  صلاح  ذمراج  توسط  شده آمیدهپیش   هی قیلبجهت رفظ وردت رویه سیزمینی ارائه 

 ضرور  آورده شده است.  هی  مستندسیزمربوط به   هی فرمبرا  سهولت 
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 یصنعت یپرتونگار یها نیدوربفرم اسقاط  -7-7-1

 یصنعت یپرتونگار نیظهار اسقاط دوربا -1

 نیدوربع  دارنعد  یمع دارنعدگین رعق ام عیء در شعرکت ..................................... اظهعیر       ...................................... جینبعین  نیع ا/جینب نیا

 .گردد یم لیتحو رانیا یاتم  ......................... جهت اسقیط به سیزمین انرژ خیدر تیر لیم خصیت ذبی  ینعتص  پرتونگیر

  نیم شرکت

  نوب دوربین

  مد 

  ی یسر شمیره

  یسه وارد قینونیشمیره شن

 

 تیریخ   مهر و ام یء شرکت

 

 جهت اسقاط یصنعت یپرتونگار نیاصالت دورب دیتائ -2

در بنعد العف کعه جهعت اسعقیط بعه همعراه نیمعه شعمیره           اظهیرشدهبی م خصیت   پرتونگیر نیدورب شود یم یگواه لهیوس نیبد

 .، انطبیق کیمل داردشده ارائهارسی  شده است بی م خصیت  زوتوپی................. مورخ .....................به شرکت پیرس ا

 توضیحیت رددانانطبیق  انطبیق دارد قسمت مورد بیزدید

    نوب دوربین

    مد 

    ی یسر شمیره

    شمیره شنیسنیمه

    هسته بی م خصیت کیرخینه سیزنده

 

 نیم و نیم خینوادگی و ام یء  نمیینده شرکت پیرس ایزوتوپ

 

 یصنعت یپرتونگار نیاسقاط دورب جلسه صورت -3

  پسعمین دار شعرکت   نعده ی...................................................... نمیزوتعوپ یا شعرکت پعیرس   ندهی....................................... نمی جینبین نیا

.................................جهعت   خیبه م خصیت بنعد العف در تعیر    یعتصن  پرتونگیر نیکه دورب میینمی یم دیتیئ رانیا  ا هستهصنعت 

 .دیگرد لیتحو رانیا  ا-صنعت هسته  پسمین داراسقیط به شرکت 

 و ام یء ینیم و نیم خینوادگ                                              زوتوپیشرکت پیرس ا ندهینمی

 و ام یء ینیم و نیم خینوادگ                       رانیا  ا هستهصنعت   پسمین دارشرکت  ندهینمی
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 مواد پرتوزا ونقل حملفرم اظهار  -7-7-2

 :کننده درخواست  --11

 رمل )آدرس و تلفن(: مبدأ      :نیم مرکز

 مقصد:  --22

 آدرس و تلفن:  ک ور:     نیم شرکت:

 یالملل نیب  داخلی نوع حمل:  --33

 ریلی  دریییی  هوایی  زمینی

      موقت:    هی توقفگیهمسیر رمل و      :یمرز خروج

 شرایط حمل:  --44

 تجهیزات دزیمتر  و اورژانس      خطر علائموسیله نقلیه:                                  پلاکیرد و 

 پرتوکیر مسلو :                                                شمیره همراه:                 

 تیریخ ورود به ک ور:     ورود به ک ور: شمیره بیرنیمه هنگیم

 مشخصات بسته:  --55

 :ی یسر شمیره         شمیره گواهینیمه کینتینر:

  A   B(U)   B(M)  :   بند بستهنوب  -

 غیره، نیم ببرید.   اورانیوم    سربی جنس:  -

 وزن )کیلوگرم(:    (:متر یسینتابعید ) -

 مشخصات مواد پرتوزای داخل بسته:  --66

 خیلی بودن کینتینر، م خصیت مواد پرتوزا  داخل کینتینر در هنگیم ورود به ک ور()در صورت 

 میزان پرتوزایی )بی ذکر وارد(:    نیم شیمیییی مواد پرتوزا: -

 چ مه:                                                        شمیره وارد قینونی: ی یسر شمیره -

 گیز   میی    جیمد ریلت فیزیکی:  -

 بسته   بیز  وضعیت چ مه: -

 مشخصات بسته هنگام حمل:  --77

 خیر   بله    ؟استو آمیده رمل  شده  بند بستهآیی کینتینر  -

 خیر   بله    است؟ شده برداشتهقبلی   هی برچسبآیی  -

 خیر   بله                    است؟ شده نصبمنیسب رو  بسته  و علائم هی برچسبآیی  -

 خیر   بله     داخل بسته وجود دارد؟ آیی مواد پرتوزا -

 :ها یریگ اندازهنتایج -8
 آهنگ دز زمینه در محیط:   کننده:  ریگ اندازه  تیریخ کیلیبراسیون:  م خصیت دزیمتر:

 در فیصله ی  متر  کینتینر:    رداکثر آهنگ دز در سطح کینتینر: 

 وجود:مقدار آلودگی در صورت     استفیقد هرگونه آلودگی سطحی 

 تعیین طبقه و شاخص حمل:-9

 (:TIشیخص رمل) -

 بسته:  بند طبقه -

   طبقهI   برچسب سفید برا(بی رداکثر آهنگ دز  ییهی بستهSv/h 5، Ti=0) 

   طبقهII   برچسب زرد بی دو خط قرمز برا(بی رداکثر آهنگ دز  ییهی بستهmSv/h 5/0، Ti<1) 

   طبقهIII   برچسب زرد برا(ثر آهنگ دز بی رداک ییهی بستهmSv/h 2، Ti<10) 

  .)شمیره      بسته خیص )شرح دهیدUN: 

 :حاتیتوض
 شرکت خواهد بود. نیبر عهده ا یعدم تطیبق ارتمیل هرگونه تیاست و مسلول دییتأو مورد  شده کنتر  جینب نیاموارد توسط  هیکل

 ام یء:  :خیتیر           بهداشت:  یزیمسلو  ف یو نیم خینوادگ نیم

 ام یء:  :خیتیر                           شخص مسلو : ییم خینوادگو ن نیم

 تشرک مهر
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 صنعتی یپرتونگار یها شرکتبرای سایت  مجوز ورود بهفرم  -7-7-3

 :تکمیل فرمتیریخ    :و نیم خینوادگی نمیینده کیرفرمی نیم

 محل تکمیل فرم:

 بی اعلام قبلی    سرزده    شده  زیر برنیمه  نوب بیزرسی:  

 و وضعیت مرکز: مشخصات -1

 نیم مرکز:

 آدرس و شمیره تلفن سییت:

 (های بعدی مشخصات اعضای دیگر نوشته شود ردیف اول مشخصات سرتیم و در ردیف) پرتو کارانمشخصات  -2

 حیتتوضی ه داردهنده ی یسر شمیره تیریخ کیلیبراسیون دزیمتر قرائت مستقیم ی یسر شمیره TLDشمیره  سمت نیم و نیم خینوادگی ردیف

        

        

        

        

 مشخصات منابع پرتو -3

 ی یسر شمیره مد  دوربین ردیف

 دوربین

شمیره شنیسنیمه 

 دوربین

رداکثر آهنگ بر رو  سطح  شمیره هلدر

 دوربین

مطیبقت محل فعلی دوربین بی آخرین 

 اظهیرنیمه ارسیلی

       

       

       

 بین وجود دارد؟آیی فرم کنتر  کیفی دور

 مولد اشعه ایکس یها دستگاه -4

در ری  کیر  سیلم است میکزیمم جریین میکزیمم ولتیژ ی یسر شمیره مد  کیرخینه سیزنده ردیف

 است

 خیر بله خیر بله

          

          

          

 مشخصات دزیمترهای محیطی -5

 ضعیت کیرکردو تیریخ کیلیبراسیون ی یسر شمیره نوب و مد 

 خراب سیلم
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 محل نگهداری موقت مشخصات -6

 توضیحیت خیر بله شرایط

    است؟ شده نصباضطرار  در محل   هی تلفنآیی علائم خطر اشعه و م خصیت منب  پرتو و 

    ؟است رمجیزیغآیی دور از دسترس افراد 

    فیزیکی و محیطی منیسب است؟ شرایط ازنظرآیی شرایط داخلی انبیر 

    ؟استآیی تجهیزات اورژانس و اطفیء رریق در دسترس 

    آیی آهنگ دز در محل دسترسی افراد عید  زیر رد مجیز است؟*

    مربوطه مطیبقت دارد؟ اظهیرنیمهدر  شده ارائهآیی آدرس و م خصیت محل نگهدار  بی م خصیت 

 میلی سیورت در سی  گردد. 1میکرو سیورت در سیعت بیشد و مقدار پرتوگیر  افراد عید  همواره کمتر از  25ر  بیید کمتر از آهنگ دز در بیرون محل نگهدا *

 شده کنترلتعیین مرزبندی ناحیه  -7

  شده کنتر مقدار آهنگ دز در مرز نیریه 

  ؟استمنیسب  شده کنتر آیی مرز نیریه 

  شده است؟  گذار علامت شده کنتر آیی مرز نیریه 

 محیطی نگیتوریمانو ثبت  پرتونگار یآگاه -8

 توضیحیت خیر بله موضوب

    آیی پرتونگیر از اقدامیت لازم به هنگیم تجیوز آهنگ دز آستینه اقدام آگیهی دارد؟

 ؟(شود یم)تبت    آیی پرتونگیر از آهنگ دز رو  دوربین مطل  است؟

 ؟(شود یم)ثبت    ر  دوربین مطل  است؟آیی پرتونگیر از آهنگ دز در محل نگهدا

    از شعیب تقریبی نیریه ممنوعه اطلاب دارد؟ پرتونگیرآیی 

 فردی نگیتوریمان -9

 توضیحیت خیر بله موضوب

    ؟شود یمآیی نتییج دز روزانه و هفتگی ثبت 

    ؟رسد یمه دائمی و  مسلو  فیزی  بهداشت کل یی نمییند دییتأآیی نتییج هفتگی پرتوگیر  پرتونگیران به 

    ؟شود یمدز بررسی   هی آستینهآیی 

    ؟ردیپذ یماز آستینه بررسی هفتگی صورت آیی اقدامیت لازم در صورت تجیوز 

 در سایت دسترس قابللیست تجهیزات اورژانس  -10

 توضیحیت استمنیسب  استموجود  نوب وسیله

 خیر بله خیر بله

      دستورالعمل اورژانس

      طنیب یی نوار خطر اشعه

      علائم خطر اشعه

      انبر چ مه گیر

      ( به ازا  هر منب  پرتوعدد 2کیسه سیچمه سربی )

      ین ین آتشکپسو  

      اضطرار  رمل دوربین کینتینر

      رمل چ مه  اضطرار  کینتینر
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 ونقل حمل -11

 توضیحیت خیر بله موضوب

    است؟ شده استفیدهیله نقلیه عمومی بدون اخذ مجوز از وارد قینونی آیی از وس

    اقدام در مورد وسیله نقلیه رعییت شده است؟  هی آستینهآیی /

    مواد پرتوزا وجود دارد؟ ونقل رملآیی فرم 

    آیی پرتوکیر در وسیله نقلیه ر ور دارد؟

    وجود دارد؟ ونقل ملردر وسیله  10آیی تجهیزات اورژانس م یبه بند 

    وجود دارد؟ ونقل رملآیی دزیمتر محیطی در وسیله 

    در وسیله نقلیه ر ور دارد؟ ینیب شیپآیی دستورالعمل رواد  قیبل 

    وجود دارد؟ ونقل رملآیی دستورالعمل اورژانس در وسیله 

 وضعیت عملکرد -12

 توضیحیت خیر بله شرح

    اورژانس کیمل است؟ آیی تجهیزات و دستورالعمل

    منیسب است؟ کیملاً  گذار علامتآیی مرزبند  و 

    ؟شود یمایمن انجیم  کیملاً ونقل رملآیی 

    منیسب است؟ کیملاًدوربین   دار نگهآیی محل 

    ؟استآیی مدارک و مستندات کیمل 

    ریئز شرایط رفیظتی کیمل است؟ پرتوکیر گروهآیی 

    است؟ کیرآمدگینی مدارک و مستندات آیی سیستم بیی

 نکات حائز اهمیت: -13

 

 

 

 

 :شخص مسلو  شرکت پیمینکیر رادیوگرافیام یء 

 سیعت:  تیریخ:   سمت:   نیم و نیم خینوادگی:

 

 سیعت:  :تیریخ     :نمیینده شرکت کیرفرمیام یء 

 نیم و نیم خینوادگی:

 سمت: 

 محل خدمت:
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 ربینو کنترل دوفرم بازرسی  -7-7-4

 تیریخ بیزرسی:   زرسین:نیم بی

 دوربین: ی یسر شمیره

 (ردیپذ یمچ مه خیلی صورت  دارنده نگهتوسط ی   هی آزمون)انجیم این 

 موجود نیست    موجود است شمیره دوربین 1

 موجود نیست    موجود است صفحه علامت خطر اشعه 2

 معیوب     منیسب کپ یی محیفظ جلو  دوربین و عملکرد آن 3

 استفیده رقیبلیغ  معیوب     منیسب پوشش مخزن برا  اتصی  کیبل کنتر  4

 استفیده رقیبلیغ  معیوب     منیسب چ مه دارنده نگهمحیفظ  درپوشزنجیره  5

6 

 شده قفلکنتر  دوربین در وضعیت 

 الف( برداشت کلید

 ب( چرخش قفل

 چ مه دارنده نگهج( پرتودهی 

 

 رممکنیغ       ممکن

 رممکنیغ       ممکن

 رممکنیغ       ممکن

7 
 :Unlockکنتر  دوربین در وضعیت  

 ( چرخینده شودCONNECTریلت اتصی  ) طرف به تواند یمقفل فقط 

 

 خیر         بله

8 

 «CONNECT»قفل در وضعیت 

 dummyالف( کینکتور 

 است قرارگرفتهمحکم  طور به dummyب( کینکتور 

 

 موجود نیست    استموجود 

 خیر         بله

 استفیده رقیبلیغ  معیوب     منیسب کنتر  از راه دور 9

 استفیده رقیبلیغ  معیوب     منیسب لوله هدایت 10

 معیوب     منیسب اتصی  کل لوله هدایت به محل نگهدار  چ مه 11

 استفیده رقیبلیغ    معیوب     ان رو داخل لوله هدایت pigtailعملکرد کرن  و ررکت  12

 معیوب     منیسب عملکرد ابزار کنتر   13

 رممکنیغ       ممکن کیمل به داخل محل نگهدار  چ مه طور به pigtailچرخش قفل، بدون ک یدن  14

 معیوب     منیسب (سر فنردر انتهی   مخصوصیًکرن  )  ریپذ انعطیف 15

16 

 (GO/NO-GOزرسی بی معییر )بی سر فنرابعید 

 الف( اندازه سر

 ب( اندازه گردنه

جدا شدن اتصی  در طو  عملکرد به وجود آید اجتنیب  جهیدرنتنبیید از بیرون پوشیده شود تی از سوانحی که ممکن است  سر فنر)

 گردد.(

 

 معیوب     منیسب

 معیوب     منیسب

17 
 ربی کنتر  از راه دو سر فنرپیچش و انقبیض 

 کیلوگرم( را در نوک کرن  داشته بیشد.( 100نیوتن ) 1000بی کرن  بیید توانییی تحمل ک  ی  سر فنر)پیچش و انقبیض 

 معیوب     منیسب

18 

 زیر رکیکی شده است:  هی مکیندوربین رو   ی یسر شمیره

 الف( کنتر  از راه دور

 ب( لوله هدایت

 

 خیر         بله

 خیر         بله

19 
 (7بی طو   هرکدامطو  اضیفی کرن  در انتهی ی  متر بی تر از طو  کیمل لوله هدایت است )سه تیوب 

 بیشند( دسترس قیبل)تمیم سه لوله هدایت بیید برا  بیزرسی عملی 

 

 خیر         بله

 خیر         بله

20 Pigtail  ت خیص معییرGO/NO-GO   بله کند یمرا قبو         خیر 

21 Pigtail  فقط زمینی که اتصی  منیسب میبین کرن  وPigtail بله خیرج شود تواند یماست  جیدشدهیا         خیر 

 رممکنیغ       ممکن از قسمت عقب، یعنی از میین قفل Pigtailبرداشت  22

 واق  ن د موردقبو                               قرار گرفت دییتأدوربین:                             مورد 

 دلایل عدم پذیرش:

1- 

2- 

3- 

 تیریخ آزمون:   نیم و ام یء فرد انجیم دهنده آزمون:
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 فرم آزمون نشتی پرتو دوربیننمونه  -7-7-5

 

 ام یء شخص مسلو  شرکت پیمینکیر رادیوگرافی:

 سیعت:  تیریخ:   سمت:   نیم و نیم خینوادگی:

 

 سیعت:  تیریخ:     ام یء نمیینده شرکت کیرفرمی:

 نیم و نیم خینوادگی:

 سمت: 
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 گزارش سانحهفرم  -7-7-6

 مشخصات سانحه -1

 سیعت وقوب سینحه: تیریخ تکمیل فرم:

 محل وقوب سینحه: تیریخ وقوب سینحه:

 پی بردن به سینحه و علت وقوب(: یچگونگشرح سینحه )

 

 

 

 

 

 افراد درگیر در سینحه:
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در شرررررایط 
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	6-12-2- دُزیمتر ترمولومینسانس (TLD )
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	6-13-2- سوانح مربوط به دوربین‌های پرتونگاری
	6-13-2-3- پیش‌بینی سوانح و روش‌های مقابله با آن‌ها
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