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 هدف -1

ریبزی و   بنبدی، ببتن   های مناسبب و ایمبن ببرای قالبب     هدف از نوشتن این دستورالعمل اطمینان از ایمنی افراد و انتخاب روش

 .استعملیات بنایی 

 دامنه کاربرد و محدوده تأثیر -2

 های آن الزامی است. رعایت این سند در شرکت ملی گاز ایران و زیرمجموعه

 و ضمانت اجرا ها تیسئولم -3

  مسئولیت ویرایش این سند به عهده امورHSE .شرکت ملی گاز ایران است 

 انیب انتقبال گباز و مجر   یاتیب منباط  عمل  رانیتابعبه، مبد   یها عامل شرکت رانیسند بر عهده مد نیا ییضمانت اجرا 

 است. رانیگاز ا یشرکت مل یا توسعه یها طرح

 الزامات و مستندات مرجع -4

[1] Infrastructure Health and Safety Association, Canada, “Construction Health and Safety Manual”, 

2017. 

[2] OSHA 29 CFR 1926, “Concrete and Masonry Construction”, 2018. 

[3] ANSI/ASSE A10.9,” Safety Requirements for Masonry and Concrete Work”, 2004. 

[4] D. Reese. Charles, Vernon Eidons. James, “OSHA Handbook of Construction Safety and Health”, 

2006. 
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 تعاریف -5

 1تعاریف عمومی

 تیصلاح واجد یکه توسط گروه شیآزما یها روش ایها  از قواعد، ضوابط، دستورالعمل یا استاندارد به مجموعه: 2استاندارد

هستند که بر اساس  یمدارک مجموعه منظور از استاندارد، نی. در اگردد ی، اطلاق مشود یو منتشر م بیتصو ن،یتدو ن،ییتع

 .باشند شده هیته یمل ای یالملل نیب یاستانداردها

 .شود یاصلی و یا وابسته به شرکت ملی گاز ایران اطلاق م یها به یکی از شرکت :3کارفرما

 است. شده رفتهیبرای مناقصه پذ که پیشنهادش شود یبه شخص، موسسه و یا شرکتی گفته م :4پیمانکار

مناط  عملیاتی تابعه شرکت ملی گاز ایران است که هرکدام به  ها و در این مقررات سازمان شامل هر یک از شرکت :5سازمان

 لحاظ سازمانی دارای مدیرعامل/ مدیر هستند.

ها از طری   های اجرایی، نظارتی و مدیریت پروژه های تابعه شرکت ملی گاز، فعالیت با توجه به اینکه در برخی از شرکت تبصره:

عنوان  دستگاه نظارت به MCهای فاقد  ( و در پروژهMCشود، مدیریت پروژه ) ای انجام می های پیمانکاری و مشاوره مجموعه

 نمایند. های تابعه( فعالیت می گردد که تحت نظر عالی کارفرما )شرکت ملی گاز و شرکت سازمان محسوب می

OSHAبر اساس تعریف  :6صلاح فرد ذی
بینی در  پیششود که قادر به تشخیص خطرات موجود و قابل  به افرادی اطلاق می 7

شود است. همچنین لازم  محیط کار باشند. این مخاطرات شامل موارد بهداشتی و نیز خطراتی که موجب آسیب به نفرات می

 صلاح یفرد ذاست این شخص بتواند در مواجهه با پیشامدهای ناخواسته احتمالی اقدامات اصلاحی مقتضی را انجام دهد. 

 .شود یمتوسط سازمان مربوطه مشخص  شده نیمعو  دار مدتتوسط ابلاغیه معتبر، 

یا مسئولیت  فهیوظ انجامشخصی است که بنا به گواهی مدرکی معتبر، توانایی فنی و تجربه لازم و کافی برای  :8فرد مجرب

 مشخص را دارد.

ILO) کار یالملل نیسازمان بمطاب  تعریف  حادثه:
رج از انتظار که و خا نشده ینیب شیاتفاق پ کیحادثه عبارت است از ( 9

 گردد. بیسبب صدمه و آس

 یها یو سر یا بهداشت حرفهطب  تعریف  .ندیگو سکیر ن،یخطر مع کیو صدمه از  بیاحتمال به وجود آمدن آس بهریسک: 

ریسک، ترکیب )تابعی( از احتمال و پیامد )های( ناشی از وقوع یک اتفاق خطرناک مشخص ( ISO 45001ی )منیا یابیارز

                                                 
 است. شده نیتدو OSHAهای سازمانی موجود و  های ابلاغی وزارت نفت، رویه تعاریف عمومی در دستورالعمل حاضر منطب  بر بخشنامه 1

2 Standard 
3 Owner 
4 Contractor 
5 Organization 
6 Authorized Person 

7 Occupational Safety And Health Administration 
8 Qualified Person 
9 International Labour Organization 
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 .است

بخشی از مدارک سفارش خرید مستقیم آن شرکت است و یا پیمانکاری که این  دستورالعملیعنی شرکتی که این  :1رخریدا

 .استاندارد بخشی از مدارک قرارداد آن است

 .دینما یم نیکه تجهیزات و کالاهای مورد لزوم صنعت را تأم شود یبه موسسه و یا شخصی گفته م :2کننده نیفروشنده و تأم

 .پروژه را انجام دهد یانداز که تمام یا قسمتی از کارهای اجرائی و یا راه شود یمجری به گروهی اطلاق م :3مجری

که کتباً توسط کارفرما برای بازرسی، ساخت و  شود یاطلاق م یا در این استاندارد بازرس به فرد/گروه یا مؤسسه :4بازرس

 .باشد شده ینصب تجهیزات معرف

 .شود ینجام آن اجباری است، استفاده مبرای کاری که ا: 5ایدب

 .رود ی، بکار مشود یرای کاری که ضرورت انجام آن توصیه مب :6توصیه

 .باشد کارفرما که انجام آن کار بر اساس نظارت شرکت شود یاستفاده م ییعمولاً درجام :7ترجیح

 .رود یبرای کاری که انجام آن اختیاری است، بکار م :8ممکن است

 اصی:تعاریف اختص

ممکن است این تعاریف در  که یدرحال است یبند قالبو  یزیر بتنمربوط به عملیات بنایی و  تعاریف بیان شده در این بخش

 متفاوت استفاده گردد. یگر با معانی و اصطلاحاتصنایع د

از  ییها قسمتیز مهار و ن یا سازهداربست مانند که برای مهار اعضای  صورت بهو ابزار  لیوسااز  یا مجموعه: 9حائل موقت

 .گردد یمنرسیده، استفاده  ازیموردنسفت نشده و به مقاومت  ها آنسازه که بتن ریخته شده در 

                                                 
1 Purchaser 
2 Vendor And Supplier 
3 Executor 
4 Inspector 
5 Shall 
6 Should 
7 Will 
8 May 
9 Falsework 
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 از حائل موقت یا نمونه ( 1-5) شکل

 جابجا نمود. تبین طبقا ها کف یزیر بتنآن را برای اجرای  توان یمکه  استنوعی قالب سقفی : 1حمل قابلقالب 

 

 قالب متحرک ( 2-5) شکل

استفاده  ها آنکه برای ریختن و شکل دادن بتن و یا دیگر مصالح از  شود یمعاتی از جنس چوب یا فلز گفته به قط: 2قالب

 .شود یم

                                                 
1 Flying Formwork 
2 Form 



 ی و عملیات بناییزیر بتنی، بند قالبایمنی در دستورالعمل  35از  10صفحه 

HSE-IN-S-214(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 گویند. یبند قالب، شود یمانجام  ها قالب یبند سرهمبه مجموعه اقداماتی که برای اتصال و  :1یبند قالب

 .شود یماجزا قائم استفاده  یبند قالبنجام که برای ا شود یمبزرگی گفته  یها پانلبه  :2قائم یها قالب

 

 قائم یها قالب ( 3-5) شکل

 .شوند یمبه هم وصل  یبند قالبهستند که برای  یا شده ساخته شیپقطعات آماده و قالب از  :3ها پانل

 .دشون یمچوبی و دیگر ابزار برای بتنی ریزی مهار  یبندها پشتکه توسط  شود یموبی گفتی به غلاف چ: 4(یکوب تختهغلاف )

 

 ها غلاف، بندها پشتشامل  یبند قالبمجموعه اجزاء  ( 4-5) شکل

 .شود یمخاص گفته  یها محلخاص و در  یها سازهبرای اجرای  یبند قالببه نوع خاصی از  :5خاص یبند قالب

                                                 
1 Formwork 
2 Gangforms 
3 Panels 
4 Sheathing 
5 Specialty Formwork 
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 .شود یماستفاده  ها قالبکه برای تحمل بارهای ناشی از فشار  شود یمبه اعضاء قائمی گفته  :1قائم بند پشت

تحمل بارهای  ماًیمستقیا  قائم و یبندها پشتوارده به  یها یبارکه برای تحمل  شود یمبه اعضاء افقی گفته  :2قیاف بند پشت

 نشان داده شده است.( 4-5شکل ) در  یبند قالبو اجزاء  بندها پشتاز  یا نمونه .شود یماستفاده  ها قالبوارده ناشی از 

 اقدامات -6

 مقدمه -6-1

. این اجزا شامل مهارها و شود یمبتنی توسط نفرات نجار انجام  یها ساختمانبرای  ازیموردن یها قالبدر اکثر موارد، ساخت 

باشند که در حین کار وزن ناشی از  یا گونه بهباید  ها قالب. استنیز  یزیر بتنبه هنگام  ها قالب داشتن نگهبرای  ،بندها پشت

 رکنان و تجهیزات را نیز تحمل نماید.میلگردها و بارهای زنده کا

 از: است عبارتکه  استشامل سه مرحله  بندی قالبعملیات 

 ها مونتاژ و نصب قالب (1

 یزیر بتن (2

 ها قالبباز کردن و جدا کردن  (3

ک ریزی ی ، دانش و مهارت سرپرستان و کارکنان است. طراحی و برنامهیزیر طرحاز این کارها نیاز به  هرکدامجهت انجام ایمن 

در صورت وجود  ای در این امر باشد. قانونی نیاز به دخالت یک مهندس حرفه صورت بهعمل نظارتی است که ممکن است 

 باید توسط طراح برطرف شود. ها نقشهابهام در  هرگونهاجرا شود.  ها نقشهباید مطاب  با این  یبند قالباجرایی،  های نقشه

ات باشد و یا طراحی صورت گرفته با شرایط سایت متناسب نباشد، تغییرات در اگر شرایط کارگاه یا سایت نیازمند تغییر

به خاطر انحراف از  افتد میاتفاق  یبند قالبدر  که معمولاً هایی خرابیباید توسط طراح انجام پذیرد.  یبند قالب های نقشه

ناشی از خطاهای انسانی نیز باشد. به همین  تواند می ها خرابی. همچنین این استاولیه و نیز عدم مشورت با طراح  های طراحی

 باید قبل از ریختن بتن مورد بازرسی و ارزیابی قرار گیرد. یبند قالبدلیل مراحل 

 ها آنو چگونگی ساخت، نصب و برچیدن  یازموردن های قالببا انواع  ،باید قبل از انجام کار بند قالباز نجارها یا نفرات  هرکدام

 شد.ایمن آشنا با صورت به

 باید دارای اجزاء زیر باشد: یبند قالبمناسب و ایمن انجام شود. برای این منظور  صورت بهباید  یبند قالب

  کافی یها دارنده نگهمهاربندها و 

  چوبی یها قالبدر اجرای  خصوص بهباید دارای سطوح مقاوم باشد 

  ها آنو یا برآمده شدن  ها قالبو مهارهای کافی برای جلوگیری از حرکت  ها یچپ، ها گرهوجود 

. بنابراین برای شکنند یمچوبی نرم هستند، بنابراین تحت بارهای وارده از طرف بتن ترک برداشته و یا  یها قالبچون 

                                                 
1 Strut 
2 Wale 



 ی و عملیات بناییزیر بتنی، بند قالبایمنی در دستورالعمل  35از  12صفحه 

HSE-IN-S-214(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 چوبی استفاده شود. یبند قالبکافی برای  یبندها پشتو  جلوگیری از این امر باید سطوح تحمل

نیز  و 1افزایش یابد. این امر با استفاده از صفحات اتصال ها قالببری بین اجزاء باید سطح بار ها قالببرای جلوگیری از شکست 

 .شود یممیسر  بندها پشتو  2ها یرچهتافزایش تعداد 

 

 صفحه اتصال ( 1-6) شکل

 خطرات -6-2

 ساختمانی هستند. یها کارگاهخطرات در  ترین یجرادر این بخش  شده عنوانمخاطرات 

 خطر سقوط .1

ی، نقص در نصب گاردریل، نقص در سیستم پیشگیری از سقوط، ابزار یا مواد زیر پا و سطح مناط  کاری تنگ، دسترسی ناکاف

بندی  توانند عامل سقوط در عملیات قالب نیز می ها نردبانتوانند منجر به سقوط شوند. همچنین  لغزنده و چرب همگی می

وط حفاظت شوند. همچنین در هر ارتفاعی از سطح متر از سطح باید در برابر سق 8/1باشند. کارکنان در ارتفاع کاری بیش از 

 .، مواد یا اشیاء خطرناک باشد حفاظت در برابر سقوط در هر ارتفاعی الزامی استآلات نیماشخطر سقوط بر روی  که یدرصورت

 خطرات مرتبط با جابجایی مصالح .2

ها، بازوها  در شانه ازحد شیبو کشش  یتگدررفتواند منجر به کشیدگی،  جابجایی نادرست یا حمل مواد سنگین توسط افراد می

 انگشت کارکنان شود. یشدگ لهو پشت، کبودی، خراشیدگی و 

 3برخورد اجسام با نفرات .3

ها وجبود دارد.   و سایر مواد موجود در بالای سر کارکنان بر روی آن بتن، سطل بتن یها قالباحتمال سقوط و برخورد میلگرد، 

 تواند سبب صدمه به افراد گردد. مواد و اتصالات می برخورد چکش، دیلم و سایر نهمچنی

4برخورد نفرات با اجسام .4
 

وجود دارد بنابراین برخورد نفبر ببا ایبن اجسبام      زیت نوکهمواره جابجایی اجسام سنگین و  یبند قالباز آنجایی که در عملیات 

                                                 
1 Spreader Washers 
2 Joists 
3 Strike By 
4 Strike Against 
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باعب  سبوراش شبدن، کبوفتگی یبا       توانبد  یمب اتورهبا  و آرم ها چیپ، ها خیم، ها پانل، ها رچهیت، بندها پشت. استخطر بسیار رایجی 

 ساییدگی در اعضای بدن شود.

 یگرفتگ برق .5

و ببتن خبیس    یگبودبردار لجبن، آب،   بباوجود کشی تحت شرایط نامناسب و  سیم یها ستمیسرابط و  یها میسابزارهای برقی، 

 داشته باشد. مراهبه هتواند منجر به ایجاد مدار کوتاه )اتصالی( شده و خطر شوک الکتریکی را  می

 ریزش سازه .6

توانبد سببب سبقوط     بتنبی وجبود دارد کبه مبی     یها سازههای پیشرفته طراحی و نصب، ریسک ریزش  حتی با استفاده از روش

 ریزش کند. اند گرفتهیا بر روی کارکنانی که در سطوح زیرین قرار  اند گرفتهافرادی شود که بر روی آن قرار 

 خطرات بهداشتی .7

شود. حساسیت پوستی، قرمزی و التهاب پوستی نیبز ممکبن    می ها هیرو مواد شیمیایی سبب تحریک  ها روغن، ها حلالاسپری 

کنبد. روشبنایی نامناسبب نیبز در هنگبام       است ایجاد شود. همچنین تماس پوستی با سیمان و بتن نیز اثرات مشابهی ایجاد می

 ند.ک را دشوار و خطرناک می یزیر بتنو  یبند قالبشب، عملیات 

 یطیمح ستیزخطرات  .8

شود.  ها آنتواند سبب بروز سُرخوردگی در کارکنان و سقوط  بندان، برف و باران می وجود شرایط آب و هوایی نامساعد مانند یخ

هبا، مشبکل خواهبد ببود.      نو هوایی نامساعد حمبل تختبه نئوپبا   در شرایط آب تواند شرایط کار را مشکل کند.  وزش باد نیز می

از طرفی در شرایطی که وزش باد شدید است جابجا کردن قطعات ببزر    نیاز به مهار بیشتری خواهند داشت. ها پانلهمچنین 

 خواهد شد. رو روبهبا مشکل 

 گرد و خاک و ذرات بتن .9

 ها چشمممکن است باع  آسیب رساندن به  ها قالبوزش گرد و خاک و ذرات بتنی در حین تراشیدن و بریدن و یا تمیز کردن 

 شود.

 خطرات تجهیزات دسترسی  .11

 و 2پبیش پبا خبوردن   ، 1بلکه باع  سبرخوردن  شود یمباع  خطر سقوط  تنها نه ها داربستو  ها نردبانتجهیزات دسترسی مانند 

، کارگرهایی کبه ببه هنگبام ببالا رفبتن      اند نشدهکه خوب فیکس  ییها نردبانخطراتی شامل وقوع دیگر حوادث نیز خواهد شد. 

مبل  که دارای عرشه یبا سبکوی کا   ییها داربستکه دارای موانعی در بالا یا پایین هستند،  ییها نردبان، ندکن یممصالح را حمل 

مخباطرات مرببوط ببه تجهیبزات جبانبی در       ازجمله، همه اند شدهظت در برابر سقوط بنا فمحاکه بدون  ییها داربستنیستند و 

 .باشند یم یبند قالبعملیات 

 روشنایی .11

تاریبک یبا ببه     یهبا  محبل در  هبا  قالبع  وقوع و یا تشدید خطرات برای کارکنان در هنگام حمل و نصب نامناسب باروشنایی 
                                                 
1 Slip 
2 Trip 
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 .شود یمهنگام شب 

 صدمات -6-3

 توجه شود. شده گفتهمنجر به وقوع صدمات زیر شود. برای جلوگیری از این صدمات به نکات  تواند یم یبند قالبخطرات 

 یصدمات چشم .1

کبه ببه    اسبت . اکثر این صدمات ناشی از ذرات چبوب و ببتن   است یبند قالبرایج در عملیات این نوع از صدمات جزء صدمات 

اسبتفاده از لبوازم    لهیوسب  ببه . این نوع صدمات ممکن است شبدید نباشبد امبا    افتد یماتفاق  ها قالبهنگام بریدن یا تمیز کردن 

محافظ چشم  لیوساکه همه نفرات در هر زمان از  گردد یماز این صدمات جلوگیری نمود. قویاً پیشنهاد  توان یممحافظ چشم 

 استفاده نمایند.

 بریدگی، خراشیدگی و سوراخ شدن .2

، بازوها و پاها ونیز سوراش یا خبرد  ها دستممکن است منجر به بریده شدن  ها قالبضرورت حمل دستی برای نصب و جابجایی 

 هبا  قالبب تیبز اجبزاء    یهبا  لببه ناشی از  یها بیآسدر برابر باع  محافظت از انگشتان  استفاده از دستکششود.  ها انگشتشدن 

. در عین حال کارکنان باید دانش، مهارت و توانایی فیزیکی لازم برای حمل ایمن مصالح را داشبته باشبند. ایبن ببدان     گردد یم

بنبدی   عملیات قالبدرخواست کمک نمایند. فنی و عملی خود را شناخته تا در صورت نیاز  یها تیظرفمعناست که نفرات باید 

و دیگر ابزار است که باع  بریدن یا سوراش شدن اعضبا ببدن خواهبد     ها لوله، ها خیم، ها چیپاز قبیل  یلیوساشامل کار با  معمولاً

 به طرز مناسب پوشانده شوند. لیوسابرخورد کرده و یا این  لیوساشد. در صورت امکان، نباید به این 

 صدمات وارده به کمر .3

. برنامبه تمرینبی   اسبت شیوه مقابله با این مشکل، محافظبت از کمبر    نیتر مهم. استناشی از حمل مصالح  معمولاًاین صدمات 

 یخبوردگ  چیپب بدنی هر فرد باع  جلبوگیری از کشبش یبا     یها تیمحدود شناختورزشی، گرم کردن بدن قبل از شروع کار و 

 تجهیزات مکانیکی استفاده شود. و یا دیگر یدست چرش، یپشت کوله. در موارد ضروری، از شود یم

 

 

 پیچ خوردن یا شکستن مچ پا .4

، پریدن به داخل گودی، چرخیبدن در حبین حمبل ببار     خردشدهبرداشتن بر روی مصالح  کار کردن نفرات در نزدیکی هم، گام

ای شبروع کبار   . ببر شبود  یمب منجر به آسیب ببه پبا و اجبزاء آن     تواند یمسنگین، پایین پریدن از داربست یا سکوی کار همگی 

 .استمحافظت در برابر این آسیب ابتدا بهترین راه مدیریت در حمل و نگهداری مناسب مصالح 

 کبودی و کوفتگی .5

کار کردن، یا از جای تنگ و لغزنده عبور کبردن و نیبز ببیش از ظرفیبت فیزیکبی حمبل        باعجلهدر شرایطی مثل  ها قالبحمل 

برخورد با اجبزاء بیبرون    جهیدرنت یدگید بیآسهمچنین کوفتگی و  .شود یمت عضلا یدگید بیآسکردن باع  ایجاد کوفتگی و 
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بایبد   یبنبد  قالبب . دهبد  یمب ببر روی فبرد رش    یبنبد  قالبافتادن مصالح  جهیدرنت تر یجد. آسیب دهد یمنیز رش  ها قالبزده از 

بایبد از ایسبتادن در محلبی کبه ببالای آن عملیبات        مهار شده تا پایداری آن بخصوص در هنگام وزش باد حفظ شبود.  یخوب به

 جابجایی یا خالی کردن مصالح در جریان است خودداری شود.

 صدمات ناشی از سقوط .6

به خاطر کافی نبودن و یبا عبدم    ها سقوطبر اثر سقوط رش دهد. اکثر  تواند یماشاره شد  ها آنهمه صدماتی که در این بخش به 

و  ها داربست، عدم استفاده از تخته با ابعاد مناسب در 1تفاده از تجهیزات متوقف کننده سقوطمناسب، عدم اس یها حفاظوجود 

اغلبب   هبا  قالبنصب و جابجایی . دهد یمرش  ،اند نگرفتهکار در محل قرار  منظور بهسکوها و ایستادن یا بالا رفتن از سطوحی که 

 .استنیازمند استفاده از تجهیزات متوقف کننده سقوط 

بایبد   هبا  حفرهوجود دارد. این  ها قالباست که در  یا نشدهمحافظت  ییها حفرهن سقوط در برخی مواقع به خاطر وجود همچنی

نباشبد   ها حفرهها برای این  و یا گاردریل ها حفاظدر اسرع وقت پوشانیده یا حفاظ گذاری شوند. در صورتی که امکان استفاده از 

 فراد متفرقه به محل جلوگیری شود.شدار از ورود انوار اخطار و علائم ه لهیوس بهباید 

 یزیر برنامه -6-4

اغلبب در   یزیب ر بتنو  یبند قالباز آنجا که عملیات . استقدم در جلوگیری از خطرات و صدمات  نیتر مهماولین و  یزیر برنامه

 یزیب ر برنامبه عملیات اجرایبی،   بیشتر یاثربخششود که سایر امور در حال انجام است، جهت بهبود ایمنی و  اجرا می ییها مکان

 امری حیاتی است.

مواد، ضبط و ربط، حمل و نقل مواد و حرکبت افبراد    یبند طبقهباید جهت حفاظت از سقوط، سکوهای کار، مناط   یزیر برنامه

و  مصبالح ی کار، برا یزیر برنامهباید در تمام سطوح از مدیریت تا سرپرستان را شامل شود.  یزیر برنامهدر محل کار انجام گیرد. 

. اسبت کار بر طب  الزامات طراحی است از وظایف مدیریت و سرپرستی  یبند زمانتجهیزات و همچنین بررسی اینکه آیا برنامه 

 کنند. یزیر برنامهروش، جزئیات کارهای خود را  نیتر منیاو  ها روش نیتر اثربخشاساس  کارکنان نیز باید بر

 طراحی -6-5

قرار گیرند زیرا تنظیم یکی بر دیگبری   مدنظر یخوب به. هر دو این عوامل باید باشند یملی در طراحی ایمنی و اقتصاد عوامل اص 

 .گذارد یمتأثیر 

. بتن از هنگبام ریختبه شبدن ببه درون قالبب      دینما یموارد  یبند قالبو فشار بیشتری بر  کند یمبتن تازه همانند مایعات عمل 

یابد زیرا بتنبی   کاهش می یبند قالبفشار وارد بر  کم باشد، حداکثر یزیر بتنسرعت  . بنابراین اگرکند یمشروع به سفت شدن 

 هبا  قالبب مشابه اگر ببتن ببا سبرعت ببه درون      طور بهکه در زیر ریخته شده قبل از ریختن بتن قسمت بالاتر، سفت شده است. 

 د.باید فشار تمامی بتن ریخته شده را تحمل نماین ها قالبریخته شود، بنابراین 

                                                 
1
Fall Arrest System 
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. بنابراین اگر قالبی کبه  است( مترمکعبکیلوگرم بر  2403پوند بر فوت مکعب ) 150مثال، وزن معمول بتن مایع برابر  عنوان به

 4فشار بتن مایع تبا ارتفباع    تواند یم( طراحی شده است مترمربعکیلوگرم بر  2929پوند بر فوت مربع ) 600برای تحمل فشار 

 متر( را تحمل نماید. 2/1فوت )

600 lb/ft2 ÷ 150 lb/ft3 = 4 ft 

2929 kg/m2 ÷ 2403 kg/m3 = 1.2 m 

 

، میزان ویبراسبیون  1بتن اسلامپ، به دمای محیط توان یم گذارد یمدیگر پارامترهایی که بر مدت زمان مایع بودن بتن تأثیر از 

. شود یمبستان زودتر از فصل زمستان سفت مثال بتن در هوای گرم یا فصل تا عنوان بهبتن و نیز طرح اختلاط بتن اشاره نمود. 

 در شرایط یکسان در زمستان بیشتر از تابستان خواهد بود. یزیر بتنبنابراین فشار 

و دیوارهبا خواهبد    ها ستون یها قالبکه این امر باع  اعمال فشار بیرونی به  شود یموارد  ها قالبعمودی به  صورت بهفشار بتن 

مهارهبا و  مایل خواهد شد. برای جلوگیری از این امر بایبد از   یها قالبدر  2وقوع فشار رو به بالا شد. همچنین این فشارها باع 

 اضافی استفاده نمود. یها دارنده نگه

 

 و استفاده از مهارهای مناسب ها قالبفشار وارد بر  ( 2-6) شکل

 حتمباً  یزیر بتنجلوگیری از فشار ناشی از برای  شود یماستفاده  ی یا ترانشه روبازکه برای ایجاد مقاطع تونل ییها یبند قالبدر 

 جانبی استفاده نمود. یها یمهاربندباید از 

                                                 
 .شود یم نیین آن( تعسفت بود ایاست که در آن مقدار روان بودن بتن )شل بودن  یشیآزما(: Slumpاسلامپ ) 1

2 Uplift 
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 ها برای ترانشه یبند قالبدر  ها قالبنحوه مهار مناسب  ( 3-6) شکل

نیبز   ببدبار  علاوه بر وزن زیباد اصبطلاحاً   ها قالبباید دارای طراحی مناسب باشند.  شوند یمحمل  دستی صورت بهکه  ییها قالب

واقعبی و   و برچیدن قالب توجبه نمبود. یبک طبرح     نصب یبراابعاد آن  تناسب به باید ها قالبابراین به هنگام طراحی هستند. بن

 قرار دهد. مدنظروزن قالب ابعاد آن را نیز کاربردی باید علاوه بر 

 

 پانلی شکل یها قالبابعاد   ( 4-6) شکل

نیبز طراحبی شبده باشبند. ببه       ها آنی وارده ناشی از حمل برای نیروها یزیر بتنباید علاوه بر تحمل فشار  یبند قالب یها پانل

نشبان  ( 4-6شبکل )  خاص که در  یها خیمحله طراحی قالب استفاده شود. استفاده از در مر دارنده نگههمین دلیل باید از اجزاء 

 .استالزامی  ها قالبچوبی برای مهار اجزاء  یها قالبداده شده در 
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 یک واحد کامل صورت به ها قالبل حم ( 5-6) شکل

شبود. ببدین منظبور بایبد      دهیشب یاندبایبد تمهیبداتی    هبا  آنواحبدهای مجبزا، در هنگبام طراحبی      صورت به ها قالببرای حمل 

در نظبر   هبا  آنروی  هبا  قالبب وصل شود. همچنین نقاطی که برای بلنبد کبردن    ها قالبافقی و عمودی مناسب به  یبندها پشت

 مناسب قرار گیرند. صورت بهدر تمامی مراحل حمل و نصب  ها قالبفته شوند تا در محلی مناسب در نظر گرگرفته شده باید 

 یبند قالبانواع مختلف  -6-6

 در زیر تراز سطحی یبند قالب -6-6-1

ب ، شبی هبا  خباک در زیر تراز سطح زمین، پایداری دیوارهای خاکی بعد از حفاری است. برای انواع  ها یبند قالبین نگرانی در اول

 مشخص شده است. ( 6-6شکل )  در یزیر بتنو  یبند قالبلازم برای انجام عملیات 
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 ها خاکشیب لازم حفاری در انواع  ( 6-6) شکل

گل و لای باید  هرگونهپمپ خارج شود.  یلهوس بهمحل حفاری باید خشک نگه داشته شود. آب جمع شده در محل حفاری باید 

خارج شده و از مصالح سنگی ریزدانه برای پوشاندن کف محل حفاری استفاده شود. وجود گل و لای در محبل  از محل حفاری 

 .شود یمو نیز ساخت و ساز نامناسب  یسرخوردگباع  وقوع خطر 

مبؤثر و   صبورت  ببه بایبد   کباری  ی عبا سیستم اتصال ببه زمبین و   . گردد یمنیز  یگرفتگ برقوجود آب در محل باع  ایجاد خطر 

 باید سیستم قطع مدار مطاب  با قوانین مربوطه در نظر گرفته شود. حمل قابلبرقی  یلوسااجرا شود. برای تمامی  نقص یب
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 سیستم معمولی اتصال به زمین ( 7-6) شکل

 

 (GFCIسیستم قطع مدار ) ( 8-6) شکل
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 1یزنب  شمعحفاری یا  یها بخشمانند  ها قسمتطناب از دیگر  باید با نوار یا یبند قالبدر هر جا که ممکن باشد، محل عملیات 

 ( 9-6شبکل )  دسترسبی ماننبد    یها پلهو افراد باید در نظر گرفته شود.  آلات ینماشدسترسی جداگانه برای  یها رمپجدا شود. 

 . استبرای رفت و آمد نفرات  یتر مناسبراه دسترسی 

 

 سی مناسبدستر یها راهایجاد  و یبند قالبجداسازی محل عملیات  ( 9-6) شکل

اسبتفاده   گیرند یمروی خاک قرار  کاملاًکه  4مناسب های یهپاباید از  حتماً 3ها قالبو یا مهارهای  2ها شمعبرای مهار و نگهداری 

کنواخت ی صورت بهار ار بگیرند. برای اطمینان از پخش بمناسب قرو سطوح نا ها حفرهنباید بر روی  دارنده نگه های یهپانمود. این 

 صاف و تراز شود. ها آنباید قبل از قرارگیری  ها یهپا، سطح زیر ها یهاپدر این 

 

 

 

 

                                                 
1 Pile-Driving 
2 Shoring 
3 Bracing 
4 Mud Sill 
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 ها شمعمهارها و  دارنده نگه یها هیپا ( 10-6) شکل

رهای وارده را داشته باشد. از این رو باید اطلاعبات مرببوط ببه آزمایشبات     ی تحمل بامقاومت لازم برا دهمچنین خاک محل بای

شبکل   در حالت خشبک در   ها خاکمقاومت فشاری برای انواع  کارانه محافظهادیر برای خاک خشک در دسترس باشد. مق 1درجا

 نشان داده شده است.( 6-11)

 
 

 (In-Situ Bearing Pressure) در حالت خشک ها خاکمقاومت فشاری  ( 11-6) شکل

 

خباک خبوب ببا مشخصباتی ماننبد       عنبوان  بهمتراکم بوده و  یخوب به باید ردیگ یمبر روی آن قرار  ها شمعخاکی که مهارها و یا 

                                                 
1 In-Situ Testآزمایش تعیین مقاومت فشاری خاک در محل : 
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 یهبا  سبازه . همچنین برای اطمینبان از وضبعیت خباک ببرای اجبرای      باشدچسبندگی مناسب، سفتی مناسب و بدون رطوبت 

 .استسنگین بر روی خاک، نیاز به مشاوره با یک مهندس ژئو تکنیک 

 طبور  بهو سایر ملحقات باید  ها قالببنابراین  شود یمدبرداری در خود محل انجام گو یها محلدر  یبند قالباز آنجا که عملیات 

و  هبا  نخالبه در محلی از کارگاه چیده شوند. همچنین چون عملیات ساخت و ساز در محل همواره با تولید  دسترس قابلمنظم و 

 ادامه یابد. یخوب بهحل کارگاه تمیز شود تا عملیات ، مراستفاده همراه است بنابراین باید بعد از هر مرحله کا رقابلیغ یها قطعه

 

 در محل کارگاه ها قالبنحوه مناسب چیدن  ( 12-6) شکل

 دیوارها یبند قالب -6-6-2

 از: اند عبارتهمواره خطراتی را در بر دارد. این خطرات  شود یمدیواری که در محل ساخته  یها قالب

  اند. ن آمدهاتصال که از بتن قالبی و پی سازه بیرو یها لهیممیلگردها و 

  باشند. ضعیف می یزیر برنامهسطوح کاری و مسیرهای دسترسی ناپایدار که حاصل طراحی و 

  ها، ظروف حمل بتن آماده و صفحات فلزی ، پانلچندلا یها تختهحمل و نقل دستی مواد سنگین مانند 

 سطوح لغزنده زیر تراز سطحی 

  یبند قالبطراحی نادرست 

 ادرستبه روش ن ها قالب ساخت و نصب 

ایبنچ ببر روی    5/1هبای چبوبی ببا ضبخامت      بهترین حفاظ در براببر میلگردهبای بیبرون زده از سبازه بتنبی قبرار دادن تختبه       

 های فلزی محکم شده باشند. سیم لهیوس بهمیلگردهاست که 
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 ها قالبمناسب برای میلگردهای بیرون زده از  یها حفاظ ( 13-6) شکل

. برای این کار نیاز به نیروی انسبانی کبافی ببرای جلبوگیری از     استو سنگین  همواره کاری سخت ها قالببرپایی و نصب اولین 

کمکبی ماننبد    آلات نیماشب . در هر جا که ممکن باشد، باید از است ها آنوقوع فشار بیش از اندازه به نفرات و نیز مصدوم شدن 

 در عملیات استفاده شود. ها لیجرثقیا  1ها بوم تراک

توسبط بباد    هبا  قالبب نبدن و بلنبد کبردن    کَنیاز اسبت تبا از   ( 14-6شکل )  موقت مطاب  با یها یندمهاربدر هر مرحله از کار، 

ایجباد   یبنبد  قالبب خطرات جدی در حبین عملیبات    تواند یمکیلومتر بر ساعت یا بیشتر  30جلوگیری شود. سرعت باد در حد 

 نماید.

 

 مهاربندی موقت ( 14-6) شکل

                                                 
1
Boom Truck 
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دارند باید از  متر ارتفاع 2که بیش از  ییها قالب برای بوده است. موردتوجهدر ارتفاع همواره امری  ها البقدسترسی مناسب به 

روش دیگری برای دسترسی  عنوان به توان یم ها داربستاستفاده شود. همچنین از  ها آنهت دسترسی به سکوی کار مناسب ج

 استفاده نمود.

 

 ها قالبی دسترسی به استفاده از داربست یا سکوی کار برا ( 15-6) شکل

 یهبا  داربسبت که در معرض اجزاء بیبرون زده از قالبب اسبت بایبد از      ییها محلفوت( و  10متر ) 3برای کار در ارتفاع بالاتر از 

فوت( باید  8متر ) 4/2استفاده نمود. در بعضی شرایط، در ارتفاع  1سقوط محدودکننده ها ستمیسدارای گاردریل یا حفاظ و نیز 

 مراقبت از سقوط استفاده نمود. لیوسااز 

                                                 
1 Fall Arrest Systems 



 ی و عملیات بناییزیر بتنی، بند قالبایمنی در دستورالعمل  35از  26صفحه 

HSE-IN-S-214(0)-98 
 
 شرکت ملی گاز ایران

 زیست محیطبهداشت، ایمنی و 

 

 

 

 محافظت از سقوط یها ستمیساستفاده از  ( 16-6) شکل

و سکوی کار به بالا و پایین  ها داربستباید در محل کار وجود داشته باشد تا از رفت و آمد مکرر بر روی  ازیموردن لیوساابزار و 

 شود. نباید باع  ایجاد موانع در حرکت نفرات لیوساجلوگیری شود اما ازدحام این 

 ی دیواریها قالبساخت  -6-6-2-1

را نشبان   هبا  قالبب نحوه ساخت  وضوح بهطراحی باید  یها نقشهساخته شوند.  شده انجامی دیواری باید مطاب  با طراحی ها قالب

قبالبی کبه ببرای     . مبثلاً انبد  شبده ( طراحی m/hrبرحسب متر بر ارتفاع ) یزیر بتنبر طب  میزان سرعت  ها قالبدهد. برخی از 

. اسبت ببرای ایبن قالبب     یزیب ر ببتن حد سرعت  دهنده نشانساعت طراحی شده است. این نرش سرعت  1متر در  1تا  یزیر بتن

زیبر در حبال    یهبا  بتنزیرا  شود یماز این نرش کمتر شود میزان فشار وارده به قالب نیز کمتر  یزیر بتنبنابراین هر چه سرعت 

 سفت شدن هستند.

  :بنبابراین بایبد دقبت    شود یم یزیر بتنع  ایجاد فشار هیدرولیکی مضاعف در هنگام با 1استفاده از ویبراتورهانکته .

 .گردد یم ها قالبباع  خرابی و شکست  یزیر بتنبا افزایش سرعت  زمان همکرد که ویبراسیون بیش از حد 

 باید دارای شرایط زیر باشند: یبند قالبسکوهای کار در عملیات 

  پوند بر 50دارای حداقل مقاومت ( 50فوت مربع lb/ft2.باشند ) 

                                                 
1 Vibrator :ب، جهت جلوگیری از ایجاد خلل و فرج در ت بتن و در نتیجه خارج نمودن ذرات هوا و اختلاط مناساست که باع  لرزاندن ذرا یا لهیوس

 .شود یمبتن 
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 کافی مهاربندی شده باشند طور به. 

 مجهز به گاردریل یا حفاظ باشند. 

  ر و محکم شبده  امه در حال انجام است، کاملاً ها قالبیا جداسازی  یزیر بتندر تراز یا ترازهایی که عملیاتی از قبیل

 .باشند

 در محل شده ساختهموقت  یها دارنده نگه( یا ها سقف) ها دال یبند قالب -6-6-3

و اجبزاء   لیوسبا . صدمات مرتبط با این کار نیز مربوط به جابجبایی  استخطر سقوط  ها دال یبند قالبخطر مرتبط با  نیتر مهم

 .استسنگین 

محکبم شبده اسبت اسبتفاده      یبنبد  قالبب که به سازه  1کارکنان در حین این عملیات باید از کمربندهای ایمنی به همراه لنیارد

 ببر روی  کبه  نجات وصبل شبده   یها طناببه یا  ها شمع دارنده نگه یها سازه به این بدان معناست که این تجهیزات باید نمایند.

 حفاظ قرار داده شود. یبند قالبوصل شوند. همچنین باید در لبه محل  قرار دارند هیچندلا یها تخته

 

 

 ها رچهیتنگام حمل به ه ها شمعاز قبیل  دارنده نگه یها سازهوصل کردن نفرات به  ( 17-6) شکل

. در شود یممحافظت از سقوط استفاده  لیوسااز  یبند قالبهمواره باید اطمینان حاصل شود که در تمامی طبقات در عملیات 

استفاده  دستی صورت بههر جا که ممکن است باید از جرثقیل یا تجهیزات دیگر برای کاهش حمل و نقل و بلند کردن مصالح 

 شود.

                                                 
1 Lanyard 
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 :باشند یمنیازمند ملاحظات ایمنی زیر  1(ها شمع) دارنده نگه یاه قابیا  ها برج

  پایدار باقی بمانند. برای این منظور ممکن اسبت   ها قالبباید در هنگام عملیات ساخت و نصب و برچیدن  ها برجاین

 یا مهاربندها استفاده شود. دارنده نگه یها کابلاز 

 
 

 ها شمعجهت پایداری  دهدارن نگه یها کابلو  مهاربندهااز  استفاده ( 18-6) شکل

  افقی باشند، این امر بایبد در حبین پیشبرفت     صورت بهنیازمند اتصال به یکدیگر و مهاربندی  ها برجیا  ها هیپااگر این

 عملیات انجام شود.

 

 ها شمعگره زدن و مهاربندی افقی پایه  ( 19-6) شکل

                                                 
1 Shoring Towers 
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  یهبا  دارنده نگهده و نیز های تنظیم شون پایه-به همراه صفحه ها رچهیتباید درست در زیر  ها شمعپایه U    شبکل قبرار

 بگیرند.

 

 ها رچهیتدر زیر  ها شمعنحوه قرارگیری صحیح پایه  ( 20-6) شکل

  این موضوع است که یک یا چنبد قباب    دهنده نشانروی هم، این امر  ها شمعدر صورت عدم قرار گرفتن صحیح پایه

 و باید تعویض گردند. شده خارجاز شکل اصلی خود 

 

 باید تعویض شوند ها آنر صورت تغییر در هندسه د ها شمعاجزاء پایه  ( 21-6) شکل
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  یهبا  قالبب  یزنب  شبمع ، مهارهای افقی کافی باید استفاده شود. 1(هیپا تک یها شمعتک ) یها شمعهنگام استفاده از 

، بایبد از مهارهبای افقبی    هیب پا تک یها شمعهستند که در صورت استفاده از  ییها محل درواقع، ها پله راهو  ها بالکن

 استفاده کرد. ها آنبرای مناسب 

 

 تک با مهار افقی یها شمع ( 22-6) شکل

باید مورد بازرسی و تأیید مهندس ناظر قرار بگیرد. همچنین یک نسبخه از   اجراشده یبند قالب، یزیر بتنقبل از انجام عملیات 

 برگه بازرسی و تأییدیه باید در محل کارگاه وجود داشته باشد تا در صورت نیاز به آن رجوع شود.

 2حمل قابلی ها بقال -6-6-4

شرکت  یها دستورالعملو مجرب طراحی شود و مطاب  با  یا حرفهباید همواره توسط مهندس  حمل قابل ساخته شیپی ها قالب

 ساخته و حمل شود. ها قالب ،سازنده

                                                 
1 Single-Post Shore 
2 Flying Forms 
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 حمل قابل ساخته شیپی ها قالب ( 23-6) شکل

 :به موارد زیر اشاره نمود توان یم ها قالبستفاده از این نوع از مخاطرات ا

 پایداری در ساخت اولیه قالب 

  ها ی اسلبها پانلجا شدن و اندازه مناسب در بین 

 خطر وزش باد و سقوط به هنگام بالا بردن قالب 

 برچیدن قالب، بالا بردن مجدد و نصب دوباره قالب 

از  است از پایداری بهتر باید حفظ شود اما برای اطمینان ها آنکه پایداری  اند شدهطوری ساخته  حمل قابلی ها قالباگرچه که 

 استفاده شود. ها آنمهارهای موقت برای نگهداری 

 

 دیواری حمل قابلی ها قالبمهاربندی موقت برای  ( 24-6) شکل
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 محافظت از سقوط -6-6-4-1

 سیستم متوقف کننده سقوط باید توسط هر یک از کارکنان که در خطر سقوط هستند در شرایط زیر استفاده شود:

  ها پانلبه هنگام نصب 

 ها دالبه لبه  ها پانلدن و قرار دادن فشار دا 

  ها دالبر روی  حمل قابل یها پانلبیرون آوردن و دریافت 

 

 

 حمل قابلی ها قالباستفاده از ابزار محافظت از سقوط به هنگام دریافت  ( 25-6) شکل

  ها ها از قبیل اسلینگ قالببستن  لیوساهنگام کمک کردن به دیگر نفرات در نصب 

  ی دیواری برای دیوارهای پیرامونیها قالبو کابل بالابرها در حمل  ها چیپهنگام باز و بسته کردن 
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 ی دیواریها قالبهای زنجیری به  نصب اسلینگ ( 26-6) شکل

  ها پانلبرای بلند کردن  مدنظرها به نقاط  برای نصب اسلینگ ها پانلهنگام بالا رفتن روی 

برای این وصل شود.  ،حمل قابلجدا از قالب  صورت به ها چیپیا  ها قلابرکنان باید به سیستم متوقف کننده سقوط هر یک از کا 

از  پرشدهقرار دارد بیرون از قسمت  ها قسمتیا دیگر  ها ستونها که در  کار در حین آرماتوربندی قسمتی از میلگردها یا خاموت

 از سقوط استفاده نمود. پیشگیری یها ستمیسبرای وصل  ها آنتا بتوان از  ردیگ یمبتن قرار 

 

 از سقوط پیشگیری یها ستمیسیر مدفون برای وصل بخشی از خاموت یا میلگرد غ ( 27-6) شکل

 ها قالبجداسازی  -6-7

 . این خطرات شامل موارد زیر است:استدر ساخت و ساز، جدا کردن قالب  عملیات نیتر خطرناکاحتمالاً 

 سقوط مواد 

 مواد و تجهیزات موجود در زیر پای کارکنان 

 بددستها و دیگر قطعات سنگین و  ها، پانل جابجایی دستی قالب 

 های فرسوده قالب 

 :استکاهش این خطرات شامل موارد زیر  یها روش

 ها آنبه هنگام طرح و ساخت  ها قالبمناسب جهت برچیدن  یزیر برنامه 

  با اجازه مهندس ناظر یا بازرس ها قالببرچیدن 

  ها قالبم جداسازی پاک کردن مصالح به هنگاو تجهیزات مناسب برای  لیوسااستفاده از 

  ها قالب جداکنندهمناسب برای گروه  لیوسافراهم کردن دسترسی به ابزار و 

 ها قالبکار با  یها جنبهو دیگر  آموزش مناسب نفرات برای جداسازی 
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 یبند قالببازرسی  -6-8

 هبا  یبازرسب ینبه برسبد. ایبن    باید بازرسی شوند و به تأیید مهندس ناظر کار یا فرد متخصص در این زم ها قالب یزیر بتنقبل از 

بایبد یبک گبزارش از ایبن      . حتمباً استبا مشخصات طراحی  یبند قالبجهت فراهم آوردن ایمنی لازم برای کارکنان و تطبی  

اخبتلاف ببا    هرگونبه با طراحبی اولیبه در آن شبرح داده شبود.      ها قالبتهیه شود و مطابقت اجرای  موردنظربازرسی توسط فرد 

 توسط مهندس طراح تأیید شود. باید ها قالبطراحی 

ادامه یاببد. بررسبی خطبوط و تبراز      شود یمبتن ریخته  که یزمانتا  شوند یمساخته  ها قالبباید از زمانی که  ها قالببازرسی از 

 یها نقشهبر طب   شده مشخص یها جهتباید در  شده استفاده یها شمع. گردند یمبهتر مشخص  ها قالببعد از ساختن  ها قالب

 مشخص شود. ها قالبنیز بررسی شود تا تغییر شکل  یزیر بتنباید در حین  ها قالباحی اجرا شود. خط و تراز طر

ایجاد  یا وقفه. اگر در بازرسی شوند یمدر هنگام ساخت بهتر بررسی  1ها سرستون، ها ستونخاص مانند تیرها،  یها قسمتابعاد 

 ت امری دشوار خواهد بود.، بررسی این جزئیایبند قالبشود، بعد از اتمام 

 ها ستون قالب بازرسی -6-8-1

 باید بررسی شود: ها ستونموارد زیر در 

 مناسب بودن ابعاد و مصالحی که استفاده شده 

 اجرایی باشد یها نقشهمطاب  با  ها ستونها  و بست ها گره 

  کافی مهار شوند طور به اند نشدهخوب متصل  ها دالی ها قالببه  ها ستوندر جایی که 

 زرسی قالب دیوارهابا -6-8-2

  افقی و قبائم،   یبندها پشتشامل ابعاد و فواصل ) طراحی باشد. یها نقشهمطاب   دشدهیتولاز اجزاء  هرکداممصالح و

 (ها قالبگره زدن و اتصال  منظور به ها چیپو  ها خیم

 اند شدهجایگذاری  یخوب به یزیر بتنو ابزار اتصال قبل از  ها گره 

  محکم شده باشند. ها گوهباشد،  2با گوه اه قالباگر سیستم اتصال 

  3با پیچ ها قالباگر سیستم اتصال
 محکم شده باشند کاملاًنیز  ها چیپباشد، این  

 طراحی باشد یها نقشهمطاب  با  ها یمهاربند 

 ندرا داشته باش یزیر بتنو مقاومت کافی در برابر فشارهای وارده به هنگام  شده یمهاربنددیواری آزاد  یها قالب 

  شبوند  یمب طراحبی   یزیر بتنبرای نرش سرعت  معمولاًی دیواری ها قالب) از مقدار مجاز فراتر نرود. یزیر بتنسرعت .

                                                 
1 Capitals 
2 Wedge 
3 Nuts 
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 (شود یم ها قالبسرعت بالاتر از حد طراحی باع  خرابی و باز شدن 

 (ها سقف) ها دالبازرسی قالب  -6-8-3

ی سبقفی  هبا  قالبب . سبقوط و ریبزش   اسبت  هبا  یبنبد  قالبوع ن نیتر یبحرانو  نیتر مهمیکی از  ها دال یبند قالبایمنی  ازلحاظ

 زیر باشد: یها ییتوانا یدارا دیبافرد متخصص  ها قالبصدمات و مر  و میرهای زیادی را منجر شده است. برای بررسی این 

  یزن شمعبین تجهیزات مربوط به  یها تفاوتتوانایی تشخیص بین مصالح مشابه و نیز 

  جراییا یها نقشهبررسی و تفسیر 

  ها آنبا طرح اولیه  یزن شمع یها قابو اختلافات ظاهری یا واقعی در اجزاء  ها تفاوتشناسایی و روشن نمودن 
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