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 :مقدمه

امروزه ما انسان ها بدليل فراموشـي  . زندگي سالم مرهون داشتن محيطي سالم و عاري از هر گونه آلودگي است   
و عدم توجه به مسايل بهداشتي اقدام  به دفع  فاضلاب هاي  شهري و صنعتي، دفع زباله هاي معمولي و ويـژه، اسـتفاده از   

فانه ماحصل آن بروز مشكلات عديده اي اسـت كـه در وهلـه اول    بطريق ناصحيح مي نماييم كه متاس... حشره كش ها و 
لذا كارشناسان و متخصصان علوم بهداشتي با بكارگيري علوم و فنون، سعي در به حـداقل  . گريبانگير خود انسان مي شود

  .رساندن اين  مشكلات دارند تا تطابق و توازني بين انسان و محيط در جهت تامين سلامتي بوجود آورند
رعايت موازين و استانداردهاي بهداشتي علاوه بر بيماري ها، مشكلات مادي و معنوي  فراوان و گاه جبران ناپذيري  عدم

را تحميل مي نمايد كه با رعايت بهداشت در زمينه هاي مختلف مثل آب، غذا، دفع صحيح و بهداشتي مواد زايد و  زباله 
هزينه ها مي توان زندگي شـاد و لـذت بخشـي رابـه آن سـامان هديـه        و فاضلاب در هر منطقه علاوه بر جلوگيري از اين

  .نمود
اقدام  به تهيه راهنما هاي بهداشتي در زمينه هـاي مختلـف نمـوده اسـت و اميـد دارد        HSEدر اين راستا ،واحد بهداشت 

  .بعمل آورد گامي هر چند كوچك ولي موثر در جهت پيشبرد اهداف بهداشتي و سلامت كاركنان و كاهش بيماري ها
  
  

  
  

واحـد   توسـط  )فرص ـويـرايش  (نسخه قبلي ايـن مجموعـه   . مي باشد كيمجموعه تهيه شده به عنوان ويرايش 

در نسخه جديد سـعي بـر آن شـده تـا     . مورد بررسي مجدد قرار گرفت شركت ملي گاز HSEامور  بهداشت

بازبيني، از آخرين اطلاعات و منابع علمـي و اسـتانداردهاي جديـد كشـوري و بـين المللـي اسـتفاده        ضمن 

كه پس از اجرا در شركت ملي گاز و در راستاي بهبود  روش هـا و برنامـه هـاي بهداشـتي، مسـئولين و      .شود

 HSEصنعتي مي توانند پيشنهادات اصلاحي خود را از طريق روساي محترم / كارشناسان محترم بهداشت كار

رايش آتي مـد نظـر   اقدامات اصلاحي در وي. شركت ملي گاز ارسال نمايند HSEه امور شركت هاي ذيربط ب

  .قرار خواهد گرفت

  .در صورت نياز، اقدامات تكميلي مورد نظر نيز بصورت متمم به اين مجموعه اضافه و ارسال خواهد شد
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 : هدف .1
 .عوامل بيماري زا و انجام اقداماتي به منظور  حذف و يا  كاهش  آنها دركليه  اماكنشناسايي، ارزيابي و كنترل 

  
  :كاربرد دامنه .2

كليه واحدهاي زيرمجموعه شركت ملي گاز ايران و اماكني كه به نحـوي از انحـاء در اختيـار شـركت ملـي گـاز       
 .ايران قرار دارد

  
  :عنابم .3

1. AWWA, Water Treatment, 3rd Edition. 1995 

  1364حسينيان، مرتضي، سالمسازي آب با كلر و تركيبات آن، انتشارات مهتاب قدس،  ٢

 1357رساني شهري، انتشارات دانشگاه تهران،  منزوي، محمدتقي، آب ٣

 1383اميربيگي، حسن، اصول تصفيه و بهداشت آب، انتشارات انديشه رفيع،  ۴

 جنيدي، محمد جواد، آزمايش آبها، انتشارات دانشگاه تهران  ۵

 1384دستورالعمل نحوه صدور مجوز بسته بندي آب جهت مصارف شرب، شركت مديريت منابع آب ايران،  ۶

هاي فيزيكـي و شـيميايي آب آشـاميدني، چـاپ     ، ويژگي1053مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد شماره  ٧
 *پنجم

 اي ها به روش چند لوله، جستجو و شمارش كليفوم3759مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد شماره   ٨

 ها به روش غشايي، جستجو و شمارش كليفوم3760مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد شماره  ٩

هـاي  ، آيين كار نمونه بـرداري از آب جهـت آزمـون   4208ؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، روش استاندارد شماره م ١٠
 كتريولوژيكي با

 هاي باكتريولوژيكي آب ، آيين كار آزمون4207روش استاندارد شماره   ؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،م ١١

 برداري آب ، روش روزمره نمونه2348روش استاندارد شماره   ؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،م ١٢

 ، روشهاي آزمون آب آشاميدني 1055تاندارد شماره روش اس  ؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،م ١٣

 ، روش نمونه برداري آب2347روش استاندارد شماره   ؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،م ١۴

  ، ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي آب،تجديد نظر پنجم1053استاندارد شماره  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، ١۵
  
حد مجاز و مطلوب پارامترهاي مختلف فيزيكي، شيميايي وراديواكتيو آن با توجـه بـه ويـرايش سـال     . تدوين و ارائه شده است 1376، در سال 1053استاندارد قبلي *

تغيير نموده و همچنـين برخـي از    2008در سال  WHOنظر به اينكه مقررات .و ساير مراجع معتبر آن زمان، تعيين شده است (WHO)سازمان بهداشت جهاني 1997
استفاده شـده،مورد بـازنگري قـرار گرفتـه       1376سال  1053پارامترها اضافه و برخي ديگر حذف شده اند و از طرفي ساير مقاديري كه در استاندارد ملي ايران شماره 

  .عتبر و شرايط كشور، ضروري مي باشدبا توجه به تغييرات مراجع م 1053بنابراين بازنگري ملي ايران شماره .اند



 
                                                                                                                   

 
                                                                                                             
  
 

 
 شركت ملي گاز ايران

امور بهداشت، ايمني و محيط زيست

:راهنما  
،آب آشاميدني هاي ويژگي  
برداري و آزمايشات نمونه  

  
     35  از   4صفحه 

 

HSE-GU-H-133(1)-97 

  راهنماي ويژگي هاي آب آشاميدني، نمونه برداري و آزمايشات

  :ويژگي هاي آب آشاميدني .1

 : ويژگي هاي فيزيكي آب .1- 1

  . هاي فيزيكي آب بايد با مشخصات داده شده در جدول شماره يك مطابقت كند ويژگي
  مشخصات فيزيكي آب آشاميدني – 1جدول 

يف
رد

  

  مقدار مجاز  مقدار مطلوب  ويژگينوع 

  )Pt - co(واحد 15حداكثر  -  رنگ   1

  )حداكثر(بو   2
درجه  12در واحد  2

  درجه سلسيوس 25در  واحد 3  سلسيوس

3  
تيرگي 

  )كدورت(
 1كمتر يا مساوي 

)NTU(  
 NTUواحد  5حداكثر 

4  PH 5/8 –5/6  0/9 – 5/6  
شـود كـه از حـد    ميلي گرم در ليتر همراه با مقادير كم تانن ايجاد رنگي مي 3/0در صورت موجود بودن آهن تا ميزان حداكثر (*). 

  . باشدباشد كه در چنين حالتي مقادير بالاتر از استاندارد نيز قابل قبول مياستاندارد بيان شده بالاتر مي

 : هاي شيميائي آب ويژگي .2- 1

   :مواد شيميائي سمي  .1-2-1
است كه حضور آنها با غلظت بيش از حد مجاز در آب آشاميدني، امكان به اين دسته گروهي از مواد شيميايي 

ليتـر آب   5/2اين مقادير كه بـر مبنـأ متوسـط مصـرف روزانـه      . خطر انداختن سلامت مصرف كننده را دارد
  . گرددبيان مي 2شود در جدول شماره كيلوگرمي در نظر گرفته مي 70آشاميدني براي يك انسان 

                             
  سمي معدني مجاز مواد شيميائي حداكثر مقادير– 2جدول 

 mg/l غلظتحداكثر   نوع تركيب  رديف

  As(  01/0(تركيبات آرسنيك بر حسب  1
  Cd(  003/0(تركيبات كادميم بر حسب  2
  CN(  07/0(تركيبات سيانور بر حسب  3
  Pb(  01/0(تركيبات سرب بر حسب  4
بر حسب  معدني تركيبات جيوه 5

)Hg(  
006/0  

  Se(  01/0(تركيبات سلينوم بر حسب  6
  Cr(  05/0) (شش ظرفيتي(تركيبات كرم  7
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  B(  5/0(تركيبات بور بر حسب  8
  Ba(  7/0(تركيبات باريم بر حسب  9
  *MFL 7  ازبست 10
  sb)(  02/0انتيموان 11
  Mo(  07/0(موليبدن  12
  Ni(  07/0(نيكل 13
  V 1/0)(واناديم 14
 *MFL=million fibers per litter   

  :ها آفت كش .1-2-2

كنـد، بنـابراين در   ها را جـدا نمـي   هاي متداول در تصفيه آب باقيمانده آفت كش با توجه به اينكه روش
هاي پالايش صحيحي در جهت حـذف   ها در آب لازم است روش صورت موجود بودن باقيمانده آفت كش

 . آمده است 3هاي مهم در جدول شماره بعضي از آفت كشحداكثر مقدار مجاز . آن بكار گرفته شود

  حداكثر مجاز سموم شيميايي و حشره كشها – 3جدول 
  )mg/l(حداكثر مجاز نام ماده

  00003/0  و دي الدرين الدرين 
  02/0  الاكلر

  0006/0  اندرين 
  0006/0  سيانازين
  002/0  ليندين 

  02/0  متوكسي كلر 
  007/0  كربوفوران
  2/0  كلردان 

  009/0  پنتا كلروفنل
  001/0  ت. د. د

 : فلوئور .1-2-3

  .آمده است 4حداقل و حداكثر مقدار مجاز فلورايد در آب آشاميدني در جدول 
  )ابعاد بر حسب ميلي گرم بر ليتر(مقدار حداقل و حداكثر مجاز فلورايد در آب آشاميدني-4جدول

               

  فلورايدحداكثر مقدار   حداقل مقدار فلورايد  رديف

1  5/0  5/1  

ميزان دريافت  مقدار مناسب فلورايد در آب آشاميدني هر منطقه،براساس ميزان آب دريافتي، اقليم و ميانگين دماي سالانه آن و -يادآوري
  .، بايد تعيين شود)غذا،هوا و محافظت كننده هاي دندان(فلورايد از ساير منابع
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  :ييساير تركيبات شيميا .1-2-4

 . مطابقت كند 5ويژگيهاي ساير مواد شيميائي موجود در آب بايد با مشخصات بيان شده در جدول شماره 

  مشخصات ساير مواد شيميائي در آب آشاميدني – 5جدول 

  نوع تركيب  رديف
  حداكثر مقدار مطلوب

)mg/l(  
  حداكثر مقدار مجاز

)mg/l(  

  0C180  500  1500باقيمانده تبخير در   1
  CaCO3(  200  500(بر حسب سختي كل   2
  -  Ca(  300(كلسيم بر حسب   3
  -  Mg(  30(بر حسب ) *(منيزيم   4
  Mn(  1/0  4/0(منگنز بر حسب   5
  -  Fe(  3/0(آهن بر حسب   6
  -  Zn(  3(روي بر حسب   7
  Cu(  1  2(مس بر حسب   8
  SO4(  250  400(بر حسب ) *(سولفات   9

  Cl(  250  400(كلرو بر حسب   10
  N(  002/0  05/0(بر حسب آمونياك   11
  2/0  1/0  ها پاك كننده  12
  50  - (NO3)نيترات برحسب  13
 3 - (NO2)نيتريت بر حسب   14

  P 1/0  2/0فسفاتها   15
ميلي گرم در  30ميلي گرم در ليتر باشد، مقدار منيزيم نبايد از  250در صورتي كه مقدار سولفات بيشتر از  (*)

ميلي گرم در ليتر است مقدار منيزيم حـداكثر تـا    250ولي چنانكه مقدار سولفات كمتر از . ليتر تجاوز كند
  . ميلي گرم در ليتر قابل قبول خواهد بود 150

وجود مواد پاك كننده در آب حداكثر تا مقداري مجاز است كه موجب توليد بـو، طعـم و يـا كـف در آب      (**)

  .نگردد

حداكثر مجاز كل مواد جامد محلول كلرور سولفات و سديم به علت اهداف غيـر بهداشـتي بـوده و      :يادآوري

 .درراستاي منافع ملي ارايه شده است
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 :شاميدنياستانداردهاي باكتريولوژيكي آب آ .3- 1

كه اسـتانداردهاي باكتريولوژيـك توصـيه     هنگامي. هاي كليفرم عاري باشدآب آشاميدني بايد از باكتري
شـود و  هاي بزرگ كه توسط عده زيادي از مردم مصرف مـي گردد بايد توجه داشت كه بين آب شبكهمي
گيرد تفـاوت از  استفاده قرار ميهائي كه توسط عده كمي از مردم مورد ها و چاههاي خانگي يا چشمهچاه

در مورد اجتماعات كوچك ممكن است لوله كشي از منبع آب   :بعنوان مثال. نظر نحوه آبرساني وجود دارد
بايد در نظر داشت كه آيا آب لوله كشي كلرينه شده است؟ و نمونه بـرداري  . از نظر اقتصادي عملي نباشد

نحوه نمونـه بـرداري جهـت آزمـايش     . يع صورت گرفته استقبل و يا بعد از وارد شدن آب به شبكه توز
  . باكتريولوژيك آب داراي اهميت بسياري است

 

 : راديولوژيكي ويژگي .4- 1

  . باشدمي 6حداكثر مجاز اشعه آلفا و بتا در آب شرب طبق جدول شماره 
  

  حداكثر مجاز مواد راديواكتيو – 6جدول 

  در ليتر ) كوري 10-12(پيكو كوري  3  تراكم كل اشعه آلفا
  در ليتر ) كوري 10-12(پيكو كوري  30  تراكم كل اشعه بتا
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 : هاي آشاميدني تقسيم بندي آب .2

 : هاي لوله كشي شده آب .2-1

 ):نمونه برداري در هنگام ورود به شبكه توزيع(هاي تصفيه شده  آب .2-2-1

ها مورد آزمون قرار  كه اين نوع آب در مواردي. آب تصفيه شده بايد فاقد كليفرم باشد
اي از زيـرا در پـاره  . ها انجام گيردهاي تائيدي براي وجود كليفرمگيرند بايد آزمايشمي

ها ممكن است در محيط آبگوشـت لاكتـوز واكنشـي مشـابه      موارد بعضي از باسيلوس
  . ها توليد كنندكليفرم

 ):ه شبكه توزيعنمونه برداري در هنگام ورود ب(هاي تصفيه نشده  آب .2-1-2

ميلي  100در اولين نمونه برداري آب يا در يك نمونه اتفاقي وجود سه باكتري كليفرم در 
كه اشريشياكلي نباشـد و مشـروط بـر     در صورتي(. تواند مورد قبول قرار گيردليتر مي

چنانچه سه بـاكتري   ).باشد 3ها كمتر از هاي بعدي تعداد كليفرمآنكه در نمونه برداري
رم ثابت ماند و يا افزايش يافت نشانه آن است كه اين نـوع آب جهـت آشـاميدن    كليف

  . باشدمناسب نمي
  ):نمونه برداري از داخل شبكه توزيع(هاي تصفيه شده  آب .2-1-3

در بسياري از موارد ممكن است آبي كه در هنگام ورود به شبكه توزيع از كيفيف خوبي 
در اثر اشكالاتي نظير ) شير آب منازل(برخوردار بوده تا رسيدن به دست مصرف كننده 

هاي اتصال كه ممكن است د رسيسـتم توزيـع   پس زدن آب و يا آب بندي نبودن محل
طور اصولي بايـد  ه كه بصورتي در . هاي كليفرم آلوده شودوجود داشته باشد به باكتري

تري شـود عـاري از بـاك   هائي كه از داخل شبكه توزيع از جمله منازل برداشت مينمونه
  . كليفرم باشد

 :هاي لوله كشي نشده آب .2-2

هاي بهسـازي مثـل دور    با اعمال روش) چشمه، قنات، چاه(از منابع آبي لوله كشي نشده 
هاي كـم عمـق، در اولـين نمونـه     كردن منابع آلودگي از منبع آب و پوشانيدن سطح چاه

ميلي ليتر آب مشروط بر  100باكتري كليفرم در  10برداري يا در يك نمونه اتفاقي وجود تا 
باكتري كليفرم باشد قابل  10هاي بعدي كمتر از برداريآنكه اشريشياكلي نباشد و در نمونه

  . گرددتوصيه مي 7اگر اين امر امكان پذير نباشد جدول شماره . قبول است
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  حد مجاز كيفيت باكتريولوژي و بيولوژيكي آب آشاميدني – 7جدول 

  
  نوع آب آشاميدني

 100كليفرمها در  تعداد
  ميلي ليتر نمونه

 100تعداد اشيرشياكلي در 
كليفرم با (ميلي ليتر نمونه 

  )منشأ مدفوعي
  ملاحظات

      :آب لوله كشي شده 1
آب تصفيه شده كـه وارد. 1-1

سيستم شـبكه توزيـع   
  . گرددمي

  صفر  صفر
در هيچ نمونه اي كليفرم وجـود نداشـته   

  .باشد

واردآب تصفيه نشده كه. 1-2
سيستم شـبكه توزيـع   

  گرددمي
  صفر  صفر

كليفرم در نمونه هـاي اتفـاقي    2حداكثر
  :مشروط بر اينكه

  .نمونه فاقد كليفرم مدفوعي باشد) الف
منبع آب بطور منظم و مستمر تحـت  ) ب

  .كنترل بهداشتي قرار داشته باشد
نمونه هاي گرفته شـده در طـي   % 98) ج

  .سال فاقد كليفرم باشد
 در شبكه توزيعآب . 1-3

  
  صفر
  

  صفر

نمونه هاي گرفته شده در طـي  % 95بايد 
سال فاقد كليفرم باشد و يا در يك نمونه 

عـدد تجـاوز    2اتفاقي تعداد كليفـرم از  
  .نكند

 آبهاي لوله كشي نشده 2
  صفر  صفر

 10در نمونه هاي اتفاقي تعداد كليفـرم از  
  .عدد تجاوز نكند

  آب بطري شده  3
  صفر  صفر

نمونه اي كليفـرم وجـود نداشـته    د هيچ
  .باشد

 آب مصرفي در مواقع ضطراري 4
  صفر  صفر

در مواقعي كه امكان تطبيق چنين آبي با 
حد مجاز نباشد بايستي آموزش عمـومي  

  . نسبت به جوشاندن آب عملي گردد
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 : استراتژي نمونه برداري جهت آناليز .3

  :كليات .1- 3

آوردن قسمت كوچكي از آب اسـت كـه نمايـانگر    هدف از نمونه گيري بدست   .3-1-1
نقاط : خصوصيات واقعي منبع اصلي باشد و عوامل مهم در اين راستا عبارتند از
  نمونه گيري، زمان و تناوب نمونه گيري حفظ تركيبات نمونه تا لحظه آزمون

  :ه گيري قواعد زير بايد بكار روددر هر روش نمون  .3-1-2
  . گر وضعيت موجود در نقطه نمونه گيري باشدها بايد نماياننمونه  )الف
حجم نمونه بايد در حدي باشد كه تكرار آزمون به تعداد مورد نظـر ميسـر     )ب

  . گردد
آوري، بسته بندي و حمل و نقـل شـود كـه      ها بايد طبق روشي جمعنمونه  )ج

هاي لازم جهت عدم تغيير در تركيبات و خصوصـيات  پيش بيني و مراقبت
  . رحله اجراي آزمايش صورت پذيردويژه آن تا م

 ها را بايد بطور معمول بدون جدا كردن ذرات معلق برداشت و در صـورتي نمونه  .3-1-3
هم پيوسته ه كه آب موجود در منبع اصلي داراي مواد كلوئيدي و يا مواد معلق ب

  .  ها بطور نسبي نمايانگر اين مواد نيز باشدبايد نمونه. باشد
  :ظروف حمل نمونه .2- 3

اي باشد كه بدليل نشكن و يا شيشه) پلي اتيلن(اين ظروف بايد از نوع پلاستيك خشك 
هائي كـه  ولي در مورد نمونه. اي برتري داردبودن ظروف پلي اتيلن معمولاً به نوع شيشه
  . اي استفاده نمودهاي بالا بايد از نوع شيشهداراي تركيباتي مانند فسفر است در غلظت

درصد يدور پتاسـيم   8درصد يد در محلول  5را در محلول ظروف پلي اتيلن  .3-2-1
  . صورت غير فعال در آيده بمدت يك هفته قرار دهيد تا ب

هاي بـاكتريولوژي لازم اسـت ظـروف حمـل     در جمع آوري نمونه براي آزمون .3-2-2
ها بايد به فوريت اينگونه نمونه. كار روده نمونه در ابتدا سترون شده و سپس ب

هـا در محـل   صورت با قـرار دادن نمونـه   يرد و در غير اينمورد آزمون قرار گ
تاريك و درون يخ مسائلي ماننـد تكثيـر و يـا از ميـان رفـتن خصوصـيات       
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ولـي  . رسدآوري به حداقل ميساعت پس از جمع 24ميكروبيولوژي تا حدود 
 . در هر صورت اولويت دارد تا شش ساعت اوليه آزمايش گردد

هاي كلردار بايد چند قطره از محلـول ده درصـد    در هنگام نمونه گيري از آب .3-2-3
  . تيوسولفات نيز به ظروف نمونه گيري اضافه نمود

 :هاي نمونه گيري روش .3- 3

 : هاي زير زميني روش نمونه گيري از آب .3-3-1

  : وسائل مورد نياز
اي و يا پلاستيكي ساخته شده از مواد غير سمي به بطري دهان گشاد شيشه  )الف

ليتر كه قبلاً استريل شده و درپوش آن از نوع پيچي و ميلي  500تا  200حجم 
وسيله ورقه آلومينيومي و يا كاغذي ضخيم ه يا توپي بوده و اين درپوش نيز ب

  . شوداستريل پوشيده شده و بوسيله كش و يا نخ محكم مي
 يخدان  )ب

 : نمونه گيري از شير و يا پمپ آبروش  .3-3-2

منظور بدست آوردن يك نمونه نمايانگر خصوصيات اصلي منبع آب از ه ب   )الف
لازمست (شير و يا پمپ، جريان آب را بمدت يك تا دو دقيقه برقرار كنيد 

  ). در ابتدا بوسيله شعله گاز و يا چراغ الكلي محل خروج آب را حرارت داد

ن كاغـذ  كاغذ محافظ و سرپوش بطري نمونه گيري را بطور يكجا با گـرفت      )ب
  . محافظ از روي بطري برداريد

  . سانتيمتري لبه آن از آب پر كنيد 4الي  3بطري را تا حدود       )ج
سرپوش و كاغذ را بجاي خود گذاشته و پس از محكـم كـردن بطـري را       )د

  . درون يخدان قرار دهيد
  :نمونه گيري از چشمهروش  .3-3-3

زير آب چشمه در محلـي كـه   مطابق روش فوق رفتار كرده و دهانه بطري را در 
دقت طوري بگيريد كه مشابه برداشتن آب از ه شود بآب آن به پائين ريخته مي

 . شير باشد



 
                                                                                                                   

 
                                                                                                             
  
 

 
 شركت ملي گاز ايران

امور بهداشت، ايمني و محيط زيست

:راهنما  
،آب آشاميدني هاي ويژگي  
برداري و آزمايشات نمونه  

  
     35  از   12صفحه 

 

HSE-GU-H-133(1)-97 

  : هاي سرباز كم عمق نمونه گيري از چاهروش  .3-3-4
هنگام نمونه گيري از چاه و يا يك منبع سرباز كم عمق، درپوش بطـري را        )الف

طبق روش بيان شده قبلي برداشته و بطري را واژگون كرده طوري در آب 
  . سانتيمتري سطح آب قرار گيرد 40تا  25فرو بريد كه در عمق 

قـرار   بطري را به آرامي طوري كج كنيد كه دهانه و گردن آن به سمت بالا        )ب
را در جهت مخالف خود را بطـور افقـي    گيرد و در حين پرشدن از آب آن

  . حركت دهيد
كه آب داراي جريان باشد، دهانه بطري را مسـتقيماً در مقابـل آب    چنان        )ج

  . قرار دهيد
كـه   را خالي نمائيد بطوري بطري را از آب خارج كرده و مقداري از آب آن         )د

  . سانتيمتري لبه برسد 4لي ا 3سطح آب به 
 . بطري نمونه را درون يخدان قرار دهيد       )  ه

 :روش نمونه گيري از رودخانه، استخر، مرداب و پلاژ .3-3-5

هاي كوچك از كنار منبع آب و يا از روي پل و يا كمك قايق جمع آوري نمونه معمولاً
از وسايل مخصـوص   معمولاًگير گيرد و به دليل فاصله بين منبع آب و نمونهانجام مي

  . بايد استفاده شود
 : وسايل مورد نياز

هاي بيـان شـده در بنـد     اي و يا پلاستيكي با ويژگيبطري دهان گشاد شيشه )الف
  ).1-1-3الف (

  وسيله نمونه گيري  )ب
  يخدان  )ج

 : جمع آوري نمونه

را جدا از جريان آب  شود، آنها به كمك قايق جمع آوري ميكه نمونه چنان )الف
  . ايجاد شده در كنار قايق برداريد

پوشش محافظ و درپوش بطري را يكجا برداشـته و بـا دقـت بـر روي سـطح       )ب
  . محكمي قرار دهيد

طور واژگون در حـالي كـه   ه بطري نمونه گيري را داخل وسيله نمونه برداري ب )ج
  . دهانه آن رو به پائين است بگذاريد
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ري را عمود بر سطح آب نگهداشته و به سرعت در عمق مـورد  وسيله نمونه گي )د
سپس با كشيدن دسته وسيله ) متر 5/1نيم متر، يك متر و يا (نظر فرو بريد 

  . نمونه گيري بطري را معكوس و نمونه را جمع آوري كنيد
وسيله نمونه گيري را از آب خارج و بطري را از درون آن برداشته و مقداري از  )  ه

سـانتيمتري لبـه    4الي  3را خالي كنيد تا سطح آب درون بطري به  آب آن
  . برسد

درپوش و پوشش محافظ را بجاي خود گذارده و پس از محكم كردن برچسـب   )و
  . بزنيد

 . بطري نمونه را در يخدان قرار دهيد .ز

 : هاي عميق و درياچه نمونه گيري از آبروش  .3-3-6

متري و يا كمتر  5هاي  نمونه را با تفاوتميلي ليتر  800روش مشروحه در زير مقدار 
نمايد كه در اين روش از يـك قـايق نسـبتاً بـزرگ     از عمق مورد نظر جمع آوري مي

بعنوان پايگاه نمونه گيري و كابل فلزي با طول كافي و يـك جرثقيـل بـراي انتقـال     
  . شوداستفاده مي

 : وسايل مورد نياز

قايق مجهز به جرثقيل دستي و يا موتوري كه طول كابل را به متر مشـخص   )الف
سانتيمتر بـه بـالا    25/0و كابل سيمي با قطر ) يا كابل نشان دار باشد(نمايد 

كيلـوگرمي آويـزان    50تا  25بسته به طول كابل كه در انتهاي آن يك وزنه 
  . است

  ليتر هاي استريليزه شده و شماره دار به حجم يك  حباب )ب
  نگهدارنده بطري  )ج
  پمپ خلأ )د
  گيره لوله لاستيكي غير فنري  )  ه
  يخدان ) و

 : جمع آوري نمونه

  . لنگر قايق را بياندازيد )الف
نمونه گيري بايد در محلي انجام پـذيرد كـه آب آن قسـمت بوسـيله قـايق       )ب

  . مغشوش نگرديده است
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با بكار انداختن پمپ خلأ از طريق لوله لاستيكي پمپ انتهائي، حبـاب نمونـه    )ج
گيري را تا حد امكان تخليه كرده و سـپس لولـه لاسـتيكي را توسـط گيـره      

  . مسدود نمايند
  . حباب را به كابل متصل كرده و از كناره قايق به عمق مورد نظر بفرستيد )د
شرايط معمول در محل نمونه گيـري   پس از طي زمان پنج دقيقه جهت تثبيت )  ه

هاي كنترل كننده حبـاب،  وزنه كنترلي را رها نمائيد تا با برخورد به ماشه وزنه
اي ته بسته شـده  باعث رهائي آن و در نتيجه چرخيدن و شكستن لوله شيشه

سانتيمتري كابل شروع بـه جمـع آوري    35تا  25و لوله جمع آوري در فاصله 
  . نمونه نمايند

بل را بسته به عمق مورد نمونه گيري پس از گذشت زمان پنج تـا ده دقيقـه   كا )و
  .آوري كنيدجمع

-حباب نمونه گيري را از نگهدارنده جدا كرده و با گيره، لوله لاسـتيكي جمـع   )ز

  . آوري كننده نمونه را ببنديد
شماره حباب و عمق نمونه برداري را ثبت كرده و حباب را در صندوق يخ قرار  )ح

  . يدده
هاي نمونه گيري ديگري نيز وجود دارند كه اين عمل را در عمـق   روش :يادآوري

دهند ولي نكته مشترك آنها باز شدن دريچه حباب مورد نظر انجام مي
هاي مختلف پس از رسيدن به عمق لازم  گيري به روشو يا بطري نمونه

  . شودباشد كه بدين طريق تنها آب در آن نقطه جمع آوري ميمي
 : برچسب گذاري .4- 3

  : شرح زير برچسب گذاري شوده بطري بايد ب ،پس از جمع آوري نمونه
  نام و نام خانوادگي نمونه گير )الف
با جزئيات در حدي كه با در دست داشتن ايـن مشخصـات، فـرد    (محل نمونه گيري  )ب

  ). ديگري نيز بتواند از همان نقطه نمونه گيري نمايد
  درجه حرارت آب در نقطه نمونه گيري  )ج
  )ساعت، روز، ماه و سال(زمان نمونه گيري  )د
 . موادي كه براي نگهداري خصوصيات نمونه تا زمان آزمون به آن اضافه شده است )  ه
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 : تواتر و زمان نمونه برداري .5- 3

 تواتر نمونه برداري و آزمون بسته به نوع و منبع آب، جمعيت تحـت پوشـش، انـدازه و   
هـاي  سال، نوع تصفيه و بالاخره احتمال آلودگي و بروز بيماري ،حجم آب مصرفي، فصل

  . باشدواگير متفاوت مي
شود و هر دو براي مثال در مورد آب آشاميدني تأمين شده از منابع زيرزميني توصيه مي
  . هفته يكبار و براي منبع آب سطحي هر هفته يكبار نمونه برداري انجام شود

 4-6دي كه ارزشيابي عملكرد تصفيه خانه آب مورد نظر است نمونه برداري هـر  در موار
  . شودساعت و در مواردي خاص هر ساعت يكبار توصيه مي

در مورد آب استخر نمونه برداري بايد در ساعاتي انجام شود كه حـداكثر تعـداد افـراد    
  . باشديكبار ميكنند و تواتر نمونه برداري هر دو هفته شناگر از آن استفاده مي

  تواتر نمونه برداري بايد در موارد شيوع بيماري، افت شديد فشار آب در شبكه، حوادث 
و ساير موارد اضطراري و همچنين در مـوارد قطـع   ...) سيل، زلزله و (غير مترقبه مانند 

  . موقتي آب و تعميرات افزايش يابد
اينكه احتمال آلودگي تابع هاي لوله كشي نشده و تصفيه نشده به علت در مورد آب -

باشد، عـلاوه بـر كنتـرل ماهيانـه در صـورت      اي و تغييرات فصلي ميشرايط منطقه
  . پيدايش هر گونه تغيير نيز بايد نمونه برداري انجام گيرد

در مورد آب آشاميدني در سيستم توزيع حداقل تواتر نمونه برداري بصورت جـدول   -
ول مشخص است، تكرار نمونه برداري به ازاي همان طور كه در جد. باشدمي 8شماره 

به علت اينكه تعداد افراد بيشتري در معرض خطر . (يابدافزايش جمعيت افزايش مي
و افزايش تواتر نمونه برداري كنترل صـحيح كيفيـت آب را امكـان پـذير     ) هستند

 . سازد مي

 

  توزيعحداقل تواتر نمونه برداري براي آب آشاميدني در سيستم  – 8جدول 

  حداقل تعداد نمونه برداشت شده در ماه  جمعيت مصرف كننده

  يك نمونه  كمتر از پنج هزار نفر 
  يك نمونه براي هر پنج هزار نفر   بين پنج هزار تا صد هزار نفر 

  يك نمونه براي هر ده هزار نفر بعلاوه ده  بيش از صد هزار نفر
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 : جمع آوري نمونه .6- 3

  :تجزيه فيزيكي و شيميائيجمع آوري نمونه براي  .3-6-1

) آبده(گيري  هاي تحت فشار، سرعت عبور جريان در لوله نمونهدر هنگام نمونه گيري از جريان .1
ميلي ليتر در دقيقه نباشد و ايـن عمـل پـس از اولـين      500را طوري تنظيم كنيد كه كمتر از 

نشين شـده و  مواد تهشستشوي ظرف و تخليه لوله نمونه گيري به آبده زياد براي خارج كردن 
 . شوديا گازهاي حبس شده انجام مي

شـود موضـوع را در   در موارد خاص كه گازهاي محلول در اثر افت فشار از محلول خـارج مـي   .2
شود، با قرار دادن لولـه  هائي كه درجه حرارت بالا برداشت مينمونه. برچسب نمونه ذكر كنيد

شده و با يك لوله لاستيكي فاقد گـوگرد، خـط   اي كاملاً شسته نمونه گيري و يك لوله شيشه
نمونه گيري را طوري طويل كنيد كه با كف بطري جمع آوري نمونه تماس پيـدا كنـد و اجـازه    

برابر حجم ظرف نمونه گيري پس از پر شدن ظرف از آن سـر   10دهيد مقدار آبي تقريباً معادل 
 .      ريز شده و سپس نمونه را برداريد

هاي تركيب مورد اندازه س آب نمونه گيري شده با هوا در غلظت و يا ويژگيدر صورتي كه تما .3
نمايد، بايد نمونه را دور از تماس با هواي خارج برداشته و ظرف نمونـه  گيري تغييري ايجاد مي
 . گيري را كاملاً پر نمود

غيره كـه  ها مخازن و ها، مردابهاي روباز در عمق مشخص مانند بركهبراي نمونه گيري از آب .4
تماس با هوا و يا به هم خوردن آب باعث تغيير در غلظت و يا خصوصيات تركيب مورد انـدازه  

اي براي نمونه گيري استفاده كرد كه سـاختمان آن بـه صـورتي    شود، بايد از وسيلهگيري مي
تهيه شده است كه آب موجود در عمق مورد نظر را مستقيماً از طريق لوله به كف بطري نمونه 

ري جريان دهد و پس از جريان مقدار آبي معادل چهار تا ده برابر حجم ظرف نمونـه گيـري   گي
 . انجام پذيرد

تري توان از دستگاه سادهولي چنانچه اندازه گيري گازهاي محلول در آب مورد نظر نيست مي
در گيري شده براي نمونه گيري از عمق مشخص شده و يا يك نمونه تلفيقي از چند نقطه نمونه

 . مقطع عمودي استفاده نمود
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در هنگام حمل و نقل نمونه تمام حجم بطري را از آب پر نكنيد بلكه لازم اسـت بطـري داراي    .5
ميلـي   25تـا   10فضايي خالي جهت انبساط در هنگام تغيير درجه حرارت باشد و فضاي خالي 

تركيـدن بطـري در    ليتر معمولاً براي اين مقصود كافي است هر چند اين مقدار فضاي خالي از
 . كندهنگام انجماد جلوگيري نمي

هنگام نمونه گيري از مولد بخار براي اجتناب از رقيق شدن نمونه توسط بخار متراكم شـده در   .6
اثر سرد شدن و يا تغليظ آن به علت تبخير ناگهاني نمونه خارج شده در فضاي باز بايد احتياط 

 . سردكننده جمع آوري شودلازم صورت گرفته و نمونه از طريق مارپيچ 

ميلي ليتر در دقيقـه اسـت    500قبل از برداشتن نمونه بايد جرياني كه دبي آن حداقل  .6-1
درجه سانتي گراد برسد و در صورتي كـه   37برقرار و دماي نمونه سرد شده به كمتر از 

شود بايد از روش نمونه گيـري كـه در   نمونه براي آزمون تركيبات خاص جمع آوري مي
 : ستور كار مربوط به آزمون مشخص شده است استفاده كردمتن د

حداقل مدت زمان تخليه براي پاك كردن لوله نمونه گيري جهت عبور حجم آب توصيه 
  : شودشده بر حسب اندازه لوله نمونه گيري از رابطه زير محاسبه مي

  
  

  : كه در آن
T : ثانيه(زمان(  
D : مترميلي(قطر داخلي لوله(  

  ها براي نمونه گيريمدت زمان تقريبي تخليه لوله – 9جدول 

  )ثانيه بازاء هر متر طول لوله(مدت زمان تخليه   )اينچ(اندازه لوله 

8/0  15  
4/1  30  
8/3  45  
2/1  75  
4/3  120  

1  150  
  

T = D2/3 
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قبل از برداشتن نمونه، ظرف نمونه گيري را با پر كردن يك چهارم حجم آن از آب مورد  .6-2
 . نظر و تكان دادن و خالي كردن محتويات حداقل براي سه بار آب كش كنيد

هاي مختلف و هاي مختلف و يا ارتفاعهنگامي كه غلظت تركيبات موجود در آب در دبي .6-3
ها را در هنگامي كـه ارتفـاع آب در   د كليه نمونهيا تحت تأثير مقدار آب متغير است باي

كاركرد معمولي مولد بخار است برداشـت كـرد، مگـر اينكـه دليـل مشخصـي بـراي        
 . گيري تحت شرايط ديگر موجود باشد نمونه

شود به منظـور جلـوگيري از   هاي تطبيقي كه در شرايط عادي انجام ميدر مورد آزمون
ها را بايـد در  تغييرات مقدار آب در مولد بخار نمونهرقيق و يا غليظ شدن مواد به علت 

  . ها و ارتفاع عادي مشابه برداشت كرددبي
 : نمونه براي آزمون ميكروبيولوژي .3-6-2

شـود لازم اسـت آب   هنگامي كه برداشت نمونه از طريق شير و يا لوله نمونه گيري انجام مـي  .1
حداقل به مدت پنج دقيقه ويا بيشتر براي شستشوي كامل سيستمي كه به مدت دو ساعت و 

  . يا بيشر راكد بوده است به ميزان شش تا ده برابر حجم آن جريان يابد
سـپس بـا شـعله    . خروجي نمونه را بسته و بدون لمس كردن قسمت دروني آن را خالي كنيد .2

يگري كه دوده وارد لوله نكند محل خروجي نمونه را شـعله بگيريـد و   مناسب و يا هر وسيله د
توان روش استفاده از شعله را حذف نمود كه خروجي نمونه با استفاده از پنبه و در صورتي مي

 . پاك شود) درصد 70(پارچه اشباع شده با الكل اتيليك تقليب شده 

باقيمانـده كلـر باشـد و يـا عامـل       در صورتي كه آب مورد نمونه گيري كلرينه شـده و داراي  .3
اكسيدكننده ديگري به صورت آزاد و يا تركيبي باشد كه به عنوان گندزدائي آب بكـار رفتـه   
است، يك بطري نمونه برداري محتوي مقداري تيوسولفات سديم انتخاب كنيد، در غيـر ايـن   

 . گرددصورت استفاده از تيوسولفات سديم حذف مي

هـاي احيـا كننـده    هاي بعدي مانند بررسي باكتريسولفات در آزموندر حالتي كه افزودن تيو
كند بايد از به كار بردن تيوسولفات در بطري نمونـه گيـري   سولفات و غيره ايجاد مزاحمت مي

هرچند كه عوامل گندزدا در آب نيز موجود باشد خودداري كرد و بايد آزمـون را بـه سـرعت    
 . انجام داد
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يب برداشتن آن بدين صورت است كه براي جلوگيري از آلوده شـدن  در بطري را برداريد، ترت .4
آن در اثر تماس مستقيم با دست، آن را با پوششي مانند كاغـذ آلومينيـوم برداريـد و بـراي     

كشي با آب مـورد نمونـه   اجتناب از لمس كردن دهانه بطري پائين بطري را گرفته و بدون آب
ار داده و سه چهارم بطري را پـر كنيـد تـا عمـل     گيري آن را به سرعت در زير جريان آب قر

 . مخلوط كردن نمونه قبل از آزمون به سهولت قابل انجام باشد

بدون تأمل در بطري را گذارده و ورق گردگير را دور گردن بطري بپيچيد و دقت كنيد از تماس 
بـاد   با در گردن بطري در حين عمل خودداري و حتي الامكان هيچگونه غبـاري در اثـر وزش  

 . داخل بطري نشود

تر از فشار جو باشد بايد از وسايل مخصـوص  هنگامي كه آب مورد نمونه گيري بالاتر و يا پايين .5
براي برداشتن نمونه استفاده شود كه در صورت اجـازه دادن شـرايط فيزيكـي، سـاده تـرين      

 .باشدوسايل، استفاده از فشار سنج مي

گيري كه تحت خلا قرار دارد عبارت است از يك پمپ وسيله برداشت نمونه از يك ظرف نمونه 
كنـد و  پيستوني كوچك كه نمونه را به يك ظرف نمونه گيري كه در فشار جو است منتقل مي

اين پمپ بايد از مواردي بوده و ساختمان آن طوري باشد كه باعث آلودگي نمونه نشود و ظرف 
با چنين تركيبـي نمونـه موجـود در    . دبين پمپ و نقطه نمونه گيري جاي گير» گيرنده نمونه«

ظرف گيرنده نمونه پس از بستن شير آن و رسانيدن به جو، به داخل ظرف نمونه گيري خـالي  
 . خواهد شد

 : نمونه گيري از آب راديواكتيو .3-6-3

باشـد  به دليل خطرات شديد مرتبط در كار با آبهائي كه داراي نوكلوئيدهاي راديواكتيو مـي     - 
 . اي انجام شودهاي راديواكتيو به طور ويژهونهبايد حمل و نقل نم

هاي حفاظت در برابر تشعشع توسط كميته اطلاعات مربوط به مخاطرات راديولوژيكي و توصيه
  . تشريع گرديده است... حفاظت از تشعشع و 

رود و ميـزان مـواد   در هنگام نمونه گيري از آبهائي كه در فرآيند مواد راديواكتيو به كـار مـي   - 
هـاي  اي بايـد آئـين نامـه   راديواكتيويته آن بالا است مانند آب سرد كننده راكتورهاي هسته

حفاظت و بهداشت در برابر پرتوهاي مواد راديواكتيو رعايت شود و در چنين مـواردي بايـد از   
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هاي محافظ مناسب استفاده كرد و وسيله تعيين كننـده ميـزان دريافـت فـردي پرتـو      لباس
 . باشدميزان تشعشع خارجي در حد خطرناك وجود دارد، مورد نياز مي هنگامي كه امكان

در موردي كه سطح راديواكتيويته ناحيه نمونه گيري به اندازه كافي زياد است تا ايجـاد خطـر   
هـا و وسـايل جمـع آوري بـراي     تشعشع نمايد، جدار حفاظتي براي خطوط نمونه سرد كننده

  . تقليل، قرار گرفتن در معرض پرتو لازم است
اقدامات احتياطي را براي جلوگيري از آلودگي و انتشار مواد راديواكتيويته بـه علـت ريخـتن    

  . ها و يا تراوش از خط نمونه و شكستگي خط، شيرها، ظروف حمل و نقل به كار بريدنمونه
ا نيز بايد رعايت كرد تا از رها شدن گازها و تركيباتي كه از طريـق  به علاوه احتياطهاي لازم ر

نمايد و به اين وسيله خطراتي را در جمع آوري و برداشت نمونه هوا مواد راديواكتيو منتشر مي
 . كند، جلوگيري شودتوليد مي

قـل  در هنگام حمل و نقل ظروف محتوي نمونه بايد حفاظ و بسته بندي با آئين نامه حمـل و ن  - 
 . مواد راديواكتيو مطابقت نمايد

هنگامي كه آب مورد نمونه گيري تحت فشار و داراي تركيبات گازي راديواكتيو باشد، ظـروف   - 
تناسب گازها در هنگام عمل نمونه بكار رفته بايد طوري طراحي شده باشد كه از هر نقصان بي

 . نمونه گيري جلوگيري شود

گيري دقت كافي مبذول نشده است اقدامات لازم بـراي بـه   چنانكه قبلاً در تهيه ظروف نمونه  - 
 . حداقل رسانيدن ميزان جذب مواد راديواكتيويته به عمل آورد

الجـذب بـر روي   هاي طبيعي امكان دارد مواد سهلدر موقع نمونه گيري از نهرها و يا ساير آب
ممكن است  سطوح ذرات وجود داشته در چنين مواردي هر عملي در جهت جلوگيري از جذب

 . به انتقال نامطلوب راديونوكلئيدها از فاز معلق به فاز محلول منجر گردد

 : هانگهداري نمونه .7- 3

هاي فيزيكي، شـيميائي و يـا راديولـوژيكي كـه بطـور      مواد شيميائي محافظ را براي آزمون )الف
  . ها اضافه كنيداختصاصي در هر روش آزمون مشخص شده است به نمونه

نمونه نيز براي حفاظت بعضي از تركيبات آلـي نتيجـه مناسـب داده اسـت و بايـد      انجماد سريع 
  . افزودن هر نوع ماده محافظت كننده را بر روي برچسب نمونه بيان كرد
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هاي آزمون باكتريولوژي در صورتيكه ظرف يك ساعت پس از جمع آوري مورد آزمايش نمونه )ب
  . قرار نگيرد، احتياج به سرد كردن دارد

تـوان  گيرد را ميهائي كه در يك ساعت اول پس از جمع آوري مورد آزمون قرار مينمونه   .1
  . بدون يخ زدن در محل سرد نگاه داشت

شود بايـد  -هايي كه بيشتر از يك ساعت از نمونه گيري امكان آزمايش آن فراهم مينمونه  .2
نتي گـراد نباشـد   در يخچال و يا يخدان در درجه حرارتي كه بيشتر از چهـار درجـه سـا   

  . نگاهداري نمود
سـاعت در مـوارد    12در هيچ حالتي فاصله زماني بين جمع آوري و آزمون نبايد بيشـتر از  

  . هاي مشكوك به داشتن مقادير زياد از ارگانيزم باشدعادي و يا شش ساعت در مورد نمونه
  بايـد مـدت زمـان    ) آزمايشـات صـحرائي  (براي دستور كارهاي بررسـي نمونـه در محـل    

  . تري در نظر گرفته شودطولاني
ها را بايد در ظرفي با جدار عايق كه محتوي يخ اسـت منتقـل   ر صورت حمل و نقل نمونهد . 3

راي آزمون، كرد تا دماي آن بين صفر تا چهار درجه سانتي گراد باقيمانده و امكان استفاده ب
  . ساعت پس از جمع آوري فراهم گردد 12ظرف 

اين قسمت تطبيق نكند شرايط واقعي را  3و  2اگر شرايط حفظ و نگهداري نمونه با بندهاي 
  . در گزارش آزمون بيان كنيد

  
  :هافاصله زماني بين جمع آوري و تجزيه نمونه .3-8

الامكان كوتاه باشد ولي ها بايد حتيبطور كلي فاصله زماني ميان جمع آوري و تجزيه نمونه )الف
تر لازم است تجزيـه نمونـه در محـل    در بعضي شرايط براي به دست آوردن نتايج مطمئن

  . نمونه گيري انجام شود
ت زمان مجاز واقعي بين جمع آوري و تجزيه نمونه به نوع آزمايش مـورد نظـر، خصوصـيا   

  . نمونه و فاصله زماني جايز براي به كار بردن واكنش صحيح بستگي دارد
  . در بيان يك تجزيه، طول انقضاي زمان بين جمع آوري و تجزيه نمونه را مشخص كنيد   )ب
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گيري  محلول مانند اكسيژن، ئيدروژن سولفوره و دي اكسيد كربن را در محل نمونه يگازها   )ج
مواردي كه امكان تثبيت آن وجود داشته و انـدازه گيـري بعـداً    اندازه گيري كنيد مگر در 

  . طبق روش اختصاصي مشخص شده صورت پذيرد
هاي راديواكتيويتـه، زمـان نمونـه گيـري را يادداشـت و      در نمونه گيري براي اندازه گيري   )د

 چنانچه فعاليت مواد با عمر كوتاه مورد نظر است، تجزيه بايد با نهايت سرعت بـه طريقـي  
  . انجام پذيرد كه افت فعاليت ماده به علت تضعيف راديواكتيو به حداقل برسد

در صورتي كه فقط فعاليت مواد با عمر طولاني مورد نظر است در بعضي موارد اندازه گيري 
براي ضعيف شـدن  راديواكتيويته با گذراندن نمونه به مدت زمان كافي پس از نمونه گيري 

 . باشدعمركوتاه به سهولت قابل انجام مي فعاليت راديونوكليئدها با

 : آب با استفاده از كيت PHروش سنجش كلر باقيمانده و  .4

  . باشنداين دو آزمايش از جمله آزمايشات روزانه آب مي
  كلر باقيمانده )الف

  . ابتدا محفظه كيت را چند مرتبه با آب مورد آزمايش شستشو دهيد .1
در حالي كه خالي (در كف محفظه آزمايش ) DPD No.1(پنج قطره از معرف شماره يك  .2

 . بريزيد )باشدمي

 . اضافه نماييد) DPD No.2(پنج قطره از معرف شماره دو  .3

 . محفظه را با آب مورد آزمايش تا جايي كه مشخص شده پر كنيد .4

سپس درپوش پلاستيكي را بر روي محفظه قـرار داده و مقـدار كلـر آزاد باقيمانـده را      .5
نماييد، براي اين منظور بهتر است پلاستيك يا كاغذ سـفيدي در پشـت    سريعاً قرائت

 . كيت قرار دهيد و آنرا قرائت نماييد

  . ميلي گرم در ليتر باشد 2/0-8/0مقدار كلر باقيمانده آب بايد 
  سنجي  PH )ب

چند مرتبه محفظه كيت را با آب مورد آزمايش شستشو داده، سـپس تـا علامتـي كـه       .1
  . مشخص شده از آب پر كنيد

  . سنج در آب ريخته و درب آنرا ببنديد و آنرا تكان دهيد PHپنج قطره از محلول   .2
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را قرائت نماييد، براي اين منظور پلاستيك يا كاغذي را در پشت كيت  PHسپس مقدار   .3
  . دهيدقرار 
   مقدارPH  باشد-مي 8/6-2/8بهينه آب شرب .  
 

 : گندزدايي آب آشاميدني با استفاده از كلر .5

شود به صورت هيپوكلريت با درجـه خلـوص   كلر پودري يا گرانول كه در حال حاضر استفاده مي
  . باشدمي% 70

شود كه گاهي مي گرم كلر در نظر گرفته 3براي گندزدايي آب معمولاً به ازاي هر متر مكعب آب 
گرم كلر را در يك متر مكعـب آب در نظـر    5توان اوقات و بخصوص در مواقع اپيدمي امراض مي

فـراورده هـاي جـانبي    ( .گندزدايي با كلر ممكن است فراورده هاي جانبي توليـد كنـد  . گرفت
  )هالو استيك اسيدها -گندزدايي شامل تري هالو متان ها

  : پايداري آب
  راينر و وضعيت پايداري آبشاخص  -10جدول 

  وضعيت پايداري آب شاخص راينر
  گذار شديدا رسوب 5/5كمتر از

  گذار رسوب 2/6تا5/5
  گذار و غير خورنده غير رسوب 8/6تا2/6
  خورنده 5/8تا8/6

  شديدا خورنده 5/8بيشتر از
  

 : نحوه گندزدايي آب مخازن .5-1

  محاسبه حجم مخزن  )الف
  حل نمودن كلر مورد نياز در يك مخزن اوليه  )ب
  اختلاط محلول كلر تهيه شده با آب مخزن با زمان ماند نيم ساعت  )ج
  سنجش كلر باقيمانده  )د

در صورت استفاده از كلريناتور و كلر ناخالص بايستي ابتدا محلول كلر را چند ساعت قبل 
رده و پـس از گذشـت مـدت لازم    از استفاده در يك ظرف غير از بشكه كلريناتور حل ك

  . جهت رسوب مواد ناخالص، محلول به دست آمده را به دستگاه كلريناتور داد
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 : كلرزني آب چاه .5-2

گرم كلر به آب چاه اضـافه   5تا  3با توجه به اندازه گيري حجم آب به ازاي هر متر مكعب 
  : كلرزني چاه به طريقه كوزه گذاري. شودمي
  .شودليتر تهيه مي 12-15بدون لعاب به حجم ) يگل(ابتدا يك كوزه  )الف
  . ريزيمكيلوگرم ماسه مخلوط كرده و داخل كوزه مي 33گرم كلر را با  750مقدار  )ب
ميلي متر در بدنه كوزه ايجاد كرده و درب كـوزه   16دو سوراخ هم اندازه به قطر حدود  )ج

  . كنيمرا با يك ورقه پلاستيكي كاملاً عايق مي
  . كنيم كه يك متر در آب فرو رودا به كمك يك طناب طوري در چاه آويزان ميكوزه ر )د
بنديم اين كلرزني براي يك چاه بالاي طناب را در محل مناسبي خارج از چاه محكم مي )ه

  . ليتر آب دهي دارد براي مدت يك هفته كافي است 1200كه روزانه حدود 
 : طرز نگهداري مناسب و بهينه كلر .5-3

  . كلر را بايد در محلي خنك و بدون رطوبت نگهداشت  )الف
  . نگهداري كلر نزديك بخاري، آتش و تابش نور خورشيد ممنوع است )ب
دهد و بايستي در ظروف درب كلر در مجاورت هوا به مرور خاصيت خود را از دست مي )ج

  . بسته نگهداري شود
ا كلر در ظـرف فلـزي ايجـاد    ظرف نگهداري كلر بايستي از جنس پلاستيك باشد زير )د

  . نمايدخوردگي مي
هاي آبهاي گل آلود اثر ندارد و بايستي قبل از ضد عفوني، اينگونه آبها را كلر روي باكتري

به حوضچه ته نشيني هدايت كرده و پس از اضافه كردن مـواد تـه نشـين كننـده مثـل      
  . سولفات آلومينيوم مواد معلق در آب را ته نشين نمود

  . آبهايي كه آلودگي شديد ميكروبي و مواد آلي زياد دارند تأثير مطلوب ندارد كلر روي
 . در گندزدايي زمان تماس كلر با آب و مقدار كلر مورد نياز حائز اهميت است

  :بهسازي چاه .6

در هر حال بهسازي اينگونـه  . هاي سطحي كمتر است هاي عميق از چاه معمولاً آلودگي آب چاه
  . ها نيز ضروري است چاه
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جوشكاري عـايق بنـدي و در قسـمت پـايين      هاي بالاي چاه به وسيلهبايستي محل اتصال لوله
ي قلـوه  ها بايسـتي بـه وسـيله   اطراف لوله. هاي فولادي شياردار نصب گرددلوله) محل آبدهي(

  . پر شود) گردويي(هاي كوچك سنگ
  : ده كنندههاي فاضلاب و ساير منابع آلودور بودن از چاه

هاي فاضلاب با توجه به جنس زمـين، شـيب زمـين و عمـق آب     فاصله چاه از آب چاه )الف
  .زيرزميني بايد تعيين شود

  . دار چاه آب بايد بالاتر از چاه فاضلاب حفر شوددر زمينهاي شيب )ب
هاي متر و در زمين 15هاي رسي حداقل فاصله طولي چاه آب با چاه فاضلاب بايد در زمين )ج

متـر   30هاي درشت و تراكم كـم بايـد   هاي شني با دانهمتر و در زمين 20ي حداقل نش
  .باشد

  . متر باشد 3فاصله عمق سطح آب زيرزميني تا كف چاه آب و فاضلاب بايد حداقل  )د
تـوان از  براي اين كـار مـي  . متر از سطح خاك بايد بهسازي شود 3هاي چاه آب به عمق ديواره
استفاده كرد و يا به وسيله آجر يـا مـلات سـيمان    ) سفالي(هاي گلي ني يا كاشيهاي بتوجداره

 30جداسازي بايد . ي بتون و يا گل آهك پر نمودها را به وسيلهجداره سازي نمود و پشت جداره
اطراف چاه را به شعاع يك متر بايستي كف سازي و به . سانتيمتر از سطح خاك بالاتر باشد 70تا 

  . شود شيب داددر جهت فاضلاب رويي كه ايجاد مي سمت بيرون و
پوشانده و يك تلمبه روي آن ) بتون و آرماتور(بايستي درب چاه را با يك درپوش بتوني و مسلح 

  . نصب كرد
  . هاي عميق همانند چاه كم عمق و نيمه عمق استبهسازي اطراف چاه

  از نظر طولي با رودخانه فاصله داشته و متر  20ها بايد حداقل هاي حفر شده در كنار رودخانهچاه
  . هاي آنها بهسازي و دهانه كاملاً پوشانده شودديواره

  . ها نبايد هيچگونه جوي آب و هرز آب وجود داشته باشدمتر اطراف اين چاه 20تا فاصله 
 ها براي لوله كشي آب آشـاميدني از نظر بهداشتي به هيچ عنوان نبايد مستقيماً از آب رودخانه

 .استفاده شود
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 : شرايط بهينه مخزن آب .7

  . مجهز به ورودي و خروجي مجزا باشد -
هاي ورودي و خروجي از هر مخزن بايد طوري باشد كه امكان نحوه استقرار لوله -

 . جريان ميانبر را به حركت در مخزن ندهد

 . سيركولاسيون در مخازن وجود داشته باشد -

سانتيمتر بالاتر از كـف   30مخزن و خروجي را ورودي را معمولاً از قسمت بالاي  -
 . گيرندمخزن در نظر مي

 . بايستي داراي كفشوي و يا لوله تخليه فاضلاب هم سطح كف باشد -

 . سرريز بايد به طور آزاد در قسمت بالايي مخزن وجود داشته باشد -

 . مخزن بايد مجهز به هواكش و منهول باشد -

 . داراي سيستم كنترل سطح باشد -

 . تي اثرات گرما و سرما در طراحي آن مد نظر قرار گيردبايس -

 . حتماً بايد محصور و تحت كنترل باشد -

 . ها و ساير منافذ مجهز به توري باشدهواكش -

 . بايد به طور كامل آب بند باشد -

بـين ورودي و خروجـي مخـزن     By Passامكان برقراري جريان كنار گذر يا  -
 . وجود داشته باشد

 50-100(مخازن ذخيره آب بايستي بطور فصلي تخليه شده و بـا محلـول كلـر     -
 . شستشو شوند) ميلي گرم در ليتر

درب مخازن ذخيره بايستي هميشه مسدود بوده و به نحوي باشد كـه امكـان    -
 . به آن وجود نداشته باشد.... ورود حيوانات و پرندگان و 

اخته شود كه احتمال نشـت  مخازن مخزن زميني بايستي به نحوي طراحي و س -
ي كافي فاصـله داشـته   آب به آن وجود نداشته و از چاههاي فاضلاب به اندازه

 . باشند
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در صورتي كه آب دريافتي مخازن مستقر در كمپ فاقد كلـر باقيمانـده باشـد     -
گرم پودر پركلـرين   3-5بايستي به ازاي هر متر مكعب ) آبدار(شخص مسئول 

 . به مخزن اضافه نمايند

 . لر باقيمانده آب مخازن بايستي بطور روزانه توسط آبدار چك و ثبت گرددك -

هاي حمل آب و يـخ بايـد داراي مجـوز صـلاحيت بهداشـتي از وزارت      ماشين -
 : بهداشت و درمان و آموزش پزشكي بوده و شرايط ذيل را دارا باشند

 :ماشين هاي حمل آب و يخشرايط  .8

وز صلاحيت بهداشـتي از وزارت بهداشـت و درمـان و    مج يخ بايد داراي هاي حمل آب وماشين

  :پزشكي بوده و شرايط ذيل را دارا باشند آموزش

داراي كارت تندرستي كنند بايد راننده و ساير افرادي كه در حمل آب كمك مي -
  .معتبر باشند

  . ماشين بايد داراي ظاهري تميز بوده و فقط جهت حمل آب شرب استفاده گردد -
هاي خارج مجتمع بايد تلاش گردد تـا در انتخـاب   از كارگاه در صورت تهيه يخ -

  . آنها اولويت با منابع داراي صلاحيت بهداشتي از سوي مراجع ذيصلاح باشد
ها بايستي در لفاف پلي اتيلني چند لايه و در اوزان تـا ده كيلـوگرم بسـته     يخ -

  . بندي شود
   .ناسب و تميز بپوشندهاي يخ دستكش م كارگران بايد هنگام نقل و انتقال قالب -
  .هاي حمل يخ بايد داراي سردخانه باشندماشين -

  
   



 
                                                                                                                   

 
                                                                                                             
  
 

 
 شركت ملي گاز ايران

امور بهداشت، ايمني و محيط زيست

:راهنما  
،آب آشاميدني هاي ويژگي  
برداري و آزمايشات نمونه  

  
     35  از   28صفحه 

 

HSE-GU-H-133(1)-97 

 

 

  
  
 اصول و ضوابط طراحي ايمني و بهداشت ساختمان واحد كلرزني و انبار سيلندر گاز )1

  . ساختمان واحد كلرزني بايستي مستقل از ديگر واحدها و ترجيحاً هم سطح زمين باشد -
متر باشـد  ) طول، عرض، ارتفاع( 3×3×5حداقل ابعاد اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف  -

 . تا فضاي كافي براي اپراتور جهت انجام تعميرات يا تعويض سيلندر موجود باشد

 . هاي استقرار سيلندرهاي گاز داراي استحكام كافي باشدپي ستون -

ديوارهاي جانبي اتاق استقرار سيلندرهاي گاز و اتاق كلرزني به صورت شيب دار اجرا شود تا  -
آب باران و برف در آب رو به راحتي تخليه گردد، هدف از اين امـر آن اسـت كـه هيچگونـه     

 . باشدهاي گاز كلر اثر گذار نرطوبتي بر روي كپسول

 . هاي استقرار سيلندرهاي گاز كلرزني بايد داراي عايق حرارتي باشدسقف اتاق -

) روش سـقفي (در سقف اتاق استقرار سيلندرهاي گاز آمـاده مصـرف شـبكه افشـانك آب      -
 . به منظور شستشوي گاز عمل نمايد) نشت گاز(مناسب تعبيه شود تا در مواقع اضطراري 

براي پوشش ديوارها، كف و سقف اتاق استقرار سـيلندرهاي  مصالح ساختماني مورد استفاده  -
 . بايست در برابر خوردگي و آتش مقاوم باشدآماده مصرف، كلرزني و انبار سيلندرهاي گاز مي

تواند از نوع كشويي يا ريلي باشد ولي در ورودي براي حمل سيلندر به داخل و خارج انبار مي -
 . از نوع لولايي و به طرف بيرون باز شود در خروج عادي و اضطراري كاركنان بايد

 . سيستم جمع آوري و دفع فاضلاب واحد كلرزني براي مواقع اضطراري پيش بيني شود -

طول، عرض، ( 3×5/1×3پيش بيني حوضچه خنثي سازي خارج از اتاق كلرزني با ابعاد حداقل  -
-براي غوطه(اع باشد متر كه همواره بايد داراي آب آهك و يا ترجيحاً سود در حد اشب) عمق

تـرين نقطـه حوضـچه تعبيـه     همچنين شير تخليه در پائئن) ور كردن يك سيلندر يك تني
 . گردد

 . محل انبار سيلندرهاي كلر بايد دور از محل رفت و آمد وسائط نقليه عمومي باشد -

 

راهنماي ايمني و بهداشت در واحدهاي كلرزني آب آشاميدني : ضميمه  
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 محل نگهداري و استقرار سيلندرهاي كلر بايستي دور از منابع توليد حرارت و تابش مستقيم -
 . نور خورشيد باشد

 . هاي بخار آب، رادياتور، اجاق گاز و يا بويلرها نگهداري شوندسيلندرهاي گاز دور از لوله -

اتاق نگهداري سيلندرهاي كلر و واحد كلرزني بايد داراي ديوارهاي بدون درز و شكاف باشد  -
 . هاي ديگر وجود نداشته باشدتا امكان نشت احتمالي گاز به اتاق

قرار سيلندرهاي آماده مصـرف و انبـار بايـد مجهـز بـه جرثقيـل سـقفي از نـوع         اتاق است -
گردد بـه  هيدروليكي يا الكتريكي چهار حالته باشد و تيري كه جرثقيل بر روي آن نصب مي

. اي باشد كه سيلندرهاي اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف و انبار را پوشش دهـد گونه
 . كمربند سيلندرها بايد بطور خودكار طراحي شود ضمناً اتصال بازوهاي جرثقيل به

دسته كنترل جرثقيل در خارج از اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف و انبـار و در كنـار    -
اي طول كابل دسته كنتـرل بگونـه  (حوضچه خنثي سازي و درون محفظه مناسب قرار گيرد 
 ). دور باشدانتخاب شود كه اپراتور قادر به كار كردن با آن از فاصله 

حوضچه خنثي سازي ترجيحاً در مقابل استقرار سيلندرهاي آماده مصرف و انبار سـيلندرها   -
 . طراحي و ساخته شود

سـانتيمتري از كـف اتـاق اسـتقرار      20كانالهاي تخليه هوا مجهز به فن مكنـده در ارتفـاع    -
بـه حوضـچه   بايست سيلندرهاي آماده مصرف و اتاق كلرزني تعبيه شود و هواي خروجي مي

 . خنثي سازي هدايت و بعد از آن به هواي آزاد تخليه گردد

فن دمنده هواي آزاد بايد نزديك به سقف اتاق استقرار سيلندرهاي آمـاده مصـرف و اتـاق     -
 . كلرزني نصب گردد

سيستم لوله كشي، ساده و داراي حداقل اتصالات و عايق در مقابل حرارت زياد باشد و هرگز  -
 . ل استفاده نشودكشي طوياز لوله

اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف در ) تهويه و روشنايي(تابلوي برق و كليد قطع و وصل  -
همچنين تجهيزات ايمني مناسب براي تابلوهاي بـرق شـامل سـيم    . خارج از آن نصب گردد

 . منظور گردد... ارث، كفپوش عايق، فيوز، كنتور فاز و 
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  :كلرنكات ايمني سيلندرهاي گاز  - 

مخازن، سيلندرها و ديگر ظروف گاز كلر بايستي بر اساس مشخصات فني استانداردهاي  -
 . بين المللي طراحي و ساخته شود

سيلندرهاي كلر بايستي مجزا از مواد شيميايي يا تركيبـي ماننـد آمونيـاك، اكسـيژن،      -
هـاي گـازي و مـايع    روغن و مواد شيميايي مورد استفاده در كشـاورزي و هيـدروكربن  

 . نگهداري شوند

شير سيلندرها، مخازن، ظروف گـاز كلـر بايسـتي از لحـاظ خـوردگي و نشـت مـورد         -
 . بازديدهاي منظم و مستمر قرار گيرد

در زمان اتصال يا باز كردن سيلندرها يا مخازن نبايسـتي كاركنـان بـه تنهـايي اقـدام       -
 . نمايند

ه حالتي قرار گيرند كه خطر سـقوط داشـته   سيلندرها و ديگر ظروف گاز كلر نبايستي ب -
 . باشند و يا خطر سقوط جسمي بر روي آنها وجود داشته باشد

 . تجهيزات سيستم كلرزني در تمام اوقات بايستي از رطوبت عاري باشند -

باشد و بايسـتي  هاي معمولي براي روغنكاري قطعات كلرزني مجاز نمياستفاده از گريس -
بر كلر كه بنيان فلوئور يا كلرو مناسب داشته باشـد، اسـتفاده   از گريسهاي مقاوم در برا

 . گردد

-آموزش افرادي كه در ارتباط با دريافت، انبار كردن يا استفاده از كلر و نگهداري آن مي -

باشند در زمينه مسايل بهداشتي و ايمني كار با كلر و نحوه نصـب، چگـونگي كشـف و    
نگي استفاده از وسايل ايمني و رعايت نكـات  رديابي نشت گاز، تعمير و نگهداري و چگو

 . بهداشتي ضروري است

 : ضوابط نگهداري و انبار سيلندرهاي گاز كلر - 

هاي محكم فولادي يا بتني قرار داده شود و مخازن بـا حجـم   مخازن بزرگ بايد روي پايه   -
 . معمولي روي سطح محكم و پايدار قرار داده شود

 . از فضاهاي زير زمين يا زير همكف نبايستي براي انبار گاز كلر استفاده كرد  -
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هاي تهويه و ديگـر  سيلندرها و ديگر ظروف گاز نبايستي در نزديكي آسانسور يا سيستم -
 . بازسوها قرار گيرند تا از خطر نشت و پخش گاز به ساير قسمتاي ساختمان جلوگيري شود

شوند بايستي بر روي كف بتني يا مقاوم در ر محوطه باز انبار ميسيلندرها يا مخازني كه د -
 . برابر حريق قرار گيرند

-شود ميهاي دور دست و سرپوشيده نگهداري ميچنانچه از سيلندرهاي گاز كلر در محل -

فاصله بين دو سـيلندر در محـل   . بايست حتماً به سيستم تهويه فشار مثبت مجهز باشند
 . تيمتر باشدسان 30انبار حداقل 

 . مخازن يك تني گاز كلر بايستي مطابق دستورالعمل سازنده انبار شوند -

 . سيلندرهاي گاز كلر ترجيحاً به صورت عمومي انبار شوند -

سيلندرها كمي بالاتر از سطح زمين قرار گيرند و براي جلوگيري از غلتيدن بايـد آنهـا را    -
 . مهار كرد

جدا از هم نگهداري شوند و با پرچسب پـر و خـالي مشـخص    سيلندرهاي پر و خالي بايد  -
 . شوند

سيلندرها و ديگر ظروف قابل حمل بايستي به نحوي انبار شوند كه براحتي قابل بازرسـي   - 
 . باشند

براي دستيابي آسان به سيلندرها بايد يك راه باز و بدون مانع با عرض حداقل يـك متـر    - 
 . خازن در انبار وجود داشته باشدبراي دسترسي و بازرسي به هر نقطه از م

يك مسير با عرض حداقل يك متر از در ورودي تا محل استقرار سيلندرها وجـود داشـته    - 
 .باشد

 : اي حاوي اطلاعات زير تهيه گرددبراي هر سيلندر گاز، شناسنامه - 

تاريخ پر كـردن   –تاريخ تست فشار  –تاريخ رسوب زدايي  –نام ايستگاه  –شماره سريال 
 .سيلندر

در انبار سيلندر گاز، وسايل ايمني مناسب از قبيل كپسول آتش نشاني، ماسك، كپسـول   - 
 . اكسيژن، زنگ خطر، دما سنج و تلفن در محل مناسب و در دسترس فوري قرار داده شود

 . مكان تخليه و بارگيري بايد مجهز به وسايل و تجهيزات ايمني باشد - 
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از قبيل وسايل اندازه گيري برقي، جعبه فيوز، كليدهاي برق و امثالهم تجهيزات الكتريكي  - 
 . در انبار و محل نگهداري سيلندرهاي گاز كلر ممنوع است

داخل انبار بايد همواره تميز، خنك و عاري از بخارات خورنده بـوده و از تهويـه مناسـب     - 
 . برخوردار باشد

بار از قبيل ماسك، سيستم تهويـه، زنـگ   كنترل روزانه تجهيزات ايمني واحد كلرزني و ان - 
خطر، دوش آب، چشم شوي، كپسول آتش نشاني و كپسول اكسيژن و اطمينان از صحت و 

 . كارآيي آنها انجام گيرد

 . كنترل و اندازه گيري روزانه دماي انبار و واحد كلرزني ضروري است - 

 . ورود افراد متفرقه به انبار اكيداً ممنوع است - 

 . ار بايد از جنس مقاوم در برابر آتش باشدپوشش درهاي انب - 

هاي هرز خشك و يا ضـايعات قابـل   محوطه خارجي اطراف انبار بايستي عاري از گياه و علف - 
 . اشتعال باشد

  :ضوابط حمل و نقل سيلندرهاي كلر )4

براي حركت دادن سيلندرها و ديگر مخازن كلر بايستي تجهيزات مناسب وجـود داشـته    - 
 . باشد

 . مهر شوند  گاز كلر هنگام حمل بايستي بصورت عمودي بارگيري و كاملاًسيلندرهاي  - 

 . براي بارگيري سيلندرهاي گاز كلر بايد از جرثقيل يا بالابرهاي مغناطيسي استفاده شود - 

 . در هنگام حمل و نقل بايد كلاهك محافظ شير تخليه بر روي آن قرار داده شود - 

 . محافظ روي شير كپسول استفاده نگرددبراي بلند كردن سيلندر هرگز از كلاهك  - 

ارابه دستي حمل سيلندرهاي كوچك بايستي مجهز به بست يا زنجير جهت مهـار كـردن    - 
اي صورت پذيرد كه حمل اين مخـازن و  سيلندر در جاي خود باشد و يا طراحي آن به گونه

 . سيلندرها با ايمني انجام گيرد

از انداختن سيلندر از ارتفاع بر روي زمين و يا غلطاندن آن بر سطح زمين و ضربه زدن به  - 
 . آن جدداً خودداري شود

 . از قرار دادن سيلندرهاي گاز كلر پر در معرض تابش مستقيم آفتاب اكيداً خودداري شود - 
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 . در محل بارگيري و تخليه سيلندرهاي گاز، حوضچه خنثي سازي پيش بيني گردد - 

ترجيحاً بارگيري و حمل و نقل سيلندرهاي گاز در ساعاتي از شبانه روز انجـام گيـرد كـه     - 
 . رفت و آمد كمتر است

 . در مبدأ و قبل از حمل سيلندرهاي گاز پر، شيرهاي سيلندر بازديد كامل بعمل آيد - 

 هـاي لازم در زمينـه  افرادي كه با حمل و نقل سيلندرهاي گاز سر و كار دارند بايد آموزش - 
 . پيشگيري و مقابله با خطرات احتمالي را فراگيرند

وسيله نقليه حمل كننده سيلندر بايد به وسايل هشدار دهنده مجهز بوده و داراي فلاشر و  - 
 . علامت حمل گاز خطرناك باشد

بايست ماسك ضد گاز كلر براي مواقع اضـطراري در  راننده وسايل نقليه و افراد همراه مي - 
 . اختيار داشته باشند

  :هاي تشخيص نشت گاز و مقابله با آنروش )5

 تشخيص گاز كلر در هوا از طريق حس بويايي  - 

تشخيص بوسيله معرفهاي شيميايي، عملي ترين روش استفاده از يك پارچه آغشـته بـه    - 
آمونياك و قرار دادن آن سر يك چوب كه با آن محل نشت گاز كلـر را در مسـير اوليـه و    

 ). كندآمونياك در مقابل گاز كلر توليد دود سفيد مي( توان پيدا كرداتصالات مي

در صورت وجود كلر رنگ كاغـذ آبـي   (استفاده از كاغذ آغشته به يدور پتاسيم و نشاسته  - 
 ).شودمي

  در صورت نشت گاز كلر، اپراتور مجاز خواهد بود كه دوش آب را بر روي سيلندر باز نمايد، - 
 . تا بدليل كاهش حرارت بدنه سيلندر، گاز كمتري از آن خارج شود

ايجاد سيستم خودكار نشت ياب در واحد كلرزني و انبار و كنترل مداوم آن توسط اپراتور  - 
 . و انبار دار

ت گاز، ضمن رعايت اصول موارد ايمني اوليه بايد به سـازمان آتـش   در موقع بروز خطر نش - 
 . نشاني اطلاع داده شود

در صورت نشت گاز، ضمن رعايت اصول موارد ايمني اوليه بايد به سـازمان آتـش نشـاني     - 
 . اطلاع داده شود
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در صورت نشت گاز بايد براي دور كردن افراد از محل خطر با به صدا در آوردن زنگ خطر  - 
 . ام گردداقد

در صورت نشت مايع كلر، كپسول را به نحوي قرار دهيد كه كلر به صورت گاز خارج شود و  - 
 . در هر صورت هنگام خروج كلر مايع، از پاشيدن آب بر روي سيلندر جداً خودداري گردد

در زمان انجام تعميرات، سيستم كلرزني تماماً از مدار خارج شود، سپس اقدام بـه تعميـر    - 
 . گردد

 : قدامات بهداشتي و امداد در هنگام بروز خطر نشت گازا )6

اي كـه آلـودگي گـاز وجـود دارد عبـور      بدون استفاده از ماسك مخصوص گاز كلر از ناحيه - 
 . ننماييد

براي دور شدن از محيط آلوده به گاز مبادرت به دويدن نكنيد، بلكه آهسته قدم برداريـد در   - 
 . صورت نداشتن ماسك، دهان و بيني خود را با يك دستمال يا پارچه مرطوب بپوشانيد

 . در محيط آلوده به گاز خطرناك در جاي پست و گود قرار نگيريد - 

بـه عنـوان مثـال    (مسير جريان باد حركت كنيد  براي دور شدن از محيط آلوده به گاز خلاف - 
 ).وزد بطرف شمال يا جنوب حركت كنيدچنانچه باد از غرب به شرق مي

از محل آلوده به گاز دور شويد و قبل از اين كه راه طولاني طي كنيد در يك محل براي مدت  - 
 . كوتاهي استراحت كنيد

 . ج كنيدافراد مسموم شده از گاز را فوراً از محل آلوده خار - 

 . افراد مسموم شده از گاز را به اولين مركز پزشكي برسانيد - 

از تكان دادن فرد مسموم خودداري شود و سعي شود براي انتقـال مسـموم از برانكـارد يـا      - 
 . اي مشابه استفاده شودوسيله

براي خارج نمودن شخص آسيب ديده از محل آلوده بايسـتي از ماسـك مخصـوص گـاز كلـر       - 
 . استفاده شود

  در صورت نبودن ماسك مخصوص، گذاشتن دستمال يا پارچه مرطوب روي دهان و بيني فرد  - 
 . شودديده و امدادگر توصيه ميآسيب

 . هيدفقط در موردي كه تنفس فرد مسموم قطع شده باشد، تنفس مصنوعي بد - 
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 . بطرف بالا قرار گيرد) سر و گردن(مسموم را طوري بخوابانيد كه قسمت فوقاني بدن  - 

تا رسيدن پزشك، مسموم را به حالت استراحت نگهداريد و از صحبت كردن با او خـودداري   - 
 . گردد

روي بدن مسموم را بپوشانيد، زيرا خنك كردن بـدن مسـموم ممكـن اسـت باعـث شـدت        - 
 . مسموميت او شود

تـوان از كپسـول اكسـيژن بـا     صورتي كه فرد مسموم براي تنفس كردن مشكل دارد مي در - 
 . خودداري شود  دستور مصرف پزشكي استفاده كرد، در غير اينصورت از اين كار بايد جدداً

در صورت پاشيده شدن كلر مايع به سطح بدن، شستشوي محل آلوده شـده بـا آب فـراوان     - 
 . بسيار مفيد خواهد بود

  : ات و وسايل حفاظت فرديتجهيز )7
 باراني يا روپوش مخصوص گاز  - 

 دستكش از جنس مقاوم در برابر اسيد و آتش  - 

 كلاه ايمني از جنس مقاوم در برابر اسيد و آتش  - 

 )ماسك حذف كننده گازهاي خطرناك(ماسك تنفسي  - 

 . وسايل حفاظت فردي بايستي در يك ويترين مخصوص و در دسترس فوري قرار داده شود - 

براي نزديك شدن به سيلندر گاز داراي نشتي و يامحل آلوده به گاز كلـر، افـراد بايسـتي از     - 
 . هاي تنفسي فشار مثبت استفاده نمايند دستگاه

 


